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A Revision of the Genus Radula. 
Part II. Subgenus Acroradula. 
Section 11. Complanatae 

by Hempstead Castle 


Abstract. — Section 11, Complanatae of the Subgenus Acroradula, presents 
descriptions, figures with references to any earlier illustrations, citations of 
collections in the larger herbaria, records of geographic distribution, ecological 
data where available, literature references and critical notes for those species 
of the Genus Radula which lack those features which characterize the species 
included in the other sections of this revision and in which the base of the 
lobule of the leaf of the stem is fused to the axis its entire length or, if free in 
part, the free portion not extended more than one-half the distance across the 

Species of the Complanatae. 

Radula Balansae St. ; R. Bolanderi G. and its synonyms R. spicata Aust. 
and R. arctica St. : R. buccinifera (Taylor) Taylor and its syns. Jungermannia 
buccinifera Tayl., R. strangulata Ta.vl. and R. Levieri St. ; R'. caloosiensis Aust. : 
R. comorensis St. ; />’. complanata (L.) Dumort. and its syns. Jung, complanata 
Ginn., R. alpestris l.indb., R. Hallii Aust., R. NotarUii St., Stephanina compla¬ 
nala 0. Kuntze, Steph. alpestris (). Kuntze and R. Krausei St. ; R. convexa St. ; 
R. exigua St. ; R. fakata St. : R. faleifolia St. ; R. gedena G. ; R. gemmulosa 
Hattori; R. gracilis Mitten ; R. Foreauama St. ; R. Jlollii Spruce ; R. hyalin a 
St. ; R. indica St. ; R. japonica G. ; R. kanemarui Hattori ; R. Langloisii Castle ; 
R. lejeuneaeformis St. ; R. Limlbergiana G. and its syns. R. commutala G., 
/*•• germana Jack, R. ovata Jack, R. Bornmiilkri Schiffner and R. Lindbergiana G. 
\ ar. germana Maevicar ; R. longispica St. ; R. macrostachi/a L. & G. and its 
syns. R. lenerrima St. and R. Eggersiana St. ; R. mauritiana Mitten ; R. Mit- 
Icnii St. ; R. nudicaulis St. and its syn. R. Ooebelii St. : R. obconica Sull. ; 
R. obscura Mitten ; R. oyamensis St. ; R. pollens (Swartz) Dumort. and its 
syn. Jung, pollens Swartz ; R. papulosa St. ; R. parviretis Hodgson ; R. pseudo- 


* This study was prepared and published under the support of the National Science 
Foundation Grant GB-4102. 
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stachua Spruce; B. pusilla Spruce; B. rhombiloba St. ; B. Bobinaonn St.; 
B. Jndaica St. : R. silvom Hodgson and Allison : B. stmt* St.;*. Sullmmtn 
Aust. ; B. tokimsis St. ; R. variabiUs Hatton and It. Vmllard*t G. 

Section 11 also contains a supplement, in wlncli are included (he account, 
of those few species which, by necessity, were omitted from the appropriate 
sections at the time of publication. 


Section 11. Complanalac. (Communes, Stcphani, Fr„ I-Iedwigia 23: 
Id'? 1884); species of the Subgenus Acroradula not growing on the surface 
of "the living leaves of higher plants, pinnately or irregularly branched, 
the branches not microphyllous and amentiform. leaves not densifoliate, 
in most cases with marked size dilTerence in the lobe and lobule, the 
apex of the lobule of the leaf of the stem not extended, the base either 
fused to the stem its entire length or partially free and the free portion 
extended not more than half the distance over the axis, the margin of 
the lobe essentially entire and the carinal area not inflated its entire 

In his early paper on the Genus Radula, published in 1884 (53, p. 1152). 
Stephani offered a scheme of classification of the species consisting 
of twelve groups of unspecified rank. As has been indicated earlier (16, 
p. 2), these groups are not comparable to the sections of Lliis revision 
in as'much as the earlier author failed to recognize the primary division 
of the genus in the Subgenera Cladoradula and Acroradula published 
by Richard Spruce in 1885 in his Hepaticae of the Amazon and 
Andes. The group Communes, as proposed by Stephani, is somewhat 
comparable to the Section Complanalac of this revision. The earlier 
name, however, has not been adopted here as it seems preferable to 
use Complanalac taken from the specific epithet of the typical species 
Radula complanata (L.) Dumortier. Furthermore, the group Communes 
was apparently somewhat vague in Stephani s mind as a number of the 
species included possess the characters which properly place them in 
other categories of his own scheme of classification. 

Sections Equilobae and Adnatae, proposed in the introduction to this 
revision (7, p. 19), have been absorbed into Section 11. Complanatae. 
It seemed expedient to do this as these, sections were small groups and 
defined by characters not sufficiently set apart from those of the Compla¬ 
natae. 

Guide to the Species 

1. Plants restricted to the western hemisphere or with an extended range 
into the eastern hemisphere. 

A. Species with specialized structures for asexual reproduction. 

B. Species gemmiparous. 

C. Paroicous: temperate and sub-arctic North America, 

Europe and the Near and Far East. 

1. — Radula complanata (L.) Dumort. 

CG. Dioicous ; south-eastern United States. 

D. Apex of the lobule of the stem-leaf usually rounded and 
not extended : perianth with a deep clefton one lateral 
margin .2. — Radula Langloisii Castle. 
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DD. Apex of the lobule of the stem-leaf often narrowly 
rounded and slightly extended; mouth of perianth 
shallowly two-lipped and lacking a deep cleft. 

3. — Radula caloosiensis Austin. 

• BB. Asexual reproduction by caducous lobes of the vegetative 
leaves. 

C. Species restricted to the United States. 

D. Species heteroicous; New England south to Georgia, 
northwest to Wisconsin and southwest to Oklahoma . . 

4. — Radula obconica Sullivant. 
DD. Species dioicous ; Georgia, Florida, Alabama, Loui¬ 
siana, Tennessee .... 5. — Radula Sullivantii Austin. 

CC. Plants of Central America, West Indies and northern 
South America. 

D. Lobe of the leaf conspicuously falcate. 

E. Lobules of the vegetative leaves parallel with the axis ; 

the keel long-decurrent ; Central America. 

6. — Radula falcifolia Stephani. 
EE. Lobules not elongated parallel with the axis, longer 
in the lateral dimension. 

F. Species of the Andes of Colombia. 

7. — Radula gracilis Mitten. 
FF. Species of Brazil. 8. —- Radula pseudostachya Spruce. 
DD. Lobe of the vegetative leaf not conspicuously falcate. 

E. Species of the Andes of Bolivia. 

9. — Radula convexa Stephani. 
EE. Species of Mexico, West Indies and Venezuela. . . 

10. — Radula macrostachya L. & G. 
AA. Species lacking specialized structures for asexual reproduction. 

B. Species of the west coast of the United States. 

11. — Radula Bolandcri Gottsche. 
BB. Species of the West Indies and northern South America. 

C. Lobe of the vegetative leaf 1.5-1.8 mm in its longest dimen¬ 
sion ; keel incurved ; apex of the lobule blunt-tipped. 

D. Species restricted to the Island of Jamaica. 

12. — Radula pollens (Swartz) Dumort. 

DD. Species of northern South America. 

13. — Radula nudicaulis Stephani. 
CC. Lobe of the vegetative leaf 1.0 mm in its longest dimen¬ 
sion ; keel somewhat arched ; apex of the lobule rounded . 

14. — Radula pusilla Spruce. 

U. Plants of the eastern hemisphere, with a range of distribution 
including the British Islands and near islands of the North Atlantic. 

A. Species gemmiparous ; British Isles, Europe, North Africa, the 
Near and Far East ... 15. — Radula Lindbergiana Gottsche. 
AA. Species not gemmiparous ; Ireland, Azores and Portugal . . 

16. Radula Holtii Spruce. 
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III. Plants of the eastern hemisphere including the islands of the 
Indian Ocean, India and Indonesia. 

A. Species of the Comoro Islands, Madagascar and the Mascarene 
Group. 

B. Species paroicous ; leaves of the branches of the first order 

sub-equilobale ; Mascarene Islands. 

17. — Radula mauritiana Mitten. 
BB. Species dioicous : leaves of the branches of the first order 
essentially like those of the stem. 

C. Leaves of l he stem contiguous : often falcate ; apex of the 
lobule sub-acute : Comoro Islands and Reunion of the Mas¬ 
carene Group.18. - Radula comorensis Stephani. 

CC. Leaves of the stem densely imbricate ; lobes not falcate, 

the apex of the lobule rounded ; Madagascar. 

19. — Radula exigua Stephani. 

AA. Plants of India and Indonesia. 

B. Species reproducing asexually by means of caducous leaf- 

lobes ; India.20. — Radula obscura Mitten. 

BB. Species without provision for asexual reproduction. 

C. Leaves of the stem somewhat densely imbricate. 

D. Dorsal lobe 1.0 mm in its longest dimension, deeply 
concave ; lobule rectangular and apex rounded ; India. . 

21. — Radula indica Stephani. 
DD. Dorsal lobe 1.5 mm in its longest dimension, not deeply 

concave, often conspicuously falcate ; lobule quadrate, 
the apex sub-acute and often slightly prolonged ; Borneo . 

22. - Radula fakata Stephani. 
CC. Leaves of the stem contiguous or sub-imbricate. 

D. Lobe of the vegetative leaf often falcate ; apex of the 
lobule rounded ; Java. 

23. — Radula gedena Gottsche. 
DD. Lobe of the vegetative leaf not falcate ; apex of the 

lobule narrowly rounded or sub-acute ; Madura. 

24. Radula Foreauana Stephani. 

IV. Plants of the Far East and Oceania. 

A. Plants restricted to the Japanese Islands. 

B. Species with specialized structures for asexual reproduction. 

C. Species gemmiparous. 

D. Plants of small size ; dorsal lobe 0.5 mm in its longest 
dimension ; dioicous . . 25. - Radula gemmulosa Hattori. 

DD. Plants of average size ; dorsal lobe 1.4 mm in its longest 
dimension : paroicous . . 2(S. Radula lu/alina Stephani. 

CC. Species reproducing caducous leaf-lobes. 

27. Radula uariabilis Hattori. 
BB. Species lacking specialized structures for asexual reproduc¬ 
tion. 

C. Species dioicous. 

I). Leaves of llie stem sub-imbricate; dorsal lobe 0.9 mm 
in its longest dimension. 28. Radula smdaica Stephani. 
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DD. Leaves of the stem imbricate : dorsal lobe 0.75 mm in 
its longest dimension . 29. - Radula ogamensis Stephani. 

CC. Species monoicous. 

D. Perianth narrowly truncate-clavate. 

30. — Radula japonica Gottsche. 
DD. Perianth broadly truncate-clavate. 

E. Leaves of the. stem sub-imbricate ; dorsal lobe 0.9 mm 
in its longest dimension, not falcate ; apex of the lobule 
usually broadly rounded. 

31. — Radula lokiensis Stephani. 
EE. Leaves of the stem imbricate ; dorsal lobe 1.1 mm in 

its longest dimension, often somewhat falcate ; apex of 
the lobule often narrowly rounded. 

32. — Radula kanemarui Hattori. 
AA. Plants of Australasia and Oceania. 

B. Species of Australasia. 

C. Species gemmiparous ; New Zealand. 

33. — Radula papulosa Stephani. 
CC. Species lacking specialized structures for asexual repro¬ 
duction. 

D. Leaves of the stem distinct, occasionally contiguous.. . 

34. — Radula buccinifera (Taylor) Taylor. 
DD. Leaves of the stem imbricate. 

E. Dorsal lobe 1.2 mm in its longest dimension. 

F. Apex of the lobule broadly rounded : Norfolk 

Island. 35. — Radula Robinsonii Stephani. 

FF. Apex of the lobule narrowly rounded ; Australia, 

Tasmania and New Zealand. 

36. — Radula Mittenii Stephani. 
EE. Dorsal lobe 0.95 mm or less in its longest dimension. 

F. Margin of the leaf-lobe irregular and often narrowly 

crisped ; Stewart Island. 

37. — Radula parviretis Hodgson. 
FF. Margin of the leaf-lobe not irregular and not 
narrowly crisped ; North Island, New Zealand . . . 

38. — Radula silvosa Hodgson and Allison. 

BB. PlanLs of Oceania. 

C. Species reproducing asexually by means of caducous leaf- 
lobes. 

D. Species of extremely small size ; dorsal lobe 0.4 mm in its 

longest dimension ; Hawaii. 

39. — Radula lejeuneaeformis Stephani. 
DD. Species of average size ; dorsal lobe 0.8 mm in its 

longest dimension ; New Caledonia. 

40. — Radula longispica Stephani. 
CC. Species without specialized structures for asexual repro¬ 
duction. 

D. Apex of the lobule narrowly rounded and somewhat 

extended ; New Caledonia. 

41. — Radula similis Stephani. 
DD. Apex of the lobule broadly rounded and not extended. 
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E. Keel of the stem-leaf strongly arched ; apex of the 
lobule, broadly rounded ; rhizoids lacking ; branches of 
the first order occasionally with reduced, equilobatt 
leaves in terminal and intercalary series ; New Cale¬ 
donia. 12. - Radula Balansae Stephani. 

EE. Keel of the stem-leaf not strongly arched ; apex of 
the lobule narrowly rounded : rhizoids frequently pre¬ 
sent ; branches of the first order with leaves essentially 
like those of the stem. 

F. Dorsal lobe 1.0 mm in its longest dimension, some¬ 
what narrowly ovate and not falcate ; New Cale¬ 
donia .43. — Radula Viellardii Gottsche. 

FF. Dorsal lobe 0.7 mm in its longest dimension, 
broadly ovate, often somewhat falcate ; Tahiti.. . . 

44. — Radula rhombiloba Stephani. 


1. — Radula complanala (L.) Dumortier, Comm. Bot. 112. 1822. 

Jungcrmannia camplanata Linnaeus, Sp. PI. 1133. 1753. 

Radula alpestris Lindberg, ex Berggren, Bidrag till Skand. 

Bryol. 29. 1866. 

Radula Hallii Austin, Bull. Torrey Club 6 : 19. 1875. 

Radula Notarisii Stephani, Hedwigia 23 : 129. 1884. 

Stephanina complanala 0. Kuntze, Rev. Gen. PI. 839. 1891. 

Slephanina alpestris 0. Kuntze, 1. c. 

Radula Krausei Stephani, Bot. Jahrb. 8 : 97. 1896. 

Plants pale to bright yellow-green : stems 1-2 cm in length and 0.15 mm 
in width, somewhat irregularly pinnately branched, the branches 2-5 mm 
in length and 0.12 mm in width, occasionally with branches of the second 
order, an occasional branch assuming stem-like growth ; leaves of the 
stem somewhat densely imbricate, the keel slightly arched and slightly 
decurrent; dorsal lobe 1.4 x 1.2 mm, suborbicular, concave, the antical 
margin broadly rounded, often with marginal discoid gemmae, the base 
free nearly one-half its length, the free portion rounded and extended 
across and beyond the stem, slightly auriculate, the line of attachment 
slightly curved ; ventral lobe 0.6 x 0.6 mm, quadrate, the apex narrowly 
rounded, often sub-apiculate, the base free about one-third its length, 
the free portion rounded and extended one-half the distance across the 
stem, or less, the line of attachment slightly curved, often with a somewhat, 
pronounced rhizoid-bearing outpocketing in the lower mid-carinal area ; 
cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells of the lobe margin 
18 x 14 p, of the median portion 20 x 18 p and of the base 22 x 19 p : 
leaves of the branches and subfloral innovations somewhat different, 
the keel usually more arched and the carinal area more inflated, the 
dorsal lobe more concave: paroicous: female inflorescence terminal 
on the stem, on vigorous branches and on the innovations, with one, 
more rarely Iwo, subfloral innovations ; bracts somewhat convergent, 
the keel slightly arched in the center; dorsal lobe 1.2 x 0.9 mm, ovate, 
somewhat concave, the antical margin rounded, the base rounded and 
somewhat extended ; ventral lobe 0.75 0.40 mm, the apex broadly 

rounded, the base rounded and somewhat extended ; male inflorescence 
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hypogynous, consisting of a series of two to four, more rarely six, pairs 
of bracts immediately below the female inflorescence and separated 
from it by one, more rarely two, subfloral innovations, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and the carinal area strongly inflated ; 
dorsal lobe 0.90 X 0.75 mm, ovate, concave, somewhat laterally exten¬ 
ded, the antical margin rounded, often bearing marginal discoid gemmae, 
the base rounded and somewhat extended ; ventral lobe 0.55 X 0.15 mm, 
the apex somewhat broadly rounded, the base broadly rounded and 



Fra. 1 . — Radula complanata (L.) Dumortier. — A. Terminal portion of a main axis 
bearing the paroicous inflorescence with perianth and a single innovation, ventral 
view, x 18. — B. Portion of the main axis, ventral view, ;< 18. — C. Loaf of the 
stem, dorsal view, x 18. — D. Cells from the median portion of the leaf-lobe, X 450.— 
Drawn from material collected by A. W. Evans in New England. 


slightly extended : perianth 1.5-2.5 mm in length, broadly truncate- 
clavate, the mouth shallowly two-lipped, the lips slightly undulate : 
asexual reproduction by discoid gemmae marginal on the lobes of the 
leaves of the stem, branches and innovations, less often on the lobes 
of the male and female bracts. 

Type : in Europa ad arborum truncos. 


Illustrations : Hooker, W. J., Brit. Jung. pi. 81 ; Jack, .T. B. Die 
europaischen Radula-Artcn. Fig. 5 ; Macvioar, S. M., The Student's 
Handbook of British Hepatics. p. 387; Muller, K. in Rabenhorsl’s 
Kryptogamen-Flora. Die Lebermoose. Vol II. fig. 158; Stephani, Fr„ 
leones Inedit (60), No. 214, as Radula complanala ; No. 118, as R. Nota¬ 
rial; No. 215, as R. Hallii and No. 217, as R. Krausei. 


Source: MNHN, Paris 



Habitat and distribution : typically on bark, more rarely on stones 
and soil, often associated with other bryophytes ; Western Hemisphere 
North America, United States from Maine to Florida and westward to 
the Pacific Coast and from California to Washington ; Canada westward 
from Nova Scotia to the Pacific ('oast and north to Alaska. Eastern 
Hemisphere - British Isles, Faeroes, Azores, Madeira and the Canary 
Islands ; Continental Europe, Scandinavia, and Persia and Japan. This 
distribution is based upon an inspection of the several hundred collec¬ 
tions preserved in the herbaria of Yale University, the British Museum, 
Kew Gardens, of Stephani at Geneva and of the Laboratoirc de Crypto- 
gamie in Paris. 

In his account of Radula complanala in the fourth volume of the Species 
Hepaticaruin, Stephani ofTered a more extended range than the above 
and included the Caucasus, Afghanistan, Himalaya and Tien Shan 
(Soviet Central Asia). None of the collections from these regions preserved 
in his herbarium under this name, however, are referable to the Linnaean 
species. Muller (44, p. 54-1) has presented an even more extended distri¬ 
bution in that he has included, in addition to the regions listed by 
Stephani, North Africa and Shensi (China). Unfortunately, Muller 
did not cite specific collections and, in all probability, accepted the dis¬ 
tribution presented by other authors. 

Typical examples of Radula complanala occur in .Japan and several 
fine examples have been made available for inspection through the cour¬ 
tesy of Dr. Sinske Hattohi. Dr. Hattori has commented in corres¬ 
pondence that this species occurs in the northern regions of the Japanese 
islands and tends to be subalpine. The Japanese collections, however, 
may present a certain problem in that the monoicous and non-gemmi- 
parous R. tokiensis St. is similar vegetatively to R. complanala and sterile, 
non-gemmiparous plants of the latter may actually be examples of the 
Stephani species. According to Dr. Hattori, however, the Stephani 
species tends to be restricted to the more southern portions of Japan. 
Since R. complanala does occur in Japan and since there is one typical 
example from Persia preserved in the herbarium of Kew Gardens (Persia, 
Iter Persium alterum. No. 5854, del. SchifTner, leg. Bornmiiller), it seems 
reasonable to accept for the present the connecting distribution from 
Europe through Asia to Ihe Japan as has been presented by both 
Stephani and Muller. 

Radula .Xotarisii Stephani, according to the author’s original account, 
was based upon collections from Torino, Locarno, C.apraia, Santino, 
Bieno and from the Apennine Mountains. These collections had been 
obtained by Stephani from the herbarium of .1. de Notaris and no 
specific collection was cited by him as the type. The collections from 
Locarno, Capraia, Santino, Bieno and from the Apennine Mountains, 
all preserved in the herbarium of Stephani at Geneva, have been examined 
and properly referred to R. Lindbergiana Gottsche thus leaving the Torino 
collection as the possible type in question. The figure of R. Notarisii 
in the leones (No. 118), provides a clue in this connection although it 
was taken from material identified merely by the word « Italia ». Among 
the collections at Geneva the one which bears the label « Radula Notarisii 
St., c. per., Italia, in collibus, Jan. mensibus, ad truncos, leg. de Notaris, 
1836 » contains the actual plant figured by Stephani. Since this collection 


is obviously the one upon which Stephani based his conception of the 
species, it. may be regarded as the type. There is no mention of Torino, 
however, and the exact source of this type is unknown. 

The type collection of Radula Notarisii is gemmiparous and otherwise 
agrees vegetatively with R. complanata. The inllorescence is paroicous 
and the perianth has the same form as that of R. complanata. Tt has, 
however, one disturbing character. The planL figured by Stephani 
in the leones, which has been examined, shows several male bracts in 
an intercalary position on the branch arising laterally within the hypo- 
gynous male portion of the inflorescence. This suggests that the species 
is heteroicous rather than paroicous. It is more likely, however, that 
this plant is paroicous and that this particular branch is a fertile one 
in which, following the formation of the male bracts (protandry), the 
apex has proliferated vegetatively and failed to produce the female 
bracts and archegonia. This condition may be regarded as abnormal and 
not a constant character indicating a specific difference. Examples of 
R. complanata have been described by Jack (.‘15, p. 357) and Schiffneh 
(51, p. 72), who made extensive studies of R. complanata in Europe, 
in which are combined the paroicous and heteroicous arrangement of 
sexual structures. Accordingly R. Notarisii may be regarded as a synonym 
of the Linnaean species as has already been presented in the earlier 
account of the species of Radulu of North America and Canada (6, p. 429). 
II is significant that in 1904 Massalongo, in an observation included 
in his account of R. complanata (11, p. 2) questioned the validity of 
R.Notarisii St. and the same view was expressed by Schiffner in 19111 
(51, p. 442). 

fhe two American species — Radula Hallii Austin and R. Krausci 
•Stephani have been retained as synonyms of R. complanata (6. p. 429). 
The collections upon which these two species were based have been 
examined and found to be typical examples of that species. In the case 
of R. Krausci the identification with R. complanata was made firsl by 
M. A. Howe in 1899 (34. p. ICO). 

fhe type collection of Radula alpcstris Lindberg has been examined, 
found to agree in every detail w ith R. complanata and has been reduced 
to synonomy under that species in the early paper dealing w'ith the 
species of Radula of the United States and Canada published in 1925 
(0, p. 129). Karl Muller, in the account of the Hepaticae in the second 
volume Rabenhorst’s Cryptogamcn-Flora von Deutschland, Oesterreich 
und der Schweiz, also has included the Berggren species along with 
Stephani’s R. Notarisii as synonyms of the Linnaean species. 

Radula complanata closely resembles the dioicous R. Lindbergiana 
Gottschc. Bothe species are gemmiparous and, in sterile condition, exhibit 
no definite characters by which they may be distinguished. 


2. — Radula Langloisii Castle, Bull. Torrey Bot. Club 52 : 135.1925. 

Plants green, tinged with yellow, in the dried condition : stems 2 cm 
or more in length and 0.15 mm in width, somewaht irregularly pinnately 
branched, the branches 2-9 mm in length and, in the more vigorous 
branches, 0.15 mm in width, often with branches of Lhe lower order, 
an occasional branch assuming stem-like growth : leaves of the stem 


Source: MNHN, Paris 







imbricate, the keel straight or slightly arched, slightly decurrent; dorsal 
lobe 0.75 X 0.60 mm, broadly ovate, slightly concave, the apex rounded, 
the base free nearly one-half its length, the free portion rounded and 
extended across the stem and, in some cases, slightly beyond, the line 
of attachment curved ; ventral lobe 0.25 X 0.25 mm, quadrate, usually 
appressed to the dorsal lobe, the apex narrowly rounded or bluntly 
angled, the base free about one-fourth its length, the free portion rounded 
and extended slightly over the stem, the line of attachment nearly 
straight: rliizoids often present on the lower, inid-carinal area ; cells 
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Fio. 2. -— Radula Langloisii Castle. — A. Portion of the main axis, bearing a branch 
with female inflorescence, a single innovation and an immature perianth, ventral 
view, X 18. — U. Leaf of the stem, dorsal view, x 18. — C. Cells from the median 
portion of the leaf-lobe, x 460. — D. Female inflorescence, ventral view, x 18. — 
E. Male inflorescence, ventral view, x 18. — F. Mature perianth, X 18. — Drawn 
from the Type. 


of the leaf-lobe mostly uniformly thin-walled, occasionally with minute 
additional deposits of wall material at the angles ; cells of the lobe- 
margin 12 x 10 p, of the median portion 18 x 14 p and of the base 
25 X 18 p ; leaves of the branches of the first order and of the innovations 
at first of reduced size, later becoming essentially like those of the stem, 
leaves of the branches of the lower order different, less widely spreading 
and the lobule larger in relation to the lobe and similar to the reduced, 
first formed leaves of the branches of the first order and of the innova¬ 
tions : dioicons : male inflorescence intercalary on the stem and on the 
branches, bearing one to four pair of bracts, the first formed bracts 
larger and the inflorescence tapering somewhat, the bracts subequally 
bilobed, densely imbricate, the keel strongly arched and the carinal 
area strongly inflated : dorsal lobe 0.53 x 0.25 mm, somewhat constricted 
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above the keel, the apex rounded, the base free about one-half its length, 
the free portion rounded and extended over the axis, occasionally beyond ; 
ventral lobe 0.45 X 0.20 nini, the apex rounded, the base free about 
one-half its length, the free portion broadly rounded and extended some¬ 
what over the axis : female inflorescence terminal on the stem and on 
the branches, usually with a single innovation, the innovation often 
assuming branch-like growth and becoming fertile ; bracts somewhat 
divergent, the keel incurved ; dorsal lobe 0.85 x 0.60 mm, somewhat 
narrowly ovate, the apex broadly rounded, the base rounded and not 
(xlendcd ; ventral lobe 0.55 X 0.45 mm, somewhat abruptly rounded 
above the limit of the keel, the apex broadly rounded, the base rounded 
and not extended : perianth at maturity 2.6 mm in length and 0.75 mm 
in width at the middle, somewhat narrowed toward the free end, truncate- 
davate, the mouth two-lipped, deeply cleft on one side, the margin 
coarsely undulate : vegetative propagation by discoid gemmae occasionally 
produced marginally on the lobes of the vegetative leaves, male and 
female bracts and on the lips of the perianth. 

Type : Type collected at Keystone, Louisiana, 1891, Langlois (her¬ 
barium of C. C. Haynes). 

Illustrations : Castle, H. (6, p. ‘137, fig. 9). 

Habitat and distribution : on bark and on rocks, associated with 
other bryophytes ; North Carolina, South Carolina, Florida and Louisiana. 

North Carolina. Jackson Springs, Moore Co., 1905, C. C. Haynes (Y.). 

South Carolina. Summerville, Berkeley Co., 1889. L. M. Underwood 
and C. G. Dubois (Y) ; Summerville, 1889, C. G. Dubois (Y) on bark, 
Summerville, 1911, C. C. Haynes, No. 1344 and same locality, 1926, 
C. C. Haynes, No. 4557 (Y), 

Florida. On dead fallen Belula nigra, Aucilla River bridge, 7 m. s. 
from Lamont on way to Wakulla Spring, 1927, H. Kurz, No. 119 (Y) ; 
limestone boulders, rich woods, margin of river, Wakulla Spring, 1927, 
Kurz, No. 157 and on Magnolia sp., rich woods, margin of river, Wakulla 
Spring, 1927, Kurz, Nos. 151 and 159 (Y) ; Balanced Rock, edge of 
Chipola River flood plain, 7 m. n. e. of Marianna, 1927, Kurz, No. 147 
(Y); with mosses, peat and dead and on live trees, Swirl, 3 m. s of Craw- 
fordville, 1927, Kurz, Nos. 56 and 57 (Y) ; on trees, rich woods, Judge 
Owen’s Woods, 3 m. e. of Tallahassee, 1927, Kurz, No. 48 (Y); on Liquid- 
amber tree, 18 m. w. of Tallahassee, 1927, Kurz, No. 35b (Y) ; on Taxodium 
dislichum, .Marks River, 3 m. s. of Newport, 1927, Kurz, No. 103 (Y) ; 
Sanford, 1911, S. Rapp, No. 40 and on Carpinus, Saniord, 1914, Rapp, 
as R. australis (Y) ; Blandton, 1891, L. M. Underwood, No. 223 (Y) : 
on trees and rocks, Fern Grotto, near Pineola, Citrus Co., 1937, 
H. L. Blomquist, No. 8883 (Y). 

Louisiana. Keystone, 1891, Rev. A. B. Langlois, Type (Y) ; on 
dead roots, Bois Lobbe, 1890 and 1891, Langlois and same locality 
and collector, No. 622 (V) ; Coteau, 1890, Langlois (Y). 

With respect to its vegetaLive characters Radula Langloisii somewhat 
closely resembles the paroicous R. complanata (L.) Duinort. Both species 
produce discoid gemmae marginally on the lobes of the leaves. In R. 
c, >mplanuta gemmae are usually abundantly produced and are restricted, 


Source: MNHN, Paris 
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in most cases, to the vegetative leaves whereas in the other species, 
although often present, gemmae are relatively few in number and also 
may appear on the bracts and lips of the perianth. The male inllorescence, 
intercalary on the stem and branches, somewhat resembles that of if. 
australis Aust. in which the inllorescence also tapers. It dilTers, however, 
in that it contains fewer bracts and the bracts are more nearly subequally 
bilobed. The perianth, with its deep cleft usually present on one side, 
is quite distinct from that of the other North American species of the 
genus. 



,vere drawn from the Typo ; D from the- collection made by Blomquist, No. 8857. 


3. Radula cdloosiensis Austin, Bull. Torrey Club 6 : 301. 1879. 

Plants pale olive-green in the dried condition : stems 1.5 cm or more 
in length and 0.1 1 mm in width, somewhat profusely branched, the 
branches 0.5 cm or more in length and 0.09 mm in width, with branches 
of the lower orders, an occasional branch assuming stem-like growth : 
leaves of the stem imbricate, the keel somewhat arched and not decurrent: 
dorsal lobe 1.0 X 1.0 mm, broadly ovate, concave, the apex rounded, 
the base free about one-half its length, the free portion rounded, slightly 
auriculate and extended across the axis, occasionally slightly beyond, 
the line of attachment curved at the anterior, frequently with discoid 
gemmae on the antical margin ; ventral lobe 0.62 x 0.40 mm, quadrate, 


Source: MNHN, Paris 



I lie apex narrowly rounded, the base free less than one-half its length, 
the free portion rounded, occasionally slightly auriculate and extended 
usually one-half the distance across the stem, the line of attachment 
curved at the anterior, frequently with a pronounced rhizoid-bearing, 
mammilliform outpocketing in the lower mid-carinal area; cells of the 
leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells of the lobe margin 10 10 p, 

of the median portion 18 x 18 \x and of the base 28 X 18 p; leaves 
of the branches of the first order and of the subfloral innovations usually 
different from those of the stem, such ax’s are often somewhat « densi- 
loliate » and the base of the lobule frequently « ampliate »: dioicous : 
male inflorescence terminal on the branches, bearing 3-5 pairs of bracts, 
I he bracts densely imbricate, the keel strongly arched and the carinal 
area strongly inflated ; dorsal lobe 0.65 - 0.54 mm, the apex rounded, 
the tree blade laterally extended or reflexed, the base rounded and 
extended across the axis, not beyond : ventral lobe 0.41 X 0.32 mm, 
the apex narrowly rounded, the base free about one-third its length, 
the free portion extended usually about one-half the distance across 
the axis : female inflorescence terminal on the stem and on the more 
vigorous branches, with one or two subfloral innovations, rarely without, 
in the case of a single innovation the « flower » does not assume a lateral 
position ; bracts somewhat convergent, the keel usually incurved and 
occasionally slightly arched in the center; dorsal lobe 1.00 x 0.54 mm, 
narrowly ovate, the apex rounded, the base rounded and extended, 
in the case of the lower bract, somewhat over the axis of the innovation ; 
ventral lobe 0.6 > 0.3 mm, the apex broadly rounded and the base, 
in the case of the lower bract, extended over the axis of the innovation : 
mature perianth 2 mm in length and 0.9 mm in width, broadly spatulale, 
strongly flattened above, the mouth shallowly two-lipped, the lips some¬ 
what undulate : vegetative propagation by means of discoid gemmae 
borne on the antical margin of the lobe of the vegetative leaves and, 
occasionally, of the female bracts. 

Type ; Callosa, Florida, March, 1878. 

Illustrations: Castle, II. (6, p. 134); no figure of Haduhi caloosiensis 
Aust. was included by Stephan i in his leones as he regarded this species 
as a synonym of R. australis Austin. 

Habitat and distribution : growing closely appressed to the bark 
of trees ; South-eastern United States of America. 

North Carolina. On bark, base of tree in swamp, Collinglon, 1953, 
R. M. and (). M. Schuster, No. 28316 (Y). 

rinridn. Caloosa, 1878, C. F. Austin, the Type, ex lib. L. M. Under¬ 
wood, in lib. A. W. Evans (Y) and in Hb. Boissier (G) ; on Taxudium 
l.ark, Bomley Creek, Fort Meade, Polk Co., 1916. O. E., G. K. and B. 
E. .Jennings, in Hb. A. W. Evans, No. 12025 (Y); hammock, Eastern 
shore of Lake Okeechobee, 1917. .1. K. Small, N. Y. Bot. GarcL Expl. 
Subtrop. Fla., No. 8425 (Y. NY) : bark of trees, Devil’s Mill Hopper, 
Gainsville, Alachua Co., 1937, H. L. BloMquist, No. 8857, in Hb. Duke 
Univ. (Y). 

Alabama. On tree. Fish River, Fairhope, 1925, A. W. Evans (A^. 


Source: MNHN, Paris 
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Lousiana. Swamp, Black Gum forest. Pearl River, 1938, Faith Penne- 
baker (Y). 

Tennessee. On tree, near Helena, Fentress Co., 1100 ft., 1931, A. 
J. Shakp, Bryo. East. U.S., No. 17 (Y). 

Radula caloosiensis Austin was identified with R. australis Austin 
by Stkphani and included by him as a synonym of that species in the 
fourth volume of the Species 1 lepaticarum. R. caloosiensis and R. australis 
are very similar in general appearance. In R. caloosiensis, however, 
the leaves tend to be more densely imbricate, the lobe of the leaf is not 
at all falcate, the apex of the lobule more broadly rounded and seldom 
,, acutilobulate >. and the female bracts are more convergent. The most 
striking dilTerence is the presence of discoid gemmae borne on the antical 
margin of the lobes of the vegetative leaves and female bracts. In no 
case have gemmae been observed in R. australis. 

1. — Radula obconica Sullivant, Gray’s Manual, Ed. 1 : 088. 1818. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 1 cm or more in length 
and 0.15 mm in width, pinnately branched, the branches 1-3 mm in 
length and 0.1 mm in width : leaves of the stem contiguous to sub-imbri— 
cate, the keel usually slightly incurved, less often straight or slightly 
arched, not decurrent : dorsal lobe 0.7 X 0.6 mm, ovate, concave, the 
apex broadly rounded, the base free one-third to one-lialf its length, 
the free portion broadly rounded and extended usually less than one- 
half the distance across the stem, the line of attachment practically 
straight, caducous ; ventral lobe 0.25 X 0.25 mm, quadrate, the apex 
bluntly angled and often slightly extended and directed toward the 
stem, the base free about one-half its length, the free portion rounded 
and extended usually less than one-half the distance across the axis, 
the line of attachment straight; rhizoids occasionally present on the 
in Hated mid-carinal area ; cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled ; 
cells of the margin 10 8 a, of the median portion 14 12 p. and of 

the base 16 > 12 g; leaves of the branches and innovations essentially 
like those of the stem : heleroicous : male inflorescence hypogynous, 
intercalary and terminal on the branches, bearing 2-3 pairs of bracts, 
the bracts densely imbricate, the keels strongly arched and the carinal 
area inllated ; dorsal lobe 0.5 0.4 mm, the free blade directed more or 

less forward, the free basal portion extended somewhat over the axis ; 
ventral lobe 0.1 x 0.3 mm, the apex narrowly rounded, the base extended 
somewhat over the axis : female inflorescence terminal on the stem or 
on a branch, innovations usually two, frequently fertile ; bracts some¬ 
what divergent, the keel arched below and incurved above ; dorsal lobe 
0.60 x 0.45 mm, narrowly ovate, the apex broadly rounded, the base 
rounded and only slightly extended ; ventral lobe 0.10 x 0.25 mm, 
the apex rounded or occasionally somewhat bluntly angled, the base 
broadly rounded and not extended : perianth 2.0-2.3 mm in length, 
truncate-clavate, about 1 mm in width above the center, slightly narrowed 
toward the mouth, the mouth obscurely two-lipped, the margin irregularly 
undulate : special means for vegetative propagation by caducous lobes 
of the stem and branch leaves. 

Type: in cedrinis palustribus prope Urbana Ohionis. 


Source: MNHN, Paris 


(A DU LA 


15 


A REVISION OF THE UENUS « R 

Illustrations: Gray’s Manual, Ed. 2. pi. 8. 1856; Lorens, A. (39), 
pi. XXV: Stephant, Fr„ leones Inedit. (60), No. 218-note, this figure 
is poorly drawn and misleading. 

Habitat and distribution: growing in mats, often mixed with other 
bryophytes, on rocks, on the bark of trees and on banks ; the collections 
of this species, preserved in the herbarium of Yale University, are too 
numerous to list. They indicate a range of distribution extending from 
northern New England south to Georgia, northwest to Wisconsin and 
southwest to Oklahoma. 



Hie account of Radula obconica, published by Miss Annie Lorenz 
U' 1 . pp. 57-59) in 1918, is excellent in every respect. Miss Lorenz, however, 
regarded this species as « proterandrous » rather than lieteroicous and 
implied that, in each case, the male inflorescence, with continued growth, 
would form a terminal female « (lower » resulting in the compound paroi- 
eous inflorescence. This, no doubt, is true in some cases but it is not 
invariably so. In B of the accompanying figure, for example, the female 
llowcr » which gave rise to the branche-iike innovation bearing male 
inflorescences, is not associated with male bracts. « Proterandrous », 
moreover, docs not name the compound inflorescence. It refers to the 
relative time of development of male and female sex organs and does 
nol indicate the paroicous inflorescence. 


Source: MNHN, Paris 




5. - Iiadula Sulliuantii Austin, Bull. Torrey Club (3: 19. 1875. 

Plants dull green tinged with yellow in Hie dried condition : stems 
2 cm or more in length and 0.15 mm in width, somewhat profusely pin- 
nately branched, the branches 3 cm or more in length and 0.08 mm 
in width, often with short branches of the lower order : leaves of the 



stem subimbricate, the keel arched and slightly decurrent; dorsal lobe 
0.7 < 0.6 mm, broadly ovale, concave, slightly falcate, the apex broadly 
rounded, the base free about one-lialf its length, not auriculate, the 
free portion extended one-half to the entire distance across the stem, 
not beyond, the line of attachment straight, caducous ; ventral lobe 
0.35 X 0.25 mm, quadrate, the apex narrowly rounded or bluntly angled, 
the base fused to the stem practically its entire length, the line of attach- 
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ment straight, usually with a pronounced rounded outpocketing in the 
lower mid-carinal area, the outpocketing occasionally bearing rhizoids ; 
cells of the leaf-lobe generally uniformly thin-walled, occasionally with 
additional deposits of wall material at" the angles ; cells of the lobe- 
margin 12 x 10 (a, of the median portion 17 x 14 p. and of the base 
2U 16 p; leaves of the branches essentially like those of the stem: 
(lioieous : male inflorescence intercalary on the stem and on the branches, 
more rarely terminal, bearing 2-4 pairs of bracts, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and the carinal area inflated ; dorsal 
lobe 0.55 X 0.40 mm, the free blade broadly ovale and laterally extended, 
the base rounded and not extended beyond the axis ; ventral'lobe 0.4 x 
mm, the apex narrowly rounded, the base fused to the axis its entire 
I' ngtli : female inflorescence not known : vegetative propagation by 
l l e caducous lobes of the stem and branch leaves. 

Type : Hab. On rocks; mountains of Georgia, Sullivant, Lesquereux. 

Illustrations: Stephani, Fr„ leones Inedit. (60), No. 233, drawn 
from the type ; Castle, H. (6, Fig. 4). 

Habitat and distribution : on moist rocks, banks and bark of trees ; 
known from Georgia, Florida, Alabama, Louisiana and Tennessee. 

Georgia. On rocks in mountains, without date, C. F. Austin, Hep. 
Il'ir.-Amer., 88c, Type (Y. BM & G); on rocks, Tallulah Falls, 1891, 
H'p. Amcr., L. M. Underwood & O. F. Cook, No. 105 (Y and K) ; 
same locality and date, Underwood, No. 356, ex Hb. U.S. Nat. Herb! 
(Y) and without definite locality and date, Underwood. No. 2583 (Y) 
and Hb. Steph., (G) ; Toccoa Falls, 1891, Underwood, No. 2540, ex 
Hh. Annie Lorenz (Y) ; Tallulah Falls, 1893, .1. K. Small, Nos. 90 and 
■'181 (Y) ; Tallulah Falls and vicinity, 1901, A. B. Seymour, four packets 

Florida. On trees, Johnson’s Juniper Swamp, 8 m. so. of Bristol 1927 
11. Kurz, Nos. 33, 34, 39 and 42 (Y). 

Alabama. On roots of trees, Fairhope, 1924, A. W. Evans (Y). 

Louisiana. On beech and magnolia. Shingle Mill, Pearl River 1938 
Faith Pennebaker (Y). 

Tennessee. Moist rocks, above Greenbriar, Levier Co., alt. 2400 ft. 
FUJ, A. J. Sharp (Y). 

Kadula SuUwanlii reproduces asexually by means of caducous leaf- 
"hes (bruchblatter) and, in the strict sense, does not produce discoid 
1 minae marginal on the lobes. In some cases, however, the regeneration 
marginal cells of the brutbiatter may begin before shedding and 
p'oduce small, lhalloid bodies, which in their early stages of develop¬ 
ment give the appearance of discoid gemmae. 

*>• Rudula falcifolia Stephani, Sp. Hep. 4 : 174. 1910. 

Plants golden-green in the dried condition : stems 3 cm or more in 
lr "“lh and 0.15 mm in width, pinnately branched (This description is 
"uewhat incomplete as it. has been taken from a small sample of the 
Upc. The more exact details of branching cannot be offered): leaves 
1,1 Llle stem sub-imbricate, often contiguous, the keel usually slightly 


Source: MNHN, Paris 
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arched and long-decurrent; dorsal lobe 1.13 X 0.75 mm, ovate-ellyptical, 
strongly falcate, not concave, the apex rounded, the base free about 
one-half its length, the free portion rounded and extended usually the 
entire distance across the stem, the line of attachment essentially straight, 
caducous; ventral lobe 0.6 X 0.1 mm, elongated parallel with the axis, 
the apex bluntlv angled, the base free about one-third its length, the 
free portion rounded and extended one-half the distance across the 
axis, or less, the line of attachment essentially straight, rhizoids not 



seen ; cells of the leaf-lobe with conspicuous trigones ; cells of the lobe- 
margin 12 X 10 [a, of the median portion 18 x lop, and of the base 
24 X 18 p; leaves of the branches and innovations essentially the same 
as those of the stem : dioicous : male inflorescence not seen : female 
inllorescence terminal on the stem, on the branches and on the sub- 
floral innovations, innovations two, fertile ; bracts somewhat convergent, 
the keel incurved ; dorsal lobe 1.20 x 0.75 mm, the apex broadly rounded, 
the base broadly rounded and somewhat extended ; ventral lobe 0.70 x 
0.55 mm, the apex rounded, the base rounded and only slightly extended : 
perianth campanulate, 1.0 : 1.0 mm, not exserted beyond the bracts, 


Source; MNHN, Paris 
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" n| two-lipped, the month sinuate: vegetative reproduction bv the 
* 1 ucous lobes of the leaves of the stem, branches and of the innovations. 
Type : I fab. Costarica, Carrisol. 2 800 m. 

Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 66. 
labitat and distribution: growing at high altitudes; Costa Rica. 
■u> Rica. Carrisol, 2 800 m, 1880, II. Pittier (36, p. 230), H. Pjttifr 
1 h. Durand, PI. costaricenses cxsic. No. 6013b, Type, in lib. Steph. 

f? ld f° lia Stephani, in its vegetative features, somewhat 
Ull,k ‘ s R - marrostachyu L. & G. In the Stephani species, however, 
keels of the vegetative leaves are more arched, decurrent to a greater 
mI, the lobes more falcate with a more pronounced tendency to 
" .k away anti the cells ol the leal-lobe have conspicuous additional 
■-its ol wall material at the angles. The perianth of R. falcifolia 
is broadly companulate whereas in R. muavslachiia it is slender 
iid truncate-clavate. 


Radula gracilis Mitten, ex .Stephani, Medwigia 23: 1-17. 1884. 
nts green tinged with yellow in the dried condition : stems 1 5 cm 
" ire 1,1 Ien g th a »d 0.12 mm in width, rather frequently and irregularly 
i dcly branched, the branches 3-15 mm in length and 0.1 mm in 
1,1111 : 1 eaves of the stem imbricate, the keel somewhat arched, not 
1 m rent ; dorsal lobe 0.75 0.70 mm, ovate, concave, strongly falcate, 

•T 10x rounded, the base free more than one-half its length, the free 
' linn ™unded and extended somewhat beyond the stem,’the line 
V ollaehment nearly straight; ventral lobe 0.3 x 0.2 mm, quadrate, 
i|"‘x bluntly angled, the base free about one-half its length, the free 
i 'i I inn rounded and extended somewhat over the stem, the line of 
: 'hment nearly straight, olten with an inflation in the lower mid- 
'■'"'“.'■'l a ™: r| nzoids present but infrequent ; cells of the leaf-lobe with 
additional deposits of wall material at the angles; cells of the 
!:: 1 "' ; ' r S iri 12 x !l of the median portion 18 x 15 p. and of the base 
1 o- : teaves of the branches somewhat different from those of 
.' sl| '"i, the lobes tend to be more falcate and frequently caducous: 
n " l '"" s: male inflorescence not seen: female inflorescence terminal 
' in’ branches of the first order, with two subfloral innovations, no 
.' innovations seen; bracts in size approximate to the vegetative 
| ' of the associated axis, the lobule relatively larger, convergent 
k'-el incurved ; dorsal lube 0.75 x 0.50 mm, the apex rounded, the 
nuinded and, in the case of the lower bract, extended somewhat 
’ 'he axis of the innovations ; ventral lobe 0.15 x 0.25 mm, the apex 
ilv angled, the base rounded and, in the case of the lower bract, 

' 1 ided somewhat over the axis of the innovation : perianth not seen • 

,, , [allVl ' propagation by means of caducous lobes of the leaves of 
ll '< branches. 


: Hab. ? (Hb. Mitten). 


an 


lustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 169, taken from 
maesignated collection from either Java or Hawaii. 


Source: MNHN, Paris 
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Habitat and distribution : On bark, without further ecological data ; 
Colombia. 

Colombia. Museis irrepens, Andes bogotensis, without date, Weverley, 
Lectotype. ex Hb. Mitten (NY), in lib. Steph. (G) ; Andes bogotensis. 
no date Weir, in Hb. Mitten (NY). 

The account of liadula gracilis, as presented by Stephani, is com¬ 
plicated and confused. Stephani obtained the collection upon which 
he based this species from William Mitten and, presumably, retained 
the specific epithet already employed by Mitten. In the original account 
Stephani gave no type locality and merely indicated that the material 
had come from the herbarium of Mitten. In his leones, however, Stephani 
figured K. gracilis and indicated that this figure was drawn from an 
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Pig. 7. — liadula gracilis Mitten. — A. Terminal portion ol a branch of the first order 
with female inflorescence and two subfloral innovations, ventral view, x IS. — B. 
Leaf of the stem, dorsal view. ■ 18. — Cells from the median portion of the lc f- 
lobe, x 150 ; drawn from the Lectotype. 



unspecified collection from either Java or Hawaii. Fortunately, there 
is a packet preserved in the herbarium of Stephani at Geneva marked 
Original » which bears the label « II. gracilis Mitt., museis irrepens, 
Aries Bogok. leg. Whvkulky, Hb. Mitten ». It seem highly probable 
that this collection is the one upon which Stephani based his original 
diagnosis and his failure to indicate a definitive type was due. to his 
uncertainty of the locality recorded on the original label of the Weverley 
collection. This collection, still preserved in the herbarium of Mitten 
at the New York Botanical Garden, has been examined and the « Aries 
Bogok ». as copied by Stephani, is actually Andes Bogot. (Andes bogo¬ 
tensis). His inability to decipher the label on the Weverley collection 
must account for the failure to indicate a type locality in the description 
of 1881 and his error in interpreting later the name of the locality, written 
in somewhat difficult manuscript, as Aries Bogok, must have suggested 
to him a locality in Java and also must explain his identification of 
the Colombian plan! with a species of the far East. Stephani apparently 
never recognized his error and Liie second account of if. gracilis, published 
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ii the fourth volume of the Species Hepaticaruni, again indicated the 
i vpe locality as « Java, Hawaii». 

Itndula gracilis Mitten most closely resembles R. pseudostachya Spruce 
Venezuela. The Spruce species, however, has fewer branches, the 
, Is of the leaves are more strongly arched and the falcate form of 
l a leaf-lobe is more pronounced. 

8. — Radula pseudostachya Spruce, Hep. Amaz. et And. 319. 1885. 
plants green tinged with yellow in the dried condition : stems 2.5 cm 
more in length and 0.12 mm in width, rarely branched, growth in 
female plants by repeated production of fertile innovations, the 
novations assuming stem-like growth : leaves of the stem densely 



‘ sale 
the 



nhricate, the keel strongly arched, not decurrent; dorsal lobe 1.0 x 
1 mm, narrowly ovate,'strongly concave, strongly falcate, the apex 
imded, the base free nearly one-half its length, the free portion rounded, 
htly auriculate and extended across and beyond the stem, the line 
attachment curved, caducous; ventral lobe 0.15 x 0.10 mm. sub- 
ladrate, the apex bluntly angled, the base free one-half to two-thirds 
length, the free portion rounded and extended usually one-half the 
i lance across the stem, rarely more, the line of attachment curved, 
nally with a pronounced, rhizoid-bearing conical outpocketing in 
lower mid-carinal area; cells of the leaf-lobe heavy-walled with 
posits of additional wall material at the angles ; cells of the lobe margin 
Pi 10 a, of the median portion 13 X 13 p and of the base 23 X 17 p ; 
uves of the innovations essentially like those of the stem : dioicous : 
Je inflorescence not known ; female inflorescence terminal on the stem, 
nally with two fertile innovations, occasionally with a single innovation 
mid, in this case, the « flower » is lateral; female bracts usually about 
I he same size as the vegetative leaves of the associated axis, the keel 
incurved ; dorsal lobe 0.8 X 0.7 mm, the apex rounded, the base rounded 
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and, in the case of the lower bract, extended somewhat over the axis 
of the innovation ; ventral lobe 0.6 x 0.5 mm, the apex narrowly rounded, 
the base rounded and, in the case of the lower bract, extended somewhat 
over the axis of the innovation : perianth not known : vegetative reproduc¬ 
tion by means of caducous lobes of the vegetative leaves of the stem 
and innovations. 

Type : Ilab. ad arborum ramulos in sylvis fl. Negro juxta S. Carlos. 

Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 82. 

Habitat and distribution : without ecological data ; known only from 
the one station in Brazil. 

Brazil. San Carlos, Rio Negro, without date or number, R. Spruce, 
the Type, in Hb. Steph. (G). 



Fig. 9. — Radula convexa Stephani. — A. Portion of the main axis, ventral view, X 18. — 
B. Leaf of the stem, dorsal view, x 18. — C. Cells from the median portion of the 
leaf-lobe, x 450. — Drawn from the Type. 


9. — Radula convexa Stephani, in Herzog, Biblioth. Bot. 87 : 232. 1916. 

Plants pale green tinged with yellow in the dried condition : stems 
3 cm or more in length and 0.15 mm in width, infrequently pinnately 
branches, the majority of the branches rudimentary and bearing reduced 
leaves, an occasional branch assuming stem-like growth and bearing 
normal leaves, such branches 2-13 mm in length and 0.1 mm in width, 
bearing rudimentary branches of the second order : leaves of the stem 
not imbricate, contiguous, widely spreading, the keel usually straight 
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and only slightly decurrent; dorsal lobe 0.8 X 0.7 mm, slightly concave, 
obovate, often somewhat falcate and showing a tendency to break away 
above the keel, the apex rounded, the base free about one-third its length, 
the free portion rounded, not auriculate and extended one-half to three- 
Imirths the distance across the stem, the line of attachment curved ; 
ventral lobe 0.30 X 0.27 mm, subquadrate, the apex rounded, the base 
tree about one-half its length, the free portion rounded and extended 
one-half the distance across the stem, occasionally slightly more, the 
line of attachment curved ; cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled : 
rolls of the lobe-margin 9 X 9 p., of the median portion 15 X 15 p and 
of the base 18 x 12 p,; leaves of the vigorous branches essentially like 
l hose of the stem, the reduced branches microphyllous : sterile : vegetative 
reproduction by means of leaf-lobes which occasionally become caducous. 

Type : Nebelwald iiber Comarapa, No. 4272. 

Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 140. 

Habitat and distribution : growing on bark ; known from the one 
collection in Bolivia. 

Stephani’s figure of this species (leones Inedit. No. 140), consisting 
of a single leaf in ventral aspect and borne on a section of axis, is inaccurate 
with respect to the size and outline of the free basal portion of the lobule. 
This portion of the lobule is not joined to the axis its entire length as 
pictured by the author but is consistently free about one-half its length, 
rounded and extended about one-half the distance across the axis. 


10. — Radula macrostachya Lindenberg & Gottsche, G. L. N., Syn. 

Hep. 726. 1847. 

Radula tenerrima Stephani, Hedwigia 23 : 136. 1884. 

Radula Eggersiana Stephani, Hedwigia 27 : 302. 1888. 

Plants golden-green in the dried condition : stems 3 cm or more in 
length and 0.13 mm in width, usually somewhat infrequently and irregul¬ 
arly pinnately branched, the branches 2-10 mm in length and 0.1 mm 
in width, an occasional branch assuming stem-like growth : leaves of 
the stem contiguous, occasionally sub-imbricate, the keel usually incurved, 
occasionally slightly arched, decurrent; dorsal lobe 1.0 x 0.7 mm, ovate, 
somewhat concave, occasionally slightly falcate, the antical margin 
rounded, the base free one-half its length, the free portion rounded and 
extended across and somewhat beyond the stem, the line of attachment 
curved ; ventral lobe 0.35 X 0.25 mm, rhomboidal, the apex usually 
slightly prolonged into a low blunt tip, the base free about one-fourth 
its length, the free portion rounded and extended less than one-half the 
distance across the stem, the line of attachment nearly straight, rhizoids 
lacking : cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells of the lobe- 
margin 14 x 12 p., of the median portion 20 X 15 p. and of the base 
27 < 18 p.; leaves of the branches and innovations essentially like those 
• >f the stem: dioicous : male inilorescence intercalary on the branches 
of the first and second orders, bearing 3-6 pairs of bracts, the bracts 
densely imbricate, the keel strongly arched and the carinal area strongly 
inflated; dorsal lobe 0.70 x 0.35 mm, the antical margin rounded, 
the base free about one-fourth its length, the free portion rounded and 
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extended from one-half to three-fourths the distance across the axis ; 
ventral lobe 0.5 X 0.3 mm, the apex slightly prolonged and narrowly 



a branch bearing a female inflorescence with perianth and two subfloral innovations, 
ventral view, x IS. — B. Leaves of the stem, dorsal view, IS. — C. Cells frem 
the median portion of the leaf-lobe, ■ ISO. — 1>. Male inflorescence intercalary on a 
branch, ventral view, x 18. — 10. Female inflorescence, ventral view, x 18. — Drawn 
from the type of R. macroatachya L. & G. — F. Terminal portion of a main branch, 
ventral view, x 18. — G. Leaves of the stem, dorsal view, x 18. — Drawn from the 
type of II. Eggeraiana St. — II. Female inflorescence with perianth and two subfloral 
innovations, terminal on a main branch, ventral view, x 18 ; drawn from the material 
from Guadeloupe, No. 152. 


rounded, the base free only a short distance and the free portion extended 
only slightly over the axis : female inflorescence terminal on the stem, 
on the more vigorous branches and on the sublloral innovations, innova- 
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lions two, more rarely one, in the case of a single innovation the « flower » 
may become lateral, the innovations often fertile; dorsal lobe 0.95 
0 .15 mm, the apex rounded, the base rounded and not extended ; ventral 
lobe 0.6 X 0.3 mm, the apex bluntly angled, the base rounded : perianth 
I mm in length, not strongly llattened, trumpet-shaped, the mouth 
not two-lipped, the margin somewhat crisped : vegetative propagation 
by leaf-lobes which occasionally become caducous. 

Type : Habitat in regno Mexicano apud Hacienda de Fovo, ibique 
'■•eta est mense Maio 1811 (Liebamn.). 

Illustrations: Stephant, Fr. (35), PI. XIV, lig. 33 and leones Inedil. 
(60), Nos. 143a and 113b, as Radula Eggersiana St. Note - Figure 143b 
is based on material collected in Venezuela labelled « olim Radula Icncr- 
rima St.. Herb. Sande Lacoste No. 9, inter Bryopteridem » and is pre- 
umably the plant upon which Stephani had based R. lenerrima published 
m 1884. No. 229, as R. macrostaeliya L. & G. 

Habitat and distribution : growing on rocks and bark, at relatively 
nw elevations ; Mexico, West Indies and Venezuela. 

Mexico. Hacienda de Fovo, 1811, F. M. L'EBmann (36, p. 229), No. 568, 
lhe Type, in Hb. Steph. (G) and in Hb. Hampe. 1881, in Hb. B. M. 

Cuba. On tree trunk, forest slope, Farallones of La Perla, n. of Jaguey, 
Yateras, Oriente, 540-585 m, 1907, W. R. Maxon, PI. Cuba. Nos. 1369 
and 4381 (Y) ; La Perla, 1913, Brother Leon (36, p. 266), PI. Cuba, 
No, 4113 (Y). 

Jamaica. On rocks, A. W. Evans, No. 24 (Y): Bath and vicinity, 
1903, Evans, No. 349 (Y) ; on rocks, Vinegar Hill and vicinity, 1906, 
Evans, No. 602 (5') : on rocks, Latima River, 1906, Evans, No. 411 (Y); 
on rotten log, Somerset, 1908, X. L. Bhitton (36, p. 226), No. 3726 (Y). 

Puerto Rico. On tree, El Yunque, 1902, Evans, No. 76a (Y). 

St. Kitts. Belmont Estate, 1901, N. L. Britton and J. F. Cowell, 

1 I. of St. Kitts, No. 402 (NY & Y). 

Santo Oottdngo. Without definite locality or date, Baron II. F. A. 
i .goers (36, p. 225), No. 21, the hololype of R. Eggersianu St. (Note - 
1 lie paratype, No. 43, in Hb. Steph. (G) is an example of R. longifolia St.). 

Montserrat. Pass over mountains to Bodies, 1907, J. A. Shafer, 
PI. of Montserrat, No. 864 (Y). 

Dominica. Without definite locality, date or name of collector, as 
/■’. marsupialis Nees A Montagnc, ms., olim R. pattens Nees, No. 181, 
nun. Bory, Ilb. Montagnc (Str) and ex Hb. Beschcrelle (BM) ; without 
date, as R. pattens Nees, ex Hb. Montagnc (PC): without data, as R. pal- 
Irns Nees, Hep, Dom. Elliott., No. 1026 (BM) ; I.audat, 1903 F. E. Lloyd, 
PI. of Dominica, No. 64 (Y). 

Guadeloupe. On bark, without other data, as R. pattens, L'Herminier 
(PC) ; on trees, Saut de Bouillante, Trou aux Trois Diables, 1-900 m. 

I ‘ere Duss, Nos. 168 and 371, as R. pattens Nees (21, p. 145/17) (NY 
and Y). 

Martinique. On trees, Montagne Pelee (Chamflore), Riviere Roche, 
100-1 000 m, 1901, Duss, as R. pattens Dumort., No. 613 (21, p. 145/17) 
(NY and Y). 
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Si. Vincent. Without data, as J. pallens (K). 

Venezuela. Without definite locality or date, N. Funk (36, p. 230), 
presumably the type of /?. tenerrima St., in lib. Steph. (G). 

Radula tenerrima, described by Stephani in 1884 was based upon 
material collected in Venezuela and obtained by him from the herbarium 
of Sande Lacoste. No figure of this species was included in the leones 
at that time. In 1888. in his account of West Indian hepaticae (55, p. 302), 
Stephani described R. Eggersiana based upon material collected in 
St. Domingo by Baron H. F. A. Ec.gers and he recorded this species 
in his leones with two figures. The first of these (60, No. 143a) was taken 
from the type collected by Eggers. The second, No. 143b, bears the, 
label « Radula Eggersiana '? St., oliro Radula tenerrima St., Venezuela, 
Herb. Sande Lacoste, No. 9, inter Bryopleridem » and is the material 
upon which Stephani based R. tenerrima in his original account of that 
species. The collection, preserved in the herbarium of Stephani at Geneva, 
which bears the label « Radula Eggersiana St., Venezuela, Funk », is 
the only collection from Venezuela preserved in the herbarium of Stephani 
under that name and, without too much assumption, may be regarded 
as the one upon which Stephani based his conception of R. tenerrima. 
This collection has been examined and agrees in all details with Stephani’s 
second drawing of R. Eggersiana. R. tenerrima and R. Eggersiana are 
examples of the earlier described R. macroslachya L. & G. and are here 
reduced to synonomy under that species. 

The situation is further complicated in the fourth volume of the Species 
Hepaticarum as Stephani in his account of R. tenerrima, without mention 
of the Venezuela plant, has given as the type locality « India orientalis 
in Montibus Ghates (meridion.) Insulae Andaman ». Moreover, the only 
figure of R. tenerrima in the leones is based on a collection made by Mann 
in 1889 at Fort Blair in the Andaman Islands. This material has been 
examined and bears no resemblance to the Venezuelan plant. The later 
description of R. tenerrima should be ignored completely. 


11. — Radula Bolanderi Gottsche, ex Stephani, Hedwigia 23 : 145. 1884. 

Radula spicata Austin, Bull. Torrey Club 6: 19. 1875, non 
R. spicata Mitten Bonplandia 10 (2) : 19. 1862. 

Radula arctica Stephani, Bot. Jahrb. 8 : 98. 1886. 

Plants yellow-green in the dried condition : stems 2 cm or more in 
length and 0.15 mm in width, pinnately branched, the branches 4 mm 
or more in length and 0.08 mm in width, bearing branches of the lower 
orders : leaves of the stem subimbricate, the keel strongly arched and 
not decurrent; dorsal lobe 1.00 x 0.65 mm, ovate, not at all falcate, 
strongly concave, the apex rounded, the base free about one-half ils 
length, the free portion broadly rounded, not auriculate and extended 
across the stem, seldom beyond, the line of attachment straight; ventral 
lobe 0.4 x 0.4 mm, quadrate, the apex rounded, the base free only 
a short distance and extended only slightly over the stem, the line of 
attachment straight; rhizoids frequently present on a pronounced, 
conical outpocketing in the lower mid-carinal area; cells of the leaf- 
lobe angular and usually uniformly thin-walled, occasionally with minute 
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additional deposits of wall material at the angles ; cells of the lobe- 
margin 10 x 6 p., of the median portion 21 x 18 p and of the base 21 x 
18 p ; leaves of the branches of the first order essentially like those of 
the stem, of the lower orders less imbricate and subequally to equally 
bilobed : dioicous : male inflorescence terminal on the branches of the 
first and second orders, amentiform, bearing twenty or more pairs of 
bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly arched and the 
carinal area strongly inllated ; dorsal lobe 0.4 X 0.3 mm, the free blade 



not laterally extended ; ventral lobe 0.30 X 0.28 mm, the apex more 
or less broadly rounded : female inflorescence terminal on the branches 
of the first order, usually with two pairs of bracts, the bracts convergent 
and appressed to the perianth, with one or two sub floral innovations, 
the innovation not fertile ; dorsal lobe 0.85 X 0.10 mm, narrowly ovate, 
the apex rounded and the base not at all extended ; ventral lobe 0.6 x 
0.3 mm. the apex rounded and the base not extended : perianth 2 mm 
in length and 1.05 mm in width, rectangular, slightly narrowed at the 
free end, strongly dorsi-ventrally compressed, the mouth shallowly 
two-lipped, the lips obscurely undulate : special means for vegetative 
propagation lacking. 
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Typo : Hab. California. Mendocino City, leg. Bolander. 

Illustrations: Stephan i, Fr„ leones Inedit. (GO), No. 212, taken in 
part from the Type: No. 210, as Radula arctica Steph., taken in part 
from the collection made by Krause in Alaska ; Pearson, W. H. (18), 
as Iiadula spicata Austin, PI. IV, fig. 1-4. 

Habitat and distribution : growing on bark, mixed with other hepatics ; 
Pacific Coast of North America from California to Alaska. 

California. Mendocino County, without date, H. W. Bolander, 
the Type (Y) ; on trees, without definite locality, date or number, 
Bolander, the type of Iiadula spicata Austin, in lib. Steph. (G) : wet 
bank of stream near Lily Lake, Marin Co., very scarce, 1921, Mrs. Sut- 
liffe, Cal. Acad. Sci., FI. Cal., No. 33 (Y) ; Muir Woods, Redwood Canyon, 
Marin Co., 1922, Mrs. M. L. Campbell. Cal. Acad. Sci., FI. Cal., without 
number (Y) : Mill Yaley, Marin Co.. 1892, M. A. Howe, No. 3 (34, p. 158) 
(Y); on bark of laurel ( Umbellularia ), Marin Co., 1888, Hep. Amer., 
L. M. Underwood and 0. F. Cook, No. 32, as R. spicata Aust. (Y). 

Norlh Dakota. Bowman’s Creek, 1931, A. Sviha, No. 277 (Y). 

Oregon. Salem, without date or number, Hall, the paratype of R, 
spicata Aust. on log, near rivulet, Mt. Hood, 2000 ft., 1907, T. C. Freye. 
Hb. A. W. Evans, No. 69 (Y) : Triangle Lake, 1927, E. I. Sanborn 
and II. Hayden, Hb. Evans, No. 156 (Y). 

Washington. Bark of alder trees, open woods Cathlamet, 1907, A. 
S. Foster and C. C.. Haynes, Hb. Sull. Moss Chapter, No. 192b (Y) 
and same locality, 1907, A. S. Foster, Hb. A. W. Evans, No. 192 (Y) ; 
on bark, Gate 1911, A. S. Foster, Hb. A. W. Evans, No. 1906 (Y) and 
the same locality, 1912, A. S. Foster, Hb. A. W, Evans, without number 
(Y) ; on bark of alder, south end of Whidby Island, Puget Sound, 1925, 
C. M. Roberts (Y). 

British Columbia. Vancouver Island, Port Renfrew', on alders, 1901, 
Gertrude Gibbs. Nos. 6, 50129 and 168, in Hb. A. \V. Evans (Y) ; on 
bark of pine, Port Renfrew, 1902, S. A. Skinner, N. Amer. Hep., Hb. 
A. W. Evans (Y) : Esquimalt, on Spiraea discolor, 1908, J. Macoun, 
Hep. N. Amer.. Hb. A. W. Evans, No. 30 (Y) ; on Abies sp., Victoria, 
1893, .1. Macoun. in Hb. A. W. Evans, No. 107 and same without number, 
in Hb. A. W. Evans (Y) ; Sea’s Farm. Victoria, on trunks, 1908, 
.1. Macoun, in lib. A. W. Evans, No. 40 (Y) : on trunks, Goldstream, 
1908, J. Macoun, in Hb. A. W. Evans, No. 18 (Y) ; on bark, by sea, 
Ucluclet, 1909, .1. Macoun, in Hb. A. W. Evans, Nos. 22 and 11 (Y) ; 
on bark of young trees, Ucluclet, Can. Liverworts, J. Macoun, No. 99 
(BM and K) ; Sidney, 1912, J. Macoun. Can. Hep. and same, 1913 (Y); 
on trunks. Beaver Lake, Sidney, 1913, .1. Macoun, No. 100 pp. (Y). 

Alaska. ■ Chlowak et Chilcoot », without date, Krause, No. 17, the 
type of Iiadula arctica St., in lib. Steph. (G). 

Raduln spicata Austin, although described earlier than It. Bolanderi, 
is a homonym of R. spicata Mitten and, accordingly, the name is untenable. 
The Mitten species was reduced to synonomy under It. formosa (Meissner) 
Nees by Stephani in his account of that species in the fourth volume 
of the Species Hepaticarum. The material upon which Austin based 


his R. spicata, collected by Bolander in California and by Halt, in 
Salem, Oregon, has been examined and found to be typical examples 
of R. Bolanderi. R. arctica is also an example of the Gottsche species 
in its somewhat juvenile condition and included here as a synonym of 
H. Bolanderi. The identity of R. ardiru was lirst recognized by M. A. Howe 
and included as a synonym of R. Bolanderi in the Hepaticae and Antho- 
cerotes of California published in 1809 (81, p. 158). 

Radula Bolanderi agrees with R. tenu.r in several characters. Both 
species are dioicous and both lack structures for asexual propagation. 
There is, however, no difficulty in distinguishing between the two. Each 
is characterized by a very definietly restricted geographical distribution. 
R. Bolanderi is known only along the Pacific Coast of North America 
from California to Alaska. R. lenax. on the other hand, occurs only along 
the Atlantic Coast from North Carolina into Maine. Pearson, in his list 
ol Canadian hepatics (48, p. I), included R. lenax from Vancouver Island. 
This record was based on material collected by Dawson at Alert Bay in 
1885 and was later identified as R. Bolanderi by Evans in his account 
of the hepatics of Vancouver (22, p. 230). 

Aside from the distribution differences in these two species the structural 
differences are marked. In R. Bolanderi the leaves are more decidedly 
imbricate, less widely spreading and the base of the lobule not extended 
appreciably over the axis. When compared with R. lenax the lobule, 
moreover, in relation to the lobe, is larger. There is no other species of 
this genus in North America which possesses the narrowly spreading, 
spoon-shaped leaves with large lobules which characterize R. Bolanderi. 
In regard to the sexual structures the differences are also striking. The 
male inflorescence of R. Bolanderi is always a long, compact, terminal 
ament rather than a somewhat loose, intercalary inflorescence as is the 
case in R. lenax. The female inflorescence of R. Bolanderi. with usually 
two pairs of closely convergent bracts, is readily distinguished from the 
flower of R. lenax with its single pair of usually widely separated bracts. 

Subsequent to submitting the manuscript of Section 11. Complanalae 
for publication a collection of Radula Bolanderi (i. was received which 
is of considerable interest. This collection was made by W. B. Schofield 
of the University of British Columbia on Queen Charlotte Islands and 
contains plants which, in the form of the lobule of the leaves of the main 
axis, differ from the other examples of R. Bolanderi cited in this account. 
In the Schofield collection this structure is ampliate and also auriculate. 
The leaves of the branches, however, agree with those of the main axis 
of the other examples cited above. We may conclude that the plants 
in this particular collection have attained a more advanced vegetative 
development and, moreover, that this species ordinarily does not pass, 
in its development, beyond a juvenile condition. Because of the existence 
of such plants with ampliate lobules in the leaves of the stem. It. Bolanderi 
more properly should be included in the Section Amplialae of this revision. 
Plants of this species in the adult phase, however, were not known at 
the time of publication of that section. As the non-ampliate form is the 
common one, for the present at least, R. Bolanderi is conveniently placed. 
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12. - Radala pollens (Swartz) Dumortier, Rec. d’Obs. sur les Jung., 
14, 1835. 

Junyermannia pollens Swartz, Prodromus 143, 1788. 

Plants golden-brown in the dried condition, often attaining a length 
of 10 cm, typically pinnately branched, the branches usually relatively 
short, the longer branches bearing branches of the second order, an occa¬ 
sional branch or sublloral innovation assuming stem-like growth and 
extending the length of the plant, adventive branches absent; stem usually 
somewhat deeply pigmented, 0.3 mm in average diameter: leaves of 
the main axis or of a leading branch non-contiguous, more rarely contiguous, 
the keel incurved, occasionally somewhat arched in the median carinal 
region ; dorsal lobe 1.8 1.(5 mm, orbicular, abruptily and conspicuously 

rounded beyond the keel, the apex broadly rounded, the base free ap¬ 
proximately one-half its length, the free portion broadly rounded and 
extended across and usually to some distance beyond the axis, the line 
of attachment straight, in some cases somewhat curved toward the 
anterior; ventral lobe0.8 0.7 mm, subquadrate, the apex bluntly angled 

and usually turned toward the dorsal lobe, the base free about one-fourth 
its length, the free portion appresscd to the axis, rounded and extended 
one-fourth to one-half the distance across the axis, the line of attachment 
straighL or slightly curved toward the anterior, often with a small mamilli- 
form outgrowth in the central carinal region, occasionally with rhizoids ; 
leaves of the branches essentially like those of the stem, proportionately 
smaller, often contiguous and occasionally slightly imbricate ; cells of the 
leaf-lobe uniformly tlrin-walled, marginal cells 14 X 10 p, those of the 
median portion 18 X 18 p and those of the base 22 x 18 p; dioicous: 
male inflorescence amentiform, in the position of a branch of the first 
order, bearing 3-10 pairs of bracts, the inflorescence occasionally pro¬ 
liferating at the tip and becoming intercalary : the bracts somewhat 
imbricate, the keel strongly arched and inflated ; dorsal lobe 0.75 X 
0.55 mm, the free portion laterally extended, and rounded, the base free 
about one-fifth its length, the free portion rounded and extended often 
nearly one-half the distance across the axis ; ventral lobe 0.6 x 0.3 mm, 
the apex narrowly rounded, the base free about one-fourth its length, 
the free portion rounded and extended often one-half the distance across 
the axis : female inflorescence terminal on a branch or on the main axis, 
with one or two sublloral innovations, in the case of a single innovation 
the >i flower » becomes lateral in position, an innovation, in some cases, 
assuming stem-like growth, the innovations occasionally fertile; bracts 
not strongly laterally imbricate, usually somewhat smaller than the leaves 
of the associated axis ; dorsal lobe 1.50 ; 0.93 mm, ovate, the apex round¬ 
ed, the base extended somewhat over the axis of the innovation; ventral 
lobe 0.8 x 0.0 nun, quadrate, the base broadly rounded and extended 
one-half the distance across the axis of the innovation; perianth 3-4 mm 
in length, the base slender and terete, the distal two thirds dorsi-venlrally 
compressed and abruptly increasing to a wide transverse mouth, funnel- 
shaped in its dorsal and ventral aspects, the mouth not two-lipped, the 
margin obscuerly repand and occasionally somewhat crisped: special 
means for vegetative propagation lacking. 

Type locality : « Jamaica ». 




Fia. 12. — Radula pollens (Sw.) Dumort. — A. Portion of the main axis, ventral view, 
■ 15. — B. Leaf of the main axis, dorsal view, x 15. — C. Cells of the median portion 
of tiio leaf-lobe, x 285. — !>. Male inflorescence, ventral view. 15. - - E. Female 
inflorescence with two subfloral innovations and immature perianth, ventral view, 
: 15. - F. Female inflorescence with mature perianth, ventral view, x 15. —- A, 

li, C and E were drawn from the Type ; D and F from Evans, No. 486. 


Source: MNHN, Paris 




Illustrations: Stephan i, Fr., leones Inedit. (60), Nos. 231a, 231b and 
231c-none of these figures are based on examples of Radula pollens; 
Castle, H. (13, p. 23). 

Habitat and distribution : growing in dense mats on banks, trees, and 
rocks at high elevations ; known only from Jamaica. 

Jamaica. Without definite locality, date or number, 0. Swartz, the 
Type (BM) in the third volume of the Flora Incline Occidentalis, 1806, 
page 1817, Swartz, obviously referring to his original collection of this 
species, gives the following data « Habitat inter muscos, locis umbrosis, 
in montibus summis Jamaicae »: also as Jnng. pollens Swartz, « FI. Ind. 
Occid. ■ (K) and in Hb. Wm. Mitten, ex Mb. Hooker (NY) and as /?. pollens, 
" FI. Ind. Occid. ". ex Hb. Meissner, in Hb. Jack (G); these three collections 
are presumably portions of the original collection made by Swartz in 
Jamaica; without definite locality, date or number. Wans, as R. pollens 
(YF. NY): without definite locality or date, (). Hansen, No. 65, as R. pol¬ 
lens (Sw.) Nees, ex. Hb. Urban, in 11b. Stephani (YU, G); New Haven 
(iap, 1903, S. S. Johnson, No. 20 (YU): road from Cinchona to Morce’s 
Gap, 5 000 ft.. 1903, I,. M. Underwood, N. Y. Hot. Card., Plants of 
Jamaica, No. 310 (YU, NY); road from Morce’s Gap to Vinegar Hill. 
1903, L. M. Underwood. N. Y. Bot. Gard., Plants of Jamaica, No. 1391 
(Y, NY) : Morce’s Gap, 1903, A. \V. Evans, No. 10 and, on bark, No. 54 
(Y) : John Crow Peak. 1903, A. W. Evans, No. 121 (YU); on banks and 
rotten stamps in wet woods New Haven Gap and vicinity, 1903, A. 
W. Evans, No. 158 (Y) : Hardware Gap and vicinity, 1903, A. W. Evans, 
No. 182 (Y); on trees in wet woods, Morce’s Gap and vicinity, 1906, 
A. W. Evans, No. 384 (Y) ; on rocks, Morce’s Gap, 1906, A. W. Evans, 
No. 392 and on banks, No. 394 (Y); on wet rocks, Doll Wood, 1906, A. 
W. Evans, No. 486 (Y) ; near New Haven Gap and Vinegar Hill, 1906, 
A. W. Evans, No. 564 (Y); summit of John Crow Peak, vicinity of Cin¬ 
chona, 1906, E. G. Britton (36, p. 226), N.Y. Bot. Gard., Exploration of 
Jamaica, No. 219 (Y, NY); lower slopes of Blue Mountain Peak, alt. 1 950 m, 
1920, W. R. Maxon and E. P. Killip, Plants of Jamaica, No. 1731 (Y). 

A more complete account of the Swartz species was published in the 
Revue Bryologique el Lichenologique in 1960 (see. Castle, H. in biblio¬ 
graphy). The following paragraph is taken from that earlier account. 

The survey of the citations of Radula pollens in the literature has been 
restricted to the publications of the more outstanding investigators in 
the field of Hepaticology. The review has revealed that not one of these 
citations, aside from that of the type, was based on material that even 
remotely resembled the plant described by Swartz in 1788. The examina¬ 
tion of more than a thousand unpublished collections under this name, 
moreover, preserved in the herbaria of the United States and of Europe, 
has shown, with two exceptions, that none of these collections are referable 
to the Swartz species. Examples of Radula pollens, however, did exist 
in the unnamed collections of the bryological herbaria of Yale University 
and of the New York Botanical Garden. The majority of these are collec¬ 
tions made hy A. W. Evans in Jamaica during the first decade of the 
twentieth century. I - urtnermore, the examination of collections, named 
and unnamed, has indicated that the Swartz plant grows only at high 
elevations and is restricted to the island of Jamaica. 


Source: MNHN, Paris ‘ 
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13. — Radula nudicaulis Stephani, Sp. Hep. I : 174. 1910. 

Radula Goebelii Stephani, Biblioth. Bot. 87 : 232.1916. 

Plants golden brown in the dried condition : stems 6 cm or more in 



view, x 18. — C. Leaves of the stem, dorsal view, x 18. — D. Cells from the median 
portion of the leaf-lobe, x 450. — E. Portion of the main axis, ventral view, x 18. -— 
I 1 ’. Male inflorescence terminal on a branch, ventral view, x 18. A, B, C and 1) were 
drawn from the Type of Radula nudicaulis ; P from the Ule collection numbered 183 
and E from the type of R. Goebelii St. 

length and 0.24 mm in width, often deeply pigmented red-brown, regularly 
and somewhat infrequently pinnately branched, the branches 5-10 mm 


Source: MNHN, Paris 





in length and 0.14 mm in width, widely spreading : leaves of the stem 
contiguous to sub-imbricate. the keel straight or slightly incurved ; dorsal 
lobe 1.50 x 1,35 mm, broadly ovate, slightly concave, somewhat falcate, 
the margin obscurely undulate, the. apex broadly rounded, the base free 
portion rounded, aurieulate and extended across and beyond the stem, 
the line of attachment somewhat curved ; ventral lobe 0.60 X 0.45 mm, 
quadrate, the outer lateral margin somewhat strongly incurved, the apex 
narrowed into a blunt tip, the base free less than one-half its length, the 
free portion rounded and extended usually about one-half Lhe distance 
across the stem, the line of attachment slightly curved, often with a 
pronounced, mammilliform outpocketing in the lower mid-carinal area, 
occasionally with rhizoids; cells of the leal-lobe with small deposits of 
additional wall material at the angles; cells of the margin 10x8 p, 
of the median portion 18 X 16 p. and of the base 20 X 17 p; leaves of 
the branches somewhat different, the keel arched and the outer margin 
of the dorsal lobe infolded in a line continuous with the keel : dioicous : 
male inflorescence terminal on the branches, bearing 3-6 pairs of bracts, 
the bracts densely imbricate, the keel strongly arched and the carinal 
portion inflated ; dorsal lobe 0.7 X 0.1 mm, the free blade often reflexed, I 
the base free about one-half its length, the free portion rounded and 
extended across the axis ; ventral lobe 0.54 X 0.23 mm, the apex broadly 
rounded, the base free less than one-half its length and extended nearly 
across the axis: female inllorescence terminal on the branches, with one 
or two subfloral innovations, in the case of a single innovation the« flower » 
is lateral and the innovation branch-like, bracts somewhat divergent, 
the keel incurved; dorsal lobe 1.0 X 0.6 mm, obovate, the margin some¬ 
what undulate, the apex broadly rounded, the base rounded, slightly 
aurieulate and somewhat extended ; ventral lobe 0.55 X 0.45 mm, the 
apex bluntly angled, the base broadly rounded, usually not aurieulate 
and, in the case of the low r er bract, extended nearly across the axis of 
the innovation : perianth not seen : special means for vegetative pro¬ 
pagation lacking. 

Type : Hab. Brasilia, Itatjaja. 

Illustrations : Stepnani, Fr., leones Inedit, (60), No. 80, drawn from 
the type of Radula nudicaulis St.; Herzog, Th. (58), lig. 176d, drawn 
from the type of R. Goebelii St. 

Habitat and distribution : in woods, at high elevations ; Brazil, Bolivia 
and Madeira. 

Brazil. Serra Itatjaja, in woods, 2 100 m, 1894, E. Ule (36, p. 232), 
No. 436, Type, also No. 183, male plants and No. 487, as Radula duri- 
taulin St, ms. all in Hb. Steph. (G). 

Bolivia. San Mateo-Sunchal, 1907/08, Th. Herzog (36, p. 233), the 
type of R. Goebelii St, in lib. Steph. (G) ; in Province Cochabamba, 
Incacorral, 1908, Herzog, Bryo. E. Levier, in Hb. Yale Univ. 

Madeira. Levada da Serra, 1932, J. G. Costa, Musci maderenses. 
without number, comm. Dr. H. Persson, in Hb. Yale Univ. 

1 he collection made by J. G. Costa in Madeira has been critically 
examined and appears to agree in every feature with the plants from 
Brazil and Bolivia. However, it has been included here as an example 
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of Radula nudicaillis and its synonym R. Gosbelii with some hesitancy. 
1 nloftunately the perianths of the South American plants are unknown 
and fruiting material, when available, will do much to either confirm 
or disprove this somewhat unusual distribution. 

I,'udnla nudicaillis and its synonym R. Goebelii are very similar in 
Ik ir vegetative characters to R. pollens. The Swartz species is somewhat 
larger, the margin of the lobe of the leaf is not undulate as in R. nudicaillis 
id the cells of the leaf-lobe lack the small deposits of additional wall 
all rial at the angles characteristic of the Brazilian and Bolivian plants. 
i in se differences are not entirely significant and, unfortunately, cannot 
n supported by a comparison with those sexual structures which are, 
a yet, unknown in the South American plants. 



150. — Drawn from the Type. 


II. — Radula pusilla Spruce, Hep. Amaz. et And. 320. 1885. 

Hants dull green in the dried condition : stems 1 cm or more in length 
"d 0.015 mm in width, infrequently branched, the branches 2-5 mm 
1 | length and 0.012 mm in width, stem-like : leaves of the stem sub- 
imbricate, the keel usually arched and not decurrent; dorsal lobe 1.0 X 
0.7 mm, ovate, somewhat concave, the margin obscurely irregular, 
the apex rounded, the base free about one-half its length, the free portion 
rounded, not auriculate and extended nearly across the stem, the line 


Source: MNHN, Paris 
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of attachment nearly straight: ventral lobe 0.5 0.1 111 m, quadrate, 

the apex narrowly rounded, the base free only a short distance and the 
free portion extended only slightly over the stem, the line of attachment 
straight, often with a small rounded outpocketing in ther lower mid- 
carinal area, the outpocketing occasionally with rhizoids : cells of the 
leaf-lobe uniformly thin-walled; cells of the lobe-margin 10 x7 p. 
of the median portion 21 X 18 p. and of the. base 29 X 20 p: dioicous : 
male inflorescence not seen ; female inflorescence terminal on the stem, 
with two subfloral innovations, the innovations stem-like and not fertile 
bracts somewhat divergent, the keel arched ; dorsal lobe 1.0 X 0.7 mm. 
the apex rounded, the base rounded and not extended; ventral 0.7 > 
0.5 mm, the apex narrowly rounded, the base somewhat rounded and 
not extended : perianth 2.2 mm in length, increasing gradually from 
a somewhat slender base to the mouth, the mouth 1 mm in diameter, 
the margin irregularly lobed, with a somewhat deep cleft, median on 
the dorsal and ventral surfaces : special means for asexual reproduction 
lacking. 

Type : Hab. ad radices Andium Quitensium juxta fl. Bombonasa. 
in cortice. 

Illustrations : not illustrated by Spruce nor included by Stephan l 
in his leones. 

Habitat and distribution : growing on bark, at high elevations; Ecua¬ 
dor. 

Ecuador. Near Bombonasa River, without date or number, Bichard 
Spruce (36, p. 233), Hep. Sprue. Amaz. et And., Herb. Spruce, Type, 
ex Hb. Pearson (Manch) ; the same, as R. macroslachya L. & G. syn.. 
R. pusilla Spruce, in Hb. Spruce (Manch). 


15 . — Radula Lindbergiana Gottsche, ex Hartman, Skand. Flora 9 : 

98. 1864. 

Radula c.ommulata Gottsche, ex Jack, Flora 23 & 25 : 18. 1881. 

Radula gernmna Jack, Flora 23 &. 25 : 20. 1881. 

Radula ouata Jack, ex Stephani, Hedwigia 23 : 154. 1884. 

Radula Bornmiilleri SchifTner, Hedwigia 11 : 277. 1902. 

Radula Lindbergiana Gottsche var. germana Macvicar, Handh. 

Bril. Hep. 387. 1912. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 1 cm or more in length 
and 0.15 mm in width, pinnalely branched, the branches 2-7 mm in 
length and 0.12 mm in width, an occasional branch assuming stem- 
like growth : leaves of Ihe stem imbricate, the keel usually somewhat 
arched in the center, not decurrenl; dorsal lobe 1.5 X 1.1 mm, broadly 
ovate, somewhat concave, slightly falcate, the apex rounded, the base 
free about one-half its length, the free portion rounded, slightly auriculal 
and extended across and somewhat beyond the stem, the line of attach¬ 
ment curved, often with marginal discoid gemmae ; ventral lobe 0.65 
0.60 mm, quadrate, the apex usually bluntly angled and frequently 
slightly prolonged, the base free about one-half its length, the free portion 
rounded, not auriculate and extended usually about one-half the distance 
across the stem, frequently with a rhizoid-bearing outpocketing in the 
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mid-carinal area; cells of the leaf-lobe usually uniformly thin-walled; 

Ms of the lobe margin 12 x 9 p., of the median portion 24 x 15 p and 
l i he base 24 x 15 p ; leaves of the branches and innovations essentially 
like those of the stem : dioicous : male inflorescence amentiform, terminal 
ii the stem and on the branches of the first and second orders, bearing 
I pairs of bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly 
lied and the carinal area strongly inflated ; dorsal lobe 0.6 x 0.4 mm, 
he apex rounded, the base free usually more than one-half its length. 



he free portion rounded, not auriculate and extended one-half to the 
el ire distance across the axis, occasionally with marginal discoid gemmae ; 
entral lobe 0.55 X 0.50 mm, the apex narrowly rounded or bluntly 
Migled, the base free usually more than one-half its length, the free 
portion rounded and not extended the entire distance across the axis : 
female inflorescence terminal on the stem and on the branches, usually 
with a single subfloral innovation, more rarely with two, the innovations 
frequently fertile ; bracts usually somewhat smaller than the leaves 
of the associated axis, the keel incurved; dorsal lobe 1.5 x 0.90 mm, 
obovate, concave, the apex broadly rounded, the base, in the case of 
lhe lower bract, not extended over the axis of the innovation, occasionally 
with discoid gemmae on the antical margin ; ventral lobe 0.65 X 0.60 mm, 
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the apex bluntly angled, the base broadly rounded and somewhat extend¬ 
ed : perianth 2.8 nun in length and 0.65 mm in width, rectangular, 
strongly flattened, the mouth shallowly two-lipped, the lips obscurely 
undulate and often curved toward the substratum : vegetative reproduc¬ 
tion by means of discoid gemmae often abundant on the antical margins 
of the lobes of the leaf elements. 


Type : Fukt. stem, i back. r. (Sk. Skarali; och VG. nedanfor Hunne- 
berg : Lindb., som anser sin forra R. physoloba fran Helsl. osaker.). 

Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), Nos. 117a, 117b, 
117c and 117 - all as « Radula I.indbergii G. »; Jack, J. B. (35, FI. VIII, 
Fig. V), as Radula commulala Gottsche and Fig. VI, as Radula germana 
Jack; Moi.ler, K. (44, Fig. 159), as Radula Lindbergiana Gottsche: 
Macvicar, S. M. (40, p. 399), as Radula Lindbergiana Gottsche. 

Habitat and distribution : growing on bark and on rocks in cool, 
moist situations; recorded from the Azores, Madeira, Canary Islands. 
British Isles, Europe, Scandinavia, Soviet Russia, North Africa, the 
Near East, Persia, India, China and Japan. Pearson has included this 
species under the name Radula commulala Gottsche with other hepatics 
from the Union of South Africa in his Hepaticae Natalenses (46, p. 7) 
and again in his Hepaticae Knysnanae (47, p. 7). These collections have 
not been examined. 


According to present knowledge Radula Lindbergiana G. does not 
occur in the Western Hemisphere. Moller, however, in his account 
of R. Lindbergiana (44, p. 547), has cited a collection of this species made 
by Miss Annie Lorenz in Vermont, U.S.A. This collection has not been 
available for examination. It is, in all probability, one of the abnorma 1 
examples^ of R. complanata which have been described by both Jack 
(35, p. 357) and Schiffner (51, p, 72) and discussed in the account of 
that species in this revision. 


The type of Radula Lindbergiana G. as well as the type collection 
of the various synonyms have been examined. Several hundred collections 
referred to this species and to its synonyms have been reviewed and 
these are too numerous to list in detail in this account. 

Jack, in his treatment of the European species of the genus Radula , 
described as new, Radula germana Jack and R. commulala Gottsche. 
l-ie regarded these species as quite distinct from one another and alsn 
from the earlier recognized R. Lindbergiana G. He stated that R. german a 
is characterized by its dioicous nature and the extreme length of the 
inflorescence of the male plants. He separated this species from R. Lindber 
giana, which is also dioicous and possesses the same long, amentiforie 
male inflorescence, by its more slender perianth and also by the consi¬ 
derably greater size of the spores. He dilTerentiated it from R. commulala 
cnJi! PjP mose . hablt - smaller capsule and by the somewhat larger 
further . adclecl that R - Humana and R. commulala, in most 
S the orm^fT ^ ? ir,c 1 u,t to distin g ui ^' a * they agree in regard 
in I i r f the P e [ ianth ' lhe frequent occurence of female (lowers 
n en n snn , I ' Criaa I ' haS , not dcvelo P ed and ia the approximate agree- 

SSiSi"' ra “ de no rliMl 

Tim type, as well a, a large number of collections of Radula Lindber- 
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giana have been examined and these examples exhibit a wide range of 
variations. In fact, the differences employed by Jack to differentiate 

germana and R. commutata from R. Lindbergiana are no more signifi¬ 
cant than those which can be found existing between extreme forms 
of R. Lindbergiana. Warnstorf (63, p. 55-57) apparently was the first 
t 0 call attention to this. He discussed the three species and pointed 
nut that Jack was really dealing with variations within a single species. 
He recommended that R. germana and R. commutata be reduced to 
synonomy under R. Lindbergiana and further added that this view had 
lieen accepted and confirmed by Jack in correspondence. Since that 
time many hepaticologists have accepted this view-. Macvicah (40, 
],. 400), however, preferred to reduce R. germana Jack and R. commutata 
Gottsche as synonyms under R. Lindbergiana G. var. germana Macvicar. 

Radula Bornmiilteri Schiffner is another form of the variable R. Lind¬ 
bergiana and is characterized by exceedingly small cells in the leaf-lobe, 
fhc possibility of the identity of the Schiffner species with R. Lindber¬ 
giana, however, was suggested by Schiffner himself in his comments 
in connection with his original diagnosis. The same idea has been expressed 
by Dr. Karl Moller (44, p. 546), who pointed out that he had examined 
specimens of R. Lindbergiana from several localities, specifically from 
Sardinia and Hirschsprung in Baden, in which the size of the leaf-cells 
did not exceed that given by Schiffner in his description of R. Born- 
miilleri. 

The material preserved in the herbarium of Jack at Geneva, which 
bears the label « Radula ovata Jack, Dr. Gottsche, sub nom. R. compla- 
nata »is obviously the collection cited by Stephan i in his original descrip¬ 
tion and the one upon which he based his R. ovata. This material is dioi- 
cous, gemmiparous and agrees in all characters with R. Lindbergiana. 
Stephani himself later regarded this collection as an example of R. Lind¬ 
bergiana and included it as a synonym of the Gottsche species in the 
fourth volume of the Species Hepaticarum published in 1910. 

Radula Lindbergiana closely resembles the monoicous R. complanala 
in all vegetative features. When sterile and gemmiparous material is 
under consideration it is usually quite impossible to assign it, with any 
degree of certainty, to either species. 

16. — Radula Holtii Spruce, Jour. Bot. 25 : 209. 1887. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 2-3 cm in length 
and 0.1 mm in width, irregularly pinnately branched, the branches 
3-5 mm in length and 0.09 mm in width, an occasional branch assuming 
stem-like growth : leaves of the stem sub-imbri_cate, the keel strongly- 
arched and not decurrent; dorsal lobe 1.10 X 0.95 mm, ovate, somewhat 
roncave, occasionally slightly falcate, the apex broadly rounded, the 
base free about one-halt its length, the free portion rounded, not aunculate 
and extended across and somewhat beyond the stem, the line of attach¬ 
ment slightly curved ; ventral lobe 0.45 x 0.40 mm, subquadrate, the 
apex usually broadly rounded, less often narrowly so, the base Tree 
about one-third its length, the free portion rounded and extended some¬ 
what over the stem, the line of attachment nearly straight, frequently 
with a pronounced, rhizoid-bearing outpocketing in the lower mid-carinal 
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area ; cells of the leaf-lobe with uniformly thickened walls; cells of the 
lobe-margin 12 x 9 p, of the median portion 21 X 15 p and of the base 
24 x 18 p; leaves of the branches and innovations slightly different, 
the lobe less falcate than in the stem-leaf and the apex of the lobule 
more narrowly rounded : dioicous: male inflorescence terminal and 
intercalary on the branches, bearing 2-5 pairs of bracts, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and the carinal area strongly in dated ; 
dorsal lobe 0.6 x 0.5 mm. somewhat falcate, the apex broadly rounded, 



Fio. 16. — Radula Holtii Spruce. — A. Terminal portion of a branch bearing a female 
inflorescence with two 'subfloral innovations, ventral view, :■ IS. — B. Leaf of the 
stem, dorsal view, x 18. — 0. Cells from the median portion of the lobe, X 450. — 
B. Male inflorescences intercalary on a branch, ventral view, x 18. — E. Female 
inflorescence with perianth and two subfloral innovations, ventral view, > 18: 
drawn from the Type. 


the base free about one-half its length, the free portion rounded and 
extended across and beyond the axis ; ventral lobe 0.45 x 0.30 mm, the 
apex narrowly rounded, the base free about one-third its length, the 
free portion rounded and extended only slightly over the axis • female 
inflorescence terminal on the stem and on the branches, usually with 
two subfloral innovations, the innovations fertile ; bracts often somewhat 
smaller than the leaves of the associated axis, somewhat convergent, the 
keel arched at the base ; dorsal lobe 0.75 x 0.55 mm, the apex rounded, 
the base rounded and. in the case of the lower bract, somewhat extended : 
\entral lobe O.o5 x 0.50 mm, the apex narrowly rounded, the base 
rounded and. in the case of the lower bract, extended somewhat over 
the axis of the innovation : perianth 1.7 mm in length, narrowly truncate- 
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I.ivat.e, terete below, somewhat flattened above, the mouth 0.65 mm 
width, not two-lipped, the margin slightly undulate : special means 
nr vegetative reproduction lacking. 

Type: Ilab. Prope calaractam Tore Waterfall Hiberniae dictam, in 
iiis hepaticis, Dumortiera irrigua, Jubula Hulchinsiae et Lejeunea Mac- 
>ij praecipue repens, a cl. G. A. Holt, inense Junio, 1885. rarissime 

k-cta. 

Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 216. Note: 
hese figures are badly drawn, inaccurate and misleading. Macvicar, 
\l., The Student’s Handbook of British Hepatics, page 403. 

Habitat and distribution : associated with other hepatics, moist 
it nations; known from Ireland, the Azores and Portugal. 

Ireland. Tore Waterfall, Kilarney, 1885, G. A. Holt, ex Hb. Spruce, 
k'p. Brit. Exsicc., No. 273 (Y, BM) ; same locality, Schifener, V., 
p. eur. exsicc.. No. 490 (a), 1911. .J. B. Dunc.an (b). 1911, D.A. .Iones 
and (c), 1905, W. H. Peason (Y, BM). 

Azores. H. Persson and P. and V. Allorge have collected this plant 
the Azores (Rev. Bryol. et Lichenol. 19 (1-2) : 108. 1950). lie de Pico. 
ksson and also lie de Terceira : Allorge, He S. Miguel. 

Portugal. Caldas do Gerez, 1920, reported by Gujmaraes (Syn. das 
vofitas de Portugal. Boletim da Sociedade Broteriana 3 : 19251. This 
1 lection was examined by Macvicar and the determination confirmed, 
i. and Mme. Allorge also made a collection of the Spruce species in 
this locality. 

The diagnosis of Radula Hollii, as presented by Richard Spruce, 
lcar and accurate with the exception of one detail in connection with 
i perianth. Spruce described this structure as terete with the exception 
l the mouth which is slightly compressed. The perianth is terete only 
the lower portion and always somewhat compressed above as has 
n pointed out also by Macvicar. 

In connection with his figure of Radula Hollii in the leones, Stephani 
hided the note « prox. R. appressa ». Radula appressa Mitten and its 
imnym R. obtongiloba St., is a species of the Comoro Islands and bear 
Ule if any resemblance to the Spruce plant. 

17. — Radula mauriliana Mitten, ex Stephani, Hedwigia 23 : 148. 1884. 
Plants yellow'-green in the dried condition: stems 1 cm or more in 
ugth and 0.15 mm in width, somewhat regularly pinnately branched, 

■ branches 1-4 mm in length and 0.1 mm in width, an occasional branch 
uming stem-like growth and bearing axes of the second order : leaves 
the stem imbricate, the keel arched and not decurrent; dorsal lobe 
1 x 0.9 mm, orbicular, strongly concave, the apex broadly rounded, 

■ base, free about one-half its length, the free portion rounded, slightly 
nriculate and extended across and well beyond the stem, the line of 
1 laehment slightly curved; ventral lobe 0.4 x 0.4 mm, subquadrate, 

1 apex bluntly angled, the base free about one-half its length, the free 
portion slightly rounded, not auriculate and extended only a short 
'listance across the axis, the line of attachment straight; rhizoids often 
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present on the somewhat inflated lower carinal area; cells of the leaf- 
lobe somewhat heavy walled, with small additional deposits of wall 
material at the angles ; cells of the lobe margin 10 X 10 p, of the median 
portion 20 < 18 p and of the base 30 x 31 p; leaves of the branches 
and innovations different, more densely imbricate, the lobule often 
large in relation to the lobe, the keel more strongly arched, the carinal 
area more inflated and rhizoids more numerous : paroicous : male inflor¬ 
escence situated immediately below the female inflorescence, bearing 
2-3 pairs of bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly arched 
and the carinal area strongly inflated ; dorsal lobe 0.75 X 0.70 mm, 
broadly ovate, concave, the apex broadly rounded, the base free about 
one-half its length, the free portion rounded, not auriculate and extended 



across and beyond the axis ; ventral lobe 0.65 X 0.55 mm, large in rela¬ 
tion to the lobe, quadrate, the apex narrowly rounded, the base free 
nearly one-half its length, the free portion extended usually less than 
one-half the distance across the axis : female inflorescence terminal 
on the stem, on a branch or on a subfloral innovation, with one, more 
rarely, two subfloral innovations, the innovation often separated from 1 
the female bracts by one or two male bracts, fertile ; female bracts con- I 
vergent, the keel strongly arched, the carinal area inflated and essentially 
like the male bract in form ; dorsal lobe 0.75 X 0.45 mm, narrowly 
ovate, the base rounded and somewhat extended ; ventral lobe 0.60 x 
0.55 mm, quadrate, the base rounded and somewhat extended : perianth 
1.7-2.3 mm in length and 0.75-0.85 mm in width, often terete below, 
flattened above, broadly truncate-clavate, somewhat obscurely two¬ 
lipped, the lips obscurely undulate : special means for vegetative propaga¬ 
tion lacking. 

Type: Hab. Mauritius, leg. Dr. Ayres. (Hb. Mitten.). 
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Illustrations : Stephan r, Fr., leones Inedit. (60), No. 132. 

Stephani’s’drawing is well executed and, for the most part, accurate. 
In his figure of the single leaf in ventral aspect, however, lie has shown 
an angled outline of the free basal portion of the lobule. I his portion 
of the lobule is rounded. 

Habitat and distribution : without ecological data ; Mascarene Group. 

Mauritius. Without definite locality, date or number, Dr. Ayrks* 
Ilb. Mitten, Type, in Hb. Mitten (NY) and in Hb. Steph. (G). Note: 
a second collection under the name Radula Mauritius , preserved in the 
herbarium of Stephani at Geneva and bearing the label « Bourbon, ded. 
Renauld » is an ampliate species and, although not quite typical, should 
be referred to R. appressa Mitt. 

Radula mauritiana somewhat closely resembles R. complanala with 
respect to growth habit, size and inflorescence. The Stephani species, 
however, dilTers in that it is non-gemmiparous and also in the form of 
the female bracts of the paroicous inflorescence. These structures are 
saccate and, in form, cannot be distinguished from the male bracts 
immediately below. It would seem extreme to identify the last formed 
pair of leaf elements immediately below the apex of the fertile axis as 
male bracts and such a female inflorescence is unknown in this genus. 

1 Iowever, a study of the early development of the inflorescence in living 
material at the time of the formation of the antheridia might prove 
interesting in this connection. 

18. — Radula comorensis Stephani, Hedwigia 23 : 132. 1884. 

Plants yellow-green in the dried condition : stems 2 cm or more in 
length and 0.2 mm in width, pinnately or sub-dichotomously branched, 
the branches 5 mm or more in length and 0.15 mm in width, with branches 
of the lower order : leaves of the stem sub-imbricate, the keel incurved 
and only slightly decurrent; dorsal lobe 0.90 X 0.75 mm, narrowly 
ovate, occasionally slightly falcate, the apex rounded, the base free 
nearly one-half its length, the free portion rounded, not auriculate and 
extended about one-half the distance across the stem, the line of attach¬ 
ment straight; ventral lobe 0.35 X 0.30 mm, quadrate, the apex nar¬ 
rowly rounded, slightly apiculate, the base free one-third its length, 
the free portion rounded, not auriculate and extended less than one- 
half the distance across the stem, the line of attachment straight, often 
with a low, mammilliform outpocketing in the lower mid-carinal area, 
rhizoids not seen ; cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells 
of the lobe-margin 12 X 12 p, of the median portion 18 x 15 p. and of 
the base. 18 X 24 p.; leaves of the branches and innovations slightly 
different, the keel more decurrent and the lobe often somewhat more 
falcate : dioicous : male inflorescence terminal and intercalary on the 
branches, bearing 3-5 pairs of bracts, the bracts with lobules large in 
relation to the lobe, imbricate, the keel strongly arched and the carinal 
area strongly inflated : dorsal lobe 0.7 x 0.4 mm, the free lobe somewhat 
laterally extended, the apex rounded, the base free about one-fifth its 
length, the free portion extended across but not beyond the axis, the 
line of attachment straight; ventral lobe 0.6 X 0.3 mm, the apex broadly 


Source: MNHN, Paris 
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rounded, the base free about one-fifth its length, the free portion extended 
partially over the axis, the line of attachment straight : female inflor¬ 
escence terminal on the branches, with one or two innovations, the 
innovations fertile; bracts somewhat divergent, the keel incurved ; 
dorsal lobe 0.7 x 0.6 mm, ovate, the apex rounded, the base rounded 
and, in the case of the lower bract, extended somewhat over the axis 



of the innovation ; ventral lobe 0.4 x 0.4 mm, quadrate, the apex rounded, 
the base rounded and, in the case of the lower bract, extended some¬ 
what over the axis of the innovation : perianth 2.8 mm in length, tubae- 
form. 0.7 mm m diameter at the mouth, slender, the mouth not two- 
lacking Uie margin smuate : s P ecial means for vegetative reproduction 

Type : Hab. Insulae Comorenses ; inter alias Hepaticas pauca frustula 
rnvem. * 


Source: MNHN, Paris 





Illustrations : Stephani, Ft., leones Inedit. (60), No. 219, from the 
Type. 

Habitat and distribution : growing associated with other hepaties ; 
known at present from the Comoro and Mascarene Islands. 

Comoro Islands. Without definite locality, date or number. « inter 
alias Hep., Comoren Arch., leg. Hildebrandth, the Type, in Hb. Steph. 

(G). 

Mascarene Croup. Reunion (Bourbon), without date or number, 
oli'm R. Boryana, ex Hb. Montagne (Hb. Bescherelle), comm. Richard, 
in Hb. Steph. (G). 

Stephani’s original description of Radula comorensis was based on 
a very small collection of sterile plants made by Hildebrandt in the 
Comoro Islands. In the fourth volume of the Species Hepaticarum. 
published in 1910, the description was repeated and enlarged to include 
I he features of the male and female inflorescences and the perianth 
and the range of distribution was extended to include Madagascar and 
lhe Mascarene Islands. It seem probable that Stephani obtained the 
details of the sexual structures from Lhe collection from « Bourbon » 
(Reunion Island of the Mascarene Group) communicated by Richard 
and originally in the herbarium of Montagne under the name Radula 
Haryana. This collection, containing male and female plants with the 
I tibaeform perianth mentioned by Stephani in the later description, 
agrees with the type in its vegetative characters and is, no doubt, the 
material which provided the details of the reproductive structures, 
l he other collection, also preserved under the name Radula comorensis 
m the herbarium of Stephani, was made by Vii-laume at Betsileo, Mada¬ 
gascar and is a sterile species with caducous leaf-lobe and unrelated to 
the Hildebrandt type. 

19. — Radula exigua Stephani, Sp. Hep. 1 : 195. 1910. 

Plants green in the dried condition : stems 1 cm or more in length 
and 0.09 mm in width, somewhat infrequently pinnately branched, 
the branches bearing branches of the second order : leaves of the stem 
imbricate, the keel strongly arched and not decurrent; dorsal lobe 0.65 x 
n.65 nun, ovate, deeply concave, the antical margin rounded, the base 
i minded and extended nearly across the axis ; ventral lobe 0.10 x 0.25 mm 
0.25 mm, quadrate, the apex rounded, not broadly so. the base free 
nnly a short distance and the free portion extended only slightly over 
lhe stem, the line of attachment straight : rhizoids not seen; cells of 
the leaf-lobe with marked additional deposits of wall material at Lhe 
angles ; cells of the lobe-margin 12 X 12 p, of the median portion 18 
IX p and of the base 21 x 12 p; leaves of the branches essentially like 
those of the stem : sterile : special means for asexual reproduction lacking. 

Type; Hab. Madagascar. 

Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 129. 

Habitat and distribution: without ecological data; Madagascar. 

Madagascar. Without delinite locality, 1896, Dr. Forsyth Major, 
No. 1000 p.p., the Type, in Hb. Steph. (G). 


Source: MNHN, Paris 
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Stephan i based Radula exigua on a sterile fragment of a single plant 
and, in consequence, our understanding of this species is limited. Moreover, 
his figure of U. exigua in the leones (60), consisting of a portion of axis 
bearing a single leaf in ventral aspect, although accurately drawn, contri- 
butes very little. Vegelatively /,'. exigua somewhat resembles the paraoi- 
cous li. mauriliana of the Mascarene Islands. It is unwise, however, 
to attempt to associate these plants as the Madagascar collection is 
far too limited. 




20. — Radula obscura Mitten, Proc. Linn. Soc. 5 : 107. 1861. 

Plants dark olive-green in the dried condition : stems 4 cm or more 
in length and 0.1 1 mm in width, infrequently and irregularly pinnately 
branched, the branches 2-12 mm in length and 0.1 mm in width, an 
occasional branch assuming stem-like growth : leaves of the stem con¬ 
tiguous to subimbricate, the keel strongly arched, slightlv decurrcnt; 
dorsal lobe 1.0 x 0.9 mm, broadly ovate, somewhat falcate, concave, 
the apex broadly rounded and occasionally rellcxed, the base free about 
one-half its length, the free portion rounded, slightly auriculate and 
extended across the stem, rarely beyond, the line of attachment curved 
at the anterior, often caducous; ventral lobe 0.40 x 0.35 mm, quadrate, 
the apex narrowly rounded, the base free about one-third its length, 
the ree portion extended only slightly over the stern, the line of attacb- 
”l en * straight; cells of the leaf-lobe usually with minute deposits 

of additional wall material at the angles ; cells of the lobe-margin 9 x 
9 p of the median portion 20 x 17 p. and of the base 23 x 17 ijl ; leaves 
of the branches and innovations essentially like those of the stem, usually 
exhibiting a stronger tendency to shed the dorsal lobe as compared 


Source: MNHN, Paris 
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\iiii the leaves of the. main axis : dioicous : male inllorescence not seen : 
iemale inflorescence terminal on the stem and on the branches of the 
ii,. s t order, with one or two sub floral innovations, fertile innovations 
ll(l 't seen ; bracts somewhat divergent, the keel sigmoid ; dorsal lobe 
o.7;i x 0.45 mm, narrowly ovate, the apex rounded and often in flexed, 
Hu> base rounded and, in the case of the lower bract., not extended over 
lie axis of the innovation ; ventral lobe 0.45 X 0.25 mm, quadrate, 
lie apex narrowly rounded, the base somewhat rounded and not extended : 
perianth 2 mm in length and 0.6 mm in width at the mouth, somewhat 
inflated below, flattened above, not two-lipped, the mouth undulate: 
asexual reproduction by caducous lobes of the leaves of the stem and 
. specially those of the branches. 



the Type. 


Type : In montium Khasian. reg. subtrop. et temp., alt. 3-5 000 ped., 
I. I). H. & T. T. (No. 1435b, 1463). 

Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 171. 

Habitat and distribution : at relatively high elevations, often associated 
with other bryophytes; Indian Union. 

Indian Union. Khasia Mountains, 1000 ft.. without date, J. I). Hooker 
; md T. Thomson, No. 1435b, Type (K) ; Khasia Mountains, 5000 ft., 
without date, J. D. Hooker and T. Thomson, No. 1463, paratype (K) ; 
Nilgiri Hills, S. W. Madras, 1845, Perrottet, in Hb. Steph. (C.) and 
(K) ; in Hb. East India Co., No. 058, del. Wm. Mitten, 1886. in Hb. 
Kcw ; E. Bengal, without definite locality, date or number, ex Hb. 
Mitten, in Hb. Steph. (G). 


Source: MNHN, Paris 






21. — Radula indiva Stephani, Sp. Hep. 6 : 511. 1921. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 2 cni or more in length 
and 0 . 1 .') mm in width, irregularly and infrequently pinnately branched, 
the branches 1-1 mm in length and 0.1 mm in width : leaves of the stem 
imbricate, the keel strongly arched and not decurrent; dorsal lobe 1.00 
"-75 mm, concave, ovate, slightly falcate, the apex rounded, the base 
free about one-third its length, the free portion rounded, not auricula! 
and extended from one-half to the entire distance across the stem, occa¬ 
sionally beyond, the line of attachment curved ; ventral lobe 0.5 >. 
0.35 mm, rectangular, the outer lateral margin shorter than the base. 



the apex bluntly angled, the base attached to the stem practically the 
entire length, often with a small, conical, rhizoid-bearing outpocketing 
in the lower mid-earinal area ; cells of the leaf-lobe with pronounced 
additional deposits of wall material at the angles ; cells of the lobe- 
margin 13 > 7 p, of the median portion 20 x 18 p and of the base 23 : 
18 leaves of the branches and innovations essentially like those of 
the stem : dioicous : male inflorescence terminal and intercalary of the 
stem and on the branches, bearing one to several pairs of bracts, the 
bracts differing only slightly from the vegetative leaves, the keel more 
strongly arched and the carinal area more inflated ; dorsal lobe 0.0 
0.3 mm, the free blade ovate, concave, slightly falcate, the apex rounded, 
the base free about one-half its length, the free portion rounded and 
extended across the axis : ventral lobe 0.15 x 0.30 mm, the apex bluntly 
angled, the base fused to the axis practically its entire length : female 
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in florescence terminal on the stem and on the branches, with two sub- 
iloral innovations, the innovations often fertile ; bracts about the size 
of the vegetative leaves of the associated axis, somewhat divergent, 
ilie keel slightly arched below and incurved above; dorsal lobe 1.0 X 
i.7 mm, obovate, concave, the apex broadly rounded and often shallowly 
■Hexed, the base rounded and somewhat extended in the case of the 
lower bract; ventral lobe 0.6 x 0.3 mm, quadrate, the apex narrowly 
rounded, the base rounded and somewhat extended in the case of the 
lower bract: perianth 2.5 mm in length and 0.9 mm in diameter above 
the middle, flattened above, slightly narrowed at the mouth, the mouth 
iot two-lipped, the margin slightly undulate : special means for vegetative 
reproduction lacking. 

Type : I lab. India orientalis (Plleiderer legit). 

Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 243; drawn 
from the collection made by Pfleiderer, No. 23. Note : this plate 
usists of two single leaves presented in ventral view. In the leaf, pictured 
attached to a section of the stem, Stephani failed to indicate the 
\ lent to which the base of the lobule is fused to the stem. In the other 
.are the leaf is shown as dissected away from the axis and the extremely 
hurt free base of the. lobule is clearly indicated. 

Habitat and distribution: on bark, without additional ecological 
>ta ; « India orientalis ». 

India. Without definite locality. « India orientalis », without date, 

I i.eiderer, No. 18, « Original », the lectotype and also Nos. 22, 23, 

■ -15, K-48, K-62 and two packets without number, all in Hb. Steph. 

(G). 

Stephani indicated in his diagnosis that the material upon which 
" based Iiadula indica is sterile. He apparently made a most cursory 
•Indy of the material at hand as several of the nine collections, identified 
him under this name and now preserved in his herbarium at Geneva, 
uitairi sexual and fruiting plants. The packet which bears the label 
indica, India orient., Pfi.eiderer, No. 18 and which is marked « Ori¬ 
ginal », has been designated the Lectotype. The sample of this collection 
tudied in the preparation of this account is sterile. The packet which 
is numbered Pfi.eiderer, K-53, is an example of R. Sandei St. 

22. — Radula falcata Stephani, Hedwigia 23 : 115. 1884. 

Plants olive-green in the dried condition : stem 3 cm or more in length 
uid 0.15 mm in width, frequently and regularly pinnately branched, 
unewhat plumose, the branches of the first order 2-8 mm in length 
id 0.12 mm width, bearing short branches of the second order: leaves 
■I the stem imbricate, the keel incurved or somewhat arched in those 
nves in which the carinal area is strongly inflated, not decurrent; 
lursal lobe 1.5 X 1.3 mm, concave, ovate, often strongly falcate, the 
mtical margin broadly rounded, the base free usually about one-half 
its length, the free portion rounded, slightly auriculate and extended 
'cross and beyond the stem, the line of attachment curved ; ventral 
! "be 0.65 x 0.65 mm, quadrate, the apex often somewhat extended and 
narrowly rounded or bluntly angled, the base free about one-half its 


Source: MNHN, Paris 





length, the free portion somewhat rounded, not auriculate, and extended 
usually about one-half the distance across the stem, occasionally slightly 
more, the line of attachment curved, rhizoids often present on the pro¬ 
nounced mammilliform outpocketing in the lower mid-carinal area ; 
cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells of the margin 12 X 
12 |x, of the median portion 21 X 15 \x and of the base 33 X 18 p.; leaves 
of the branches essentially like those of the stem : sterile : special means 
for vegetative propagation lacking. 

Type: Borneo, leg. Overschot No. 10190 (Herb. Sande-Lacoste). 




Fig. 22. — Radula falcata Stephani. —• A. Terminal portion of the main axis, ventral 
view, x IS. — B. Leaf of the stem, dorsal view, x 18. — C. Cells from the median 
portion of the leaf of the stem, x 450. — Drawn from the Type. 



Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 96. 

Habitat and distribution : without ecological date ; Borneo. 

Borneo. Near Pontianak, without date, Overschot, No. 10190, sub 
R. complanata, Type, in Hb. Steph. (G). 

Stephani’s figure of this species, leones, No. 96, is somewhat inade¬ 
quate in that it docs not show the extent to which the base or the lobule 
is free nor the inflation of the carinal area. 

In his original account of Radula falcate, Stephani cited the single 
locality - Borneo. In his description of this species published later in 
the Species Hepaticarum, however, he extended the range to include 
New Guinea and the Philippine Islands. The collections from these 
two regions, preserved under this name in the herbarium of Stephani 
in Geneva, have been examined and found to be referable to other species. 
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23. - Radula gedena Gottsche, cx Stephani, I-Iedwigia 23 : 1 16. 1884. 
I'lants olive-green in the dried condition : stems 1 cm or more in length 
ml 0.13 mm in width, pinnately branched, the branches 1-3 mm in 
i iiglli and 0.1 mm in width : leaves of the stem imbricate, the keel 
i n what arched and slightly decurrent; dorsal lobe 0.90 X 0.75 mm, 
madly ovate, slightly concave, the apex broadly rounded, the base 
one-third its length, the free portion broadly rounded, not auriculate, 
1 extended usually about one-half the distance across the stem, the 
• of attachment curved; ventral lobe 0.35 X 0.35 mm, quadrate. 



— Radula gedma Gottsche. — A. Terminal portion of a main branch hearing 
f.-male inflorescence with perianth and two subfloral innovations, ventral view, 
18. — B. Leaf of the stem, dorsal view, x 18. — C. CeUs from the median portion 
"f the leaf-lobe, x 450 ; drawn from the Type. 


11 apex narrowly rounded, the base fused to the stem nearly its entire 
;lh, the line of attachment straight, often with a small, but pro- 
meed, conical outpocketing in the lower mid-carinal area, rhizoids 
i asionally present; cells of the leaf-lobe uniformly thin walled ; cells 
the lobe margin 1 I x 12 p, of the median portion 20 X 17 p and of 
base 27 x 16 p; leaves of the branches and innovations essentially 
Ihose of the stem: dioicous : male inflorescence not seen; female 
rescence terminal on the more vigorous branches, with two subfloral 
in novations, the innovations often fertile, bracts somewhat convergent, 
a what smaller than the leaves of the associated axis, the keel arched 
below ; dorsal lobe 0.75 x 0.65 mm, the apex broadly rounded, the base 
'minded but not extended; ventral lobe 0.10 x 0.25 mm, subquadrate, 
j " apex narrowly rounded, the base rounded, in the case of the lower 
bract, extended sfightly over the axis of the innovation : perianth 2 mm 


Source: MNHN, Paris 




in length, slenderly Lruncate-clavate. the mouth not two lipped, the 
margin undulate : ‘ special means for vegetative propagation lacking. 

Type : Hab. Java; in monte Gede legit Comes Solms, No. 32. 

Illustrations : Stephan i, Fr., leones Inedit. (60), No. 168. 

Although this ligure is a fair representation of the type, it is somewhat 
misleading in that the free base of the lobule of the vegetative leaf is 
loo extensive and the conical oulpocketing in the lower mid-carinal 
area of the lobule is suggested merely by a small circle. 

Habitat and distribution : without ecological data : Java. 

.lava. In forest. Mt. Gede, without date, Comes Solms, No. 32, Type, 
ex Hb. Gottsche (13) and in Hb. Steph. (G). 

Stephan'i based Madula gedcnn on material that had been collected 
by Comes Solms on Ml. Gede in Java and no other collections were 
oiled in the original account. In the fourth volume of the Species Hepati 
earum, howe\ or, this species was again described and the « Hab.» changed 
to include Luzon. The Philippine collection has not been examined and, 
in all probability, is unrelated to the Javan plant.. 

In the notes that follow the original description of Radula gedcna. 
Stephani has pointed out that the two pairs of leaves immediately 
below the female inflorescence are bract-like with respect to the size 
and form of the lobules. According to Stephani, this species possesses 
three pairs of female bracts and. in this feature, is similar to Mitten's 
U. den/ulu. The accessory bracts in R. denlala have been described and 
figured in the account of that species in Section Acutifoliae (p. 33) of this 
revision. It is difficult to understand why Stephani omitted any mention 
of these structures in his original description and also in his later account 
of R. tjedena. Moreover, he has not indicated multiple female bracts 
in his ligure in the leones. As the type collection does not show any 
marked dilTerenr.es in the vegetative leaves immediately below the female 
inflorescence when compared with the other leaves of the axis, we must 
conclude that Stephani, in all probability, was studying some other 
material at the time he made these comments. Accordingly, the further 
comments in Stephani's discussion, concerning the origin of the innova¬ 
tions and the comparison with other species, seem to be without signi¬ 
ficance. 

V. Sehiffneu, in his Conspectus Hepaticarinn Archipelagi Indici 
(50, p. 225). has identified with the Gottsche species another collections 
from Java found growing epiphytically on a fern frond. This plant had 
i ( p. 51) "ii Mt. Salat: and mentioned b 

him in his study of epiphytic ISryophyta under the name R. Hedingen. 
Although Coep.ee described and figured a leaf-lobe with gemma of this 
plant, he failed to include a diagnosis and, accordingly. R. Hedingen 
must be regarded as a nomen nudum and cannot be included as a synonym 
of R. ge.dcmt. Guehee unfortunately followed this practice in a number 
of cases in employing, as illustrative material, collections which lie 
neglected to identify and to which he assigned names but omitted any 
adequate diagnoses. R. diaphana (23, p. 677), collected by himself in 
Minas Geraes, Braz'd, is another nomen nudum which originated in this 
manner. 


Source: MNHN, Paris 
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21 . — Radula Foreauana Beauverd, ex Stephani, Sp. Hep. 6 : oil. 1921. 
Plants green in the dried condition : stems 2 cm or more in length 
M 1 1.16 mm in width, somewhat irregularly pinnately branched, the 
1 ,ranches 3-8 mm in length and 0.12 mm in width, bearing branches of 
!,,< lower order, an occasional branch assuming stem-like growth : leaves 
,i the stem imbricate, the keel straight or slightly arched, somewhat 
,. u rrent; dorsal lobe 1.05 x 1.00 mm, broadly ovate, concave, occa- 
onally slightly falcate, the apex broadly rounded, the base free about 
ie-haif its length, the free portion rounded and extended across and 
Pen a little beyond the stem, the line of attachment curved; ventral 
he 0.50 X 0.45 mm, quadrilateral, the apex bluntly angled, the base 



1 lie stem, dorsal view, x n 
150 ; drawn from the Type. 


about one-fourth its length, the free portion rounded and extended 
iv slightly over tin stem, the line of attachment straight, often with 
pronounced, rhizoid-bearing outpocketing in the lower mid-carinal 
a; cells of the leaf-lobe with uniform thin walls; cells of the lobe 
rgin 12 x 12 p, of the median portion 21 x 15 p and of the base 
” 18 jj. ; leaves of the branches and innovations essentially like those 
the stem : dioicous : male inflorescence not seen : female inflorescence 
i minal on the stem, on the branches of the first order and on the innova- 
. ins usually two, less often one: bracts convergent, usually somewhat 
nailer than the leaves of the associated axis, the keel incurved ; dorsal 
lie 0.85 x 0.55 mm, the apex broadly rounded, the base rounded 
ami extended to the axis of the innovation, occasionally beyond ; ventral 
i "he 0.55 x 0.30 mm, the apex narrowly rounded, the base rounded 
iml extended, in the case of the lower bract, somewhat over the axis 
of the innovation : perianth not seen : special provision for asexual 
reproduction lacking. 


Source: MNHN, Paris 
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Type : Hab. India orientalis : Madure (Foreau legit). 

Illustrations : Stephani did not include a figure of Radula Foreamnn 
in his leones. 

Habitat and distribution : on bark, without other ecological dale ; 
Southern India, Madras, Madura. 

Madura. Shembaganne (?), 1911, Foreau. olim R. Reineckeana St, 
Type, in Hb. Steph. (G). 

Stephani's account of Radula Foreauana Bvd. is confused and difficult 
to understand. In his description of this species he indicated that the 
material collected by Foreau is sterile. This collection, however, pre¬ 
served in the herbarium of Stephani at Geneva, consists largely of fertile 
female plants and is obvious that the species is dioicous. 

In the original description of Radula Foreauana, published in 1921 
and based on a collection made by Foreau in Madura, Stephani presented 
this name and species as new - « n. et sp. nov. » — and then identified 

it with the earlier described < R. Reineckeana St. mss., non in Sp. Hep. JY 
(1910) 225 » which had been based on Reinecke's collection from Samoa 
(No. 28). It seems certain that Stephani regarded Foreau’s collection 
from Madura as an example of R. Reineckeana as he figured this material 
in his leones (No. 176) under that name. It then becomes difficult to 
understand why he presented later (Sp. Hep. VI. 1924) a description 
of this same material under the new name Radula Foreauana. 

The collection made by Reinecke in Samoa (No. 28) and figured by 
Stephani in his leones (No. 235) is the type of Radula Reineckeana. 
This material is epiphyllous and R. Reineckeana has been reduced to 
synonomy under R. tijibodensis Goebel in the account of that species 
in Section 1 . Epiphyllae of this revision. Accordingly we may regard 
Radula Foreauana Bvd., based on Foreau’s collection in Madura, as 
a valid species and ignore the collection made by Reinecke in Samoa. 


25. — Radula gemmuloaa Hattori, Jour. Hatt. Bot. Lab. 4 : 65. 1950. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 8 mm or more in 
length and 0.05 mm in width, infrequently pinnately branched, the 
branches 2-3 mm in length and 0.03 mm in width : leaves of the stem 
contiguous to sub-imbricate, the keel strongly inflated in the center 
due to the pronounced outpocketing in the lower mid-carinal area, other¬ 
wise incurved, slightly decurrent; dorsal lobe 0.5 >: 0.4 mm, obovate 
slightly concave, somewhat falcate, the apex broadly rounded, the base 
free about one-half its length, the free portion rounded and extended 
across the stem, the line of attachment essentially straight, often bearin" 
marginal discoid gemmae; ventral lobe 0.25x0.15 mm, quadrate, 
the apex narrowly rounded, the base free only a short distance and the 
free portion not extended over the stem, the line of attachment straighl. 
usually with a pronounced, rhizoid-bearing, narrowly conical outpocketing 
in the lower mid-carinal area; cells of the leaf-lobe of two kinds, large- 
intermixed with groups of 3-4 small cells; cells of the margin 7 x 7 m 
laige cells of the median portion 25 x 21 p and of the base 21 x 18 u : 
dioicous : male inflorescence terminal on the stem, bearing 2-3 pairs 
of bracts, occasionally intercalary on the stem, in which case bearing 
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1 -2 pairs of bracts; the bracts sub-equally bilobed, imbricate, the keel 
strongly arched and the carinal area strongly inflated ; dorsal lobe 0.45 x 
ii.SO mm, the free blade directed forward the apex rounded; ventral 
lobe 0.4 X 0.3 mm, the apex narrowly rounded, the margin somewhat 
irregular: female inflorescence terminal on the stem, with two sub- 
Horal innovations, the innovations, like the branches, of limited growth ; 
tracts somewhat convergent, the keel incurved ; dorsal lobe 0.5 X 0.4 mm, 
ibovate, the base broadly rounded and not extended; ventral lobe 
..',5 X 0.20 mm, the apex rounded, the base rounded and not extended : 
perianth 1.4 mm in length, broadly truncate-clavate, the mouth not 



25. — Radula gemmulosa Hattori. — A. Terminal portion of the stem, ventral 
> iew, x 18. — B. Stem-leaf, dorsal view, x 18. — C. Cells from the median portion 
"( the leaf-lobe, x 450. — D. Male inflorescence terminal on the stem, ventral view, 
18 . — e. Female inflorescence terminal on the stem with two sub floral innovations 
and perianth, ventral view, X 18. — Drawn from the Type. 


two-lipped, sub-campanulate, the margin coarsely undulate: asexual 
reproduction by discoid gemmae marginal on the anterior portion of 
t he dorsal lobe of the leaf-elements. 

Type : Kyusyu. Isl. Yakushima: Susukawa. No. 6804 (28, p. 49). 
Illustrations : Hattori, S. (27, fig. 33). 

Habitat and distribution : growing on bark; known only from the 
type collection. Japan. Susukawa Valley, southern slope of Yakushima 
island, south of mainland of Kyushy, 1940, S. Hattori, No. 6804, in 
Hb. Ilatt. Bot. Lab. 

The type collection of this species is extremely limited and no other 
<>1 lections of Radula gemmulosa are known either from the type locality 
or the surrounding area on Yakushima Island. Fortunately this single 
collection provided several male inflorescences, two female inflorescences 
ach with a perianth and numerous vegetative plants bearing gemmae. 
There should be no difficulty in identifying future collections of this 
rare plant with Dr. Hattori 's species. 


Source: 




26. — Radula hgalina Stephani, Sp. Hep. 6 : 511. 1921. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 2.5 cm in length and 
0.25 mm in width, irregularly and somewhat profusely branched, some¬ 
what geniculate, the branches 4-20 mm in length and 0.2 mm in width, 
often bearing short branches of the second order : leaves of the stem 
imbricate, the keel straight or slightly arched in the center, only slightly 
decurrent; dorsal lobe 1.1 x 1.2 mm, broadly ovate, somewhat concave, 
the antical margin broadly rounded, the base free about one-half its 
length, the free portion rounded, slightly auriculate and extended across 
and beyond the stem, the line of attachment somewhat oblique with 



reference to the axis; ventral lobe 0.6 x 0.6 mm, quadrate, the apex 
bluntly angled, the base free about one-Lhird its length, the free portion 
rounded, somewhat auriculate and extended usually nearly one-half 
the distance across the stem, not beyond, the line of attachment nearly 
straight, rhizoids frequently present on the somewhat swollen basal 
portion of the carinal area ; cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled • 
cells of the lobe-margin 17 x 10 p, of the median portion 28 x 21 u 
and of the base 80 x 23 g; leaves of the branches and innovations 
essentially like those of the stem : paroicous : male inflorescence liypo- 
gynous a series of 2-4 pairs of bracts, the bracts densely imbricate. 

. , 5tro "Sjy arched and the carinal area strong! v inflated ; dorsal 
lobe 0.90 v 0,1.> mm the antical margin broadly rounded, the base 
rounded and extended across and beyond the axis; ventral lobe 0 7 
0.1 mm the apex narrowly rounded, the base free about one-half its 
length, the free portion rounded and extended about one-half the distance 
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across the axis : female inflorescence terminal on the stem, on the larger 
branches and on the subfloral innovations, usually with a single sublloral 
innovation, more rarely with two and occasionally with none; bracts 
■ nnowhat similar to tlie male bracts, particularly the lower bract, the 
keel strongly arched and the carinal area inflated; dorsal lobe 1.3 X 
Mi mm, the apex rounded and occasionally infolded, the base broadly 
rounded and only slightly extended: ventral lobe 0.85 x 0.55 mm, 
In' apex narrowly rounded, the base broadly rounded and only slightly 
, \tended : perianth 1.75 < 0.85 mm, broadly truncate-clavate, strongly 
flattened above, often somewhat in Hated in the lower half, the mouth 
nine what variable, frequently two-lipped, the margin slightly undulate : 
vegetative propagation by discoid gemmae occasionally produced on 
i lie antical margin of the leaf-elements. 

Type : Hab. Japonia : Tosa (Uematsu legit). 

Illustrations : Stephani, Fr., leones Inedit. (60), Nos. 188a and 188b. 
Habitat and distribution : without ecological data: Japan, Kochi 
Prefecture. 

Japan. Tosa (Kochi Prefecture), 1908, E. Uematsu, No. 168, Type, 
in Hb. Steph. (G). 

Stephani’s plates of Radula hyalinti (leones Inedit., Nos. 188a and 
1 88b) contains three figures. Two of these represent, in each case, a 
ingle leaf in ventral aspect. These figures are somewhat inaccurate 
'n that the free base of the lobule in one is angular and, in both cases, 

I vpically small in size. The other figure represents the paroicous inllor- 
. scence with perianth and no subfloral innovation. Stephani has exag- 
rated the inflated condition of the carinal area in both female bracts 
ml, consistent with his description of these structures (folia Iloralia 
nlla), has had the temerity to include within each a single antheridium. 
ven if the leaf-organs subtending the apex with is archegonia and 
perianth are male bracts, antheridia would not be present in the late 
<ge of the development of the inflorescence as pictured. Very much 
i lie same condition occurs in Radula mauritiana Mitten which occurs 
in the Mascarene Islands. 

The hyaline quality of the leaf-cells, mentioned by Stephani in his 
Inscription and which served as the inspiration in the selection of the 
pecific epithet, is not a normal character of this plant. The type material 
Tviously has suffered adverse growing conditions as indicated by the 
unusual amount of regeneration of the leaves and the condition of the cells 
idicales a partial decomposition. 

27. Radula variabilh Hattori, Bull. Tokyo Sci. Mus. 11 : 86. 1944. 
Plants olive-green in the dried condition ; stems 3 cm or more in lengt h 
md 0.2 mm in width, pinnately branched, the branches of the first 
order 3-10 mm in length and 0.15 mm in width, an occasional branch 
' suming stem-like growth : leaves of the stem sub-imbricate, the keel 
incurved and somewhat decurrent ; dorsal lobe 1.7 X 1.6 mm, broadly 
ovate, often somewhat falcate, concave, the margin often obscurely 
sinuate, the apex rounded, the base free about one-half its length, the 
free portion rounded, not auriculate and extended across and somewhat 
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beyond the stem, the line of attachment curved, occasionally caducous; 
ventral lobe 1.0 X 0.7 mm, quadrate, the apex narrowly rounded, occa¬ 
sionally blunt-tipped and slightly prolonged, the base free nearly one- 
linlf its length, the free portion rounded, occasionally slightly auriculate, 
lhe free base often slightly reflexed and extended about one-half the 
distance across the stem, the line of attachment curved; occasionally 
with pigmented rhizoids on the somewhat inilated mid-carinal area ; 
tils of the leaf-lobe uniformly thin-walled; cells of the lobe-margin 

10 10 p, of the median portion 18 X 14 p. and of the base 28 X 21 p. ; 
leaves of the branches and innovations different, the lobe less broadly 
i s ate, more definitely falcate and more often with a pronounced caducous 
tendency: dioicous: male inflorescence intercalary on the branches, 
hearing 4-6 pairs of bracts, the bracts variable in size, the first and last 

irmed bracts often smaller, densely imbricate, the keel strongly arched 
and the carinal and complicate areas strongly inflated ; dorsal lobe 0.85 X 

11 '7 mm, the free blade somewhat laterally extended, the apex rounded, 

' lie base rounded and extended nearly across the axis, frequently cadu- 
. our,; ventral lobe 0.7 X 0.4 mm, the apex somewhat narrowly rounded, 
the base free less than one-half its length, the free portion rounded and 
x tended at least one-half the distance across the axis : female inflorescence 
u rminal on the branches of the first and second orders, with one or 
i to sub floral innovations, in the case of a single innovation the « flower » 
lateral in position, innovations often fertile ; bracts somewhat divergent, 
the keel incurved ; dorsal lobe 0.96 X 54 mm, the apex rounded, the 
i use rounded and not extended; ventral lobe 0.6 X 0.4 mm, the apex 
munded, the base rounded and not extended : perianth 3.5 mm in length 
iid 1 mm in diameter in the mid-region, broadly truncate-clavate, 
i lie mouth obscurely two-lipped, the lips irregularly ans shallowly lobed : 

getative reproduction by the caducous lobes of the leaves of the branches 
mid innovations and of the male bracts. 

Type : Kyusyu, Prov. Hyuga: Obi-machi (S. Hattori, 1. 1939), in 
i lerb. TNS. 

Illustrations; Hattori, S. (26, fig. 54, a-f). 

Habitat and distribution : growing on rocks, on banks and on the 
bark of trees, often associated with other bryophytes; Japan. 

Japan. Kyusyu, Obi-machi, Prov. Hyuga, Kyusyu, 1939, S. Hattori, 
i. 552, Type (TNS); same locality, 1942, Hattori (TNS); on stone 
wall, Obi, Miyazaki Pref., 1947, Hattori, No. H-10798, Locotype (NICH) 
nd same number, on stone wall, Itajiki, Nichinan-shi, Miyazaki Pref., 
47, Hattori and Kurata, Locotype (NICH) ; on rocks, Shinmura, 
ichinan-shi, Miyazaki Pref., 1947, Hattori, No. H-11099 (NICH); 
hi banks, Itajiki, Nichinan-shi, Miyazaki Pref., 1948, Hattori, No. H- 
1303 (NICH) ; Kitago, north of Nichinan-shi, Miyazaki Pref., No. 2528, 
1-11789 (NICH) ; on Quercus trunk, Anbo on Jsl. Yakushima, Kyushyu, 
i052, Y. Nishihara, No. 190, H-52709 (NICH); Kitago-mura, Prov. 
Hyuga, Kuysyu 1942, Hattori, No. 9637 (TNS); Sata-mura, Kyusyu, 
'039, Hattori, No. 2355 (TNS); on rock, Watari, Kumamato Pref., 
i 019, K. Mayf.bara. No. 1456, H-1456, H-14910 (NICH); cm rock, 
Koonose, near Hitoyoslii, Kumato Pref., 1950, Maykhaha, No. 2203, 
H-17295 (NICH); on tree, Kinoye, Kumamato Pref., 1950, Mayebara, 
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No. 2369, HO-18551 (NICH) ; « Tosa », South Shikoku Is., Kochi Pref., 
1906, S. Okamura, No. 202. FI. .lap., in Hb. Steph. (G): on stones in 
shade, Kiushiu, Obi. Miyazaki Pref., 1917, Hattori, No. 72 (Hep. .lap., 
Ser. 2, 1917) (Y). 


28. — Radula sendaica Stephani, Sp. Hep. 6 : 514. 1924. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 3 cm or more in length 
and 0.15 mm in width, irregularly and somewhat infrequently pinnately 
branched, the branches 3-9 mm in length and 0.12 mm in width : leaves 



Fig. 28. — Radula sendaica Stephani. — A. Terminal portion of a main axis, ventral 
view, x IS. — B. Leaf of the stem, dorsal view, X 18. — C. Cells from the median 
portion of the leaf-lobe, x 450. — 1». Male inflorescences terminal on a branch of 
t he first and of the second orders, ventral new, x 18. — E. Female inflorescence with 
perianth, ventral view. ■ 18. — Drawn from the Type. 


of the stem sub-imbricate, the keel somewhat arched and slightly decur¬ 
rent ; dorsal lobe 0.9 X 0.8 mm, ovate, somewhat concave, not falcate, 
the outer lateral margin frequently reflexed, the apex broadly rounded, 
the base free about one-half its length, the free portion rounded, slightly 
auriculate and extended across and often beyond the stem, the line 
of attachment curved ; ventral lobe 0.4 X 0.4 mm, quadrate, the apex 
bluntly angled and occasionally slightly prolonged, the base free aboul 
one-third its length, the free portion rounded or somewhat angular, 
slightly auriculate and extended usually about one-half the distance 
across the stem, the line of attachment curved, the lower mid-carina I 
area often inflated and rhizoid-bearing ; cells of the leaf-lobe with small 
trigones ; cells of the lobe margin 10 7 p, of the median portion 17 : 

13 p and of the base 30 17 p; leaves of the branches essentially like 
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those of llie stem : dioicous : male inflorescence intercalary on the stem 
and branches of plants which are somewhat smaller than the female 
plants, the inflorescence often somewhat spindle-shaped, bearing 3-5 pairs 
•I bracts, the bracts subequally bilobed, densely imbricate, the keel 
strongly arched and the carinal area inflated : dorsal lobe 0.10 y 0.35 mm, 
[he apex broadly rounded and not laterally extended, the base free 
marly one-half its length, the free portion rounded and extended across 
nd often beyond the axis ; ventral lobe 0.35 x 0.27 mm, the apex nar- 
iwly rounded, the base rounded and extended somewhat over the axis : 
male in florescence terminal on the stem and on the branches, with 
without subfloral innovations, the innovations one or two, fertile ; 
iacts somewhat divergent, the keel incurved; dorsal lobe 0.90 x 
ii,75 mm, ovate, the apex broadly rounded, the base rounded and not 
.tended; ventral lobe 0.75 > 0.55 mm. the apex narrowly rounded, 
l he base rounded and not extended : perianth 2.5 mm in length and 
.'.15 mm in diameter at the mid-level, somewhat inflated, contracted 
t the mouth, the mouth not two-lipped, the margin undulate : special 
provision for asexual reproduction lacking, 
illustrations: Stephani, Fr.. leones Inedit. (60), No. 192. 

Habitat and distribution ; on bark, without other ecological data ; 
Japan. 

Japan. Sendai, Miyagi Pref., 1907, E. Uetmatsu, No. 66, Type, 
i lib. Steph. (G) ; Ml. Hayachino, Tohoku District, 1906, K. Sawada, 
l ib. Steph. (G) ; Ite, Rikuchu, Tohoku District, Honshu, Twate Pref., 
1908, Wakawa, No. 195, in Hh. Steph. (G) ; Sidamura, Sendai, Tohoku 
istrict, 1907, E. Iishiha, No. 117. in Hb. Steph. (G) ; Kinkasan Island, 
ikuzen Province, « Tohoku District», Miyagi Pref., 1908, Ishiua, Mosses 
i Japan, No. 158, in Hb. Steph. (G). 


29. — Radula oyamensis Stephani, 1 fedwigia 23 : 1 19. 1884. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 1 cm or more in length 
and 0.08 mm in width, irregularly and infrequently pinnately branched, 
i lie branches 1-3 mm in length and 0.06 mm in width ; leaves of the 
m imbricate, the keel strongly arched and not decurrent; dorsal 
lie 0.75 X 0.50 mm, broadly ovate, slightly concave, somewhat falcate, 
in margin obscurely undulate, the apex broadly rounded, the base 
v about one-halt Us length, the free portion rounded, slightly auriculate 
ml extended across and well beyond the Stem, the line of attachment 
Mique; ventral lobe 0.35 x 0.30 mm, subquadrate, the apex usually 
uni tipped and occasionally slightly prolonged, the base free about 
mie-fourth its length, the free portion slightly rounded and extended 
ly slightly over the stem, the line of attachment nearly straight, usually 
Ih a conical, rhizoid-bearing outpocketing in the lower, mid-carinal 
mva ; cells of the leaf-lobe with small deposits of additional wall material 
>1 the angles, the walls traversed by microscopic striae which appear 
ii the surface as minute, closely arranged dots; cells of the lobe margin 
10 p., of the median portion 23 x 20 p and of the base 30 17 p ; 

'"lives of the branches essentially like those of the stem : dioicous : male 
ia florescence terminal on the stem and on the branches, bearing 3-5 pairs 
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of bracts, the bracts closely imbricate, the keel strongly arched and the 
carinal area strongly inflated : dorsal lobe 0.55 X 0.50 mm, the apex 
rounded, the base rounded and not extended beyond the axis ; ventral 
lobe 0.35 ,< 0.30 mm, the apex narrowly rounded, the base slightly 
rounded and not extended beyond the axis : female inflorescence and 
parianth not known : special provision for asexual reproduction wanting. 

Type: Hab. Japonia; in monte Oyama, legit Dr. Gottsche jun. 
(Hb. Gottsche). 

Illustrations : Stephan i, Fr., leones Inedit. (GO), No. 191 ; Hattori, S. 
(26, fig. 53). 



C. Colls from the median portion of the leaf-lobe, X 450. — Drawn from the Typt 


Habitat and distribution: without definite ecological data; Japan. 

Japan. Mt. Oyama (Dai Sen), Tottori Prefecture, without date, 
Dr. Gottsche Jr., in Hb. Stepli. (G), the Type ; on bark. Obi, Kiushiu, 
Miyazaki Pref., 100 m, 1916. S. Hattori & T. Kurata, Hep. Jap., 
Ser. 2 (1917), No. 70, ed. S. Hattori (Y). 

Radula oyamensis was based on material consisting entirely of male 
plants which had been collected by Dr. Gottsche Jr. on Mt. Oyama 
(Dai Sen, Tottori Prefecture), in Japan. A sample of this collection, 
preserved in the herbarium of Stephani in Geneva, has been studied 
and figured in the preparation of this account. There are eighteen other 
collections assigned to this species with the type and of these fourteen 
are from Japan, two from China and two from the Himalayas. None 
of these, however, are referable to R. oyamensis and this is also true 
of the seven collections under this name in the herbarium of Yale Uni¬ 
versity as well as of each of the single collections in the herbaria of the 
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I Irilish Museum, Kew Gardens and of the Laboratoire de Cryptogamie 
in Paris. The collection in the herbarium of Stephani which hears the 
label " R. oijamensis St., Nishiyama, Tosa, 18%, Indue, No. 58 is an 
example of R. lokiensis SI. Several of the other collections agree with 
"hat Dr. Hattori has described as R. oijamensis St. var. setulosa (27, 
I’- <»9) which, in his opinion, differs from the typical form in the possession 
"f occasional small setae marginal on the leaf-lobe. The type of this 
ariety has been examined and appears to be a specifically different 
; iant. In comparison with the Gottsche type it is somewhat smaller, 
more darkly pigmented and more wiry in texture. The lobes are more 
deeply concave, more falcate in outline and exhibit a marked caducous 
tendency. The apex of the lobule is sub-acute and the rhizoid-bearing 
outpocketing in the mid-carinal area is rounded and not conical. The 
lls of the leaf-lobe are without deposits of additional wall material 
1 the angles and the walls lack the pattern of minute dots characteristic 
I the Gottsche plant. These dots, described by A. W. Evans (Proc. 
ash. Acad. Sci. 8: 145. 1906) as verruculae, are actually the surface 
1 w of striae laid down in the cell wall material on all sides and perpen¬ 
dicular to the surface. 

iO. — Radula japonica Gottsche, ex Stephani, Hedwigia 23 : 152. 1884. 
Plants olive-green in the dried condition : stems 2 cm or more in length 
id 0.15 mm in width, pinnately branched, the branches 3-7 mm in 
1 mgth and 0.10 mm in width, occasionally with short branches of the 
wer order: leaves of the stem imbricate, the keel somewhat variable, 

:-rc or less straight, incurved or slightly arched and not decurrent; 
dorsal lobe 0.9 X 0.8 mm, concave, ovate, the apex rounded and occa- 
i nally narrowly infolded, the base free more than one-half its length, 
i free portion broadly rounded and extended across and occasionally 
iittle beyond the stem, the line of attachment curved; ventral lobe 

I I X 0.3 mm, quadrate, the apex narrowly rounded or bluntly angled, 

' base free less than one-half ils length, the free portion rounded, 
i asionally slightly angular, not auricuiate and extended one-fourth 
1 one-half the distance across the stem, the line of attachment curved, 

| asionally with a rhizoid-bearing swelling in the lower mid-carinal 

:il, ' a ; cells of the leaf-lobe usually uniformly thin-walled; cells of the 
i >be margin 10 x 7 p, of the median portion 17 X 17 p and of the base 
18 p; leaves of the branches essentially like those of the stem: 
ainnoicous : male inflorescence a series of two or three, more rarely 
1 . pairs of bracts terminal on the stem, branches and innovations, 
I' i becoming intercalary, separated from the female inflorescence by 
" r more pairs of vegetative leaves; bracts not densely imbricate, 
j "ls strongly arched and the carinal areas inflated; dorsal lobe 1.0 x 

II mm, the free blade somewhat obovate, concave, the base rounded 
1 "I usually extended across and occasionally beyond the axis; ventral 

x 0.30 mm, quadrate, the apex narrowly rounded, the base 
l,Vr about one-half its length, the free portion rounded and extended 
"i"what over the axis: female inflorescence terminal on the stem, 

1 "idles and innovations, with one, more frequently, two subfloral 
^novations, the innovations often fertile; bracts divergent, the keel 
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incurved : dorsal lobe 0.90 X 0.55 mm. ovate, concave, the apex rounded, 
frequently rellexed, the base rounded and somewhat extended ; ventral 
lobe 0.55 x 0.10 mm, quadrate, the base rounded and not extended: 
perianth 2.5 mm in length and 0.G5 mm in width at the free end, increasing 
gradually from a narrow, terete base, truncate-clavate, the mouth not 
two lipped, the margin slightly undulate : special means for vegetative 
reproduction lacking. 

Type : Hab. Japonia, Kaga-Yashiki, t'yeno et Mine. leg. Dr. Gottsche 
jun. (Hh. Gottsche). 



ventral view. ■ is. K. Stem-leaf, dorsal view, v 18. — (’. Cells from the media., 
portion of the leaf-lobe. 150. — J). Female inflorescence with young perianth, 
ventral view, x 18. — E. Male inflorescence, terminal on a branch, ventral view. 
X IS. — F. Mature perianth. IS. — A, B and C were drawn from the Type ; D and 
F from the collection made by Kudaira and E from the Makino collection. 


Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (GO), No. 189a, taken 
from a collection made by Oldham in Japan and No. 189b, taken from 
the type. 

Habitat and distribution : without ecological data ; Japan. 

Japan. Kaga-Yashiki, Uyemo et Mine, 1882, Dr. Gottsche jun.. 
the Type, in lib, Steph. (G) : Miuchi-mura lyo, Ehime Pref., Shikoku 
Is., 1900, Okudaira. No. Hi, in 11b. Sleph. (G) ; Sakawa, Tosa, Kochi 
Pref., Shikoku Is., without date. T. Makino, in lib. Steph. (G). 

The interpretation of the material of lladula japonica Gottsche, with 
respect to the nature of the male inllorescence as presented here, is 
perhaps somewhat questionable. The type collection of this species and 
those collections, which can be identified unquestionably with this type, 
possess leal-elements terminal and intercalary on the branches and innova¬ 
tions, which occur in series of one to three pairs and which differ from 
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l lie other leaf-elements. These structures possess strongly arched keels 
nl in Hated carinal areas and have been interpreted in this account 
,, male bracts. No antheridia, however, have been found associated 
iili them to confirm this opinion. If this interpretation is correct, R. 
r :i:onica is homothallic with, respect to sex and not heterothallic as 
i.riginally described by Stephani . In his leones Stephani presented 
o plates of figures of R. juponica (1. These figures, however, throw 

i light on this problem as the leaves with arched keel and inllated lobule 
iv omitted. It seems apparent that Stephani had only a vague concep- 

I inn of this species. Plate 189a, drawn to resemble the type material, 
taken from a collection made by Oldham from an unspecified locality 
in Japan. This collection has been examined and has been found to be 
, u cifically different from the Gottsche plant. Plate 189b, drawn from 
type material, consists of three figures in none of which appear the 
saccate leaf-elements in question although these structures actually 
abundantly present in the Gottsche collection. Moreover, aside 
from the two collections from the herbarium of Stephani at Geneva 
I erred to R. juponica in this account, the remaining thirteen collections 
i nder this name in his herbarium cannot be identified with the Gottsche 
cies. This is true also of the collections under this name in the first 

ii series of the Hepaticae Japonicae Exsiccatae issued by Dr. S. IIattori. 
a number of cases these collections as well as those in the herbarium 
Stephani, may be identified with the Oldham material which Stephani 

associated with the material collected by Dr. Gotsche junior. 

Radala japonica Gottsche var. major described by T. Amakawa in 
1 is account Ilepaticae of the Okuhyuga area (1, p. 58) is a species of 
i lie subgenus Cladoradula and a synonym of R. oblusiloba Stephani. 

e type collection of this variety has been made available for study 
through the courtesy of Dr. Sinske Hattori. 


it. — Raduta lokiensis Stephani, Hedwigia 23 : 150. 1884. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 2.5 cm or more in 
ngth and 0.15 mm in width, irregularly pinnately branched, the branches 
ii mm in length and 0.10 mm in width, often with branches of the lower 
iler : leaves of the stem imbricate, the keel usually more or less arched 
id not decurrent; dorsal lobe 0.90 X 0.75 mm, broadly ovate, concave, 
4 falcate, the apex broadly rounded, the base free about one-half 
s length, the free portion not auriculate, rounded and extended across 
id occasionally slightly beyond the stem, the line of attachment oblique ; 
‘ii Ira! lobe 0.1 x 0.3 mm, quadrate, the apex narrowly rounded, not 
i ended, the base free nearly one-half its length, the free portion rounded, 
I auriculate and extended less than one-half the distance across the 
in. the line of attachment slightly oblique, rhizoids occasionally present 
i Hie somew-hal inflated lower carinal area ; cells of the leaf-lobe with 
iiI'nrmly thickened walls: cells of the margin 10 x 10 \x, of the median 
i lion 17 ■ 13 [i. and of the base 23 x 17 p.; leaves of the branches 
al innovations somewhat different, the keels often somewhat more 
•i hed : monoicous, usually paroicous ; male inflorescence, when present, 
ypogynous, bearing 2-4 pairs of bracts, the bracts somewhat more 
nbricate than the vegetative leaves, the keels more arched and the 
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carinal areas more inflated ; dorsal lobe 1.00 X 0.85 mm, the apex broadly 
rounded, occasionally reflexed, the free base broadly rounded and extended 
across and beyond the axis; ventral lobe 0.7 x 0.5 mm, the apex nar¬ 
rowly rounded, the base free about one-half its length, the free portion 
rounded, not auriculate and extended nearly the entire distance across 
the axis : female inflorescence terminal on the stem, on the branches 
and on the subfloral innovations, innovations one or two, often fertile; 
bracts somewhat divergent, the keel arched at the base and strongly 
incurved above; dorsal lobe 1.0 x 0.6 mm, concave, narrowly ovate, 



inflorescence, ventral view, x 18. —• A, B and C were drawn from the type collec¬ 
tion and D and E from the collection No. 56247 (NICH). 


the apex rounded, the base rounded and, in the case of the lower bract, 
not extended over the axis of the innovation ; ventral lobe 0.6 x 0.4 mm, 
the apex narrowly rounded, the base somewhat rounded and, in the case 
ot the lower bract, not extended over the axis of the innovation : perianth 
2 mm in length and 0.8 mm in width at the free end, somewhat broadly 
truncate-clavate, in some cases at maturity somewhat inflated, shallowly 
two-lipped, the lips coarsely undulate : special means for vegetative 
propagation lacking. 

Type : Hab. Japonia. Tokio ; in nemore Fukiage. leg. Dr. GottsChe 
jun. (Hb. Gottsche). 

Illustrations : no figure of Radula lokiensis was included by Stephani 
in his leones. 


Source: MNHN, Paris 
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Habitat arid distribution : growing on rocks, at elevations recorded 
,) to 500 meters; Tai-wan and Japan. 

Tai-vvan. Without definite locality 1906, Abbe Faurie, No. 29, in 

III). Steph. (G). 

Japan. Tokyo, Fukiage Park, 1883, Dr. Gottsche jun., Type, in 
i |i. Steph. (G) ; Hirosaki, Aomori Pref., 1897, without name of collector, 
;H. in Hb. Boissier as Radula complanala (G) and same locality, 

11 nut date, Faurie. No. 1103, as Radula complanala, in Hb. Steph. 

Yesaslii in Kitarni»('?), 1894, Faurie, No. 14633, in Hb. Steph. (G) 

: in I lb. Mus. Paris (PC) ; on rocks, 500 m alt., Mt Mitsunine, Saitama 
i . 1954, D. Shimizu, det. PI. Inoue, in Hb. Hattori Bot. Lab., 
No. 56247. 

The inllorescence in Radula lokiensis is usually compound and autoicous. 
In some cases, however, the leaf-elements below the female llower, 
lough somewhat saccate, are not typical male bracts. This seems 
: lie the case as is shown in D of the accompanying figure. In E of the 
i ,t.' figure the female inflorescence, borne on a fertile innovation, is 
dated only with typical vegetative leaves and this condition prevails 
throughout this particular plant. 


- Radula kanemarui Hattori, Jour. Hattori Bot Lab. 4 : 67. 1950. 

I an Is olive-green in the dried condition : stems 2 cm or more in length 
4 11.12 mm in width, infrequently and irregularly pinnately branched, 
branches 2-5 mm in length and 0.09 mm in width : leaves of the stem 
uirate, the keel usually more or less arched and not decurrent; dorsal 
1.10 x 0.93 mm, concave, broadly ovate, the outer margin frequently 
lewhat narrowly reilexed, the apex broadly rounded, the base free 
i 1 dian one-half its length, the free portion rounded, not auriculate 
4 extended across the stem, occasionally slightly beyond, the line 
atlachment curved; ventral lobe 0,40 x 0.35 mm, quadrate, the 
narrowly rounded, the base free nearly one-half its length, the free 
lion rounded, not auriculate and extended one-half the distance 
i,ss the stem, or less, frequently with rhizoids on the somewhat inflated 
final area; cells of the leal-lobe with small additional deposits of 
'■•ill material at the angles; cells of the lobe margin 9 x 7 p., of the 
dian portion 18 x lip. and of the base 21 X 18 p.; leaves immediately 
the female inflorescence somewhat different, larger and the lobule, 
i alation to the lobe, larger in comparison with the other vegetative, 
■s. leaves of the branches and innovations essentially like those 
I he stein; monoicous, occasionally paroicous: male inflorescence 
l ies of 2-4 pairs of bracts, terminal or intercalary on the branches, 
i alary on the main axis and frequently hypogynous ; the bracts 
ricaLe," the keel of the bract strongly arched and the carinal area 
ugly inflated; dorsal lobe 1.25 X 1.10 mm, the free blade concave, 
. slightly falcate, the outer lateral margin often somewhat reilexed, 
base free more than one-half its length, the free portion rounded 
■ l i'Xtended across and beyond the axis; ventral lobe 0.8 X 0.6 mm, 
quadrate, the apex rounded, the base free about one-half its length, 
the free portion rounded and extended usually less than one-half the 
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distance across the axis : female inflorescence terminal on the stem and 
on the branches, with one or two subfloral innovations, more rarely 
with none, the innovations frequently fertile : bracts divergent, the 
keel incurved : dorsal lobe 1.40 X 0.95 mm, narrowly ovate, often obovate, 
the apex rounded, the base broadly rounded and not extended ; ventral 
lobe 0.75 x 0.55 mm, the apex rounded, the base rounded and not 



Type. 


extended : perianth 2.6 mm and 0.93 mm in width above the middle, 
truncate-clavate, the mouth not two-lipped, the margin irregular : special 
means for vegetative propagation lacking. 

Type : Taiwan, Mt. Taiheizan (Doba-Kashinokidaira), Prov. Taihoku 
(Y. Horikawa, VIII, 1932). 

Illustrations : Hattori, S., Jour. HattoriBot. Lab. 4 : fig. 34. 

Habitat and distribution : growing on wet rocks, at altitudes from 
350 meters Lo 1150 meters according lo present records ; Japan. 


Source: MNHN, Paris 



OF THE GENUS 


japan. On wet rock, Ambo. Yakashima Island. 1940, S. Hattori, 
t. 7193, the scliizotype, in Hb. Hattori Rot. Lab., No. H-12055 : on 
k. 350 in alt., Itsuki, Kumamoto Pref., 1949, K. Mayebara, Nos. 1812 
1 1823, dot. S. Hattori, in Hb. Hattori Bot Lab.. No. 15745; on 
,-ks. Chichibu, Saitama Pref., 1950, S. Shimizu, No. 07, del. S. Hattori, 
lib. Hattori Bot Lab., No. 18759; on wet rock. 1150 m, alt., Mt. 

, lake, Nagano Pref., 1953, T. Kodama, No. 3954,det. S. Hattori, 
Hb. Hattori Bot. Lab., No. 65148; Note : collection No. 240, Ser. 5 
7)2), Hepaticae Japonicae, edited by S. Hattori, is not an example 
of II. kanemarui Hattori. 

;3. — Radula papulosa Stepliani, Jour. Linn. Soc.. 29 : 272.1892. 

Hants dull yellow-green in the dried condition : stems 3 cm or more 
length and 0.15 mm in width, profusely pinnately branched, the 
inches 3-20 mm in length and 0.11 mm in width, the longer branches 
in-like: leaves of the stem imbricate, the keel incurved and slightly 
urrent; dorsal lobe 1.0 X 1.0 mm, broadly ovate, concave, not at 
falcate, the apex broadly rounded, the base free about one-half its 
nth, the free portion rounded, not auriculate and extended across 
I often somewhat beyond the stem, the line of attachment nearly 
light, somewhat massive gemmae often abundant on the antical 
gin ; ventral lobe 0.6 X 0.5 mm, quadrate, the apex usually blunt¬ 
ed and occasionaly slightly prolonged, the base free about one- 
nth its length, the free portion rounded, not auriculate and extended 
iIs slightly over the stem, the line of attachment nearly straight; 

- of the leaf-lobe uniformly thin-walled; cells of the lobe-margin 
14 jj., of the median portion 18 X 18 p. and of the base 27 X 24 p.; 
S es of tile branches of the first and second orders essentially like those 
(lie stem, leaves of the branches of the third order often different, 
lobes directed forward : sterile : vegetative propagation by means 
massive gemmae often abundant on the antical margin of the leaf- 

Type: no type indicated by the author. North Island, New Zealand, 

Vv. COLENSO. 

Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 123. 

I labitat and distribution : associated with other bryophytes; New 
Zealand. 

\en Zealand. North Island, without definite locality or date, Rev. 
V’ . Colenso, No. 1643, the lectotype, in Hb. Steph. (G) ; North Island, 
moss (?); Colenso, ex Hb. N. Zelandicae, comm. Rev. W. Colenso, 
1890, in Hb. Steph. (G); North Island, in bush, Te Tiki, 1500 ft., inland 
from Wairoa, 1934, E. A. Hodgson (Y). . . 

No specific collection was indicated as the type by Stephani in his 
a scription of Radula papulosa published in the account of New Zealand 
M'patics in 1892. In the brief introduction to this paper, however, Stk- 
i mani explained that all the collections included in the account had 
been made by the Rev. W. Colenso on North Island. Although the 
figure of R papulosa in the leones is taken from a collection made by 
Colenso that bears the number 1691, this collection is not preserved 
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in the herbarium at Geneva. The collection numbered 1643 is the only 
one in the herbarium of Stephani and, by necessity, is designated the 
lectotype. 

In his diagnosis of Radula papulosa and again in connection with 
the figure in the leones, Stfphani has emphasized the presence of papulae 
on the walls of the cells of the antical portion and of the margin of the 
leaf-lobe (cellulae folii anticae et marginales papulosae). No such papulose 
condition, in the areas mentioned by Stephani, has been observed in 
the study of the collections cited above. An occasional margin cell, acting 
as an initial in the formation of a gemma, however, becomes enlarged 
and the wall-surface somewhat changed and, in this condition, may 
have been interpreted by Stephani as a papulose cell. 



Mrs. E. Amy Hodgson, in her review of the species of Radula of New 
Zealand (29, p. 279), has included in her description of Radula papulosa 
the details of the structure of the androecia. No male inflorescences, 
however, have been observed in the three collections studied in the 
preparation of this account. 

Radula papulosa St. closely resembles R. Lindbergiana Gottschc. 
The Gottsche species, however, is larger, less profusely branched, lacks 
the numerous leading branches characteristic of R. papulosa and, accord¬ 
ing to present knowledge, does not occur in southern Oceania. 


34. — Radula buccinifera (Taylor) Taylor, Syn. Hep., G. L N . 261. 
1884. 

Jungermannia buccinifera Taylor, Lond. Jour. Bot. 3 : 580. 184 I. 
Radula strajxgulata Taylor. Lond. Jour. Bot. 5 : 377. 1816. 
Radula Levieri Stephani, Sp. Hep. I : 227. 1910. 

Plants, in the dried condition, variable in color, yellow-green to olive- 
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LTi'en : stems 1-4 cm or more in length and 0.1-0.2 mm in width, more 
r less frequently pinnately branched, the branches 3-10 mm in length 
mid 0.1 mm in width, with branches of the lower orders, an occasional 



■ 34. — Radula buccinifera Taylor. — A. Terminal portion of a branch bearing a 
male inflorescence with two subfloral innovations, ventral view, x 18. B. Leaf 
f Hie stem, dorsal view, x IS. — C. Cells from the median portion of the leaf-lobe. 

150. — D. Male plant showing terminal and intercalary inflorescences, ventral 
h w. x- 18. — E. Female inflorescence, ventral view, x 18. — F. Perianth, x 18. 

V. B, C and F were drawn from the Type ; E from the collection, No. 1083, made 
y Weymouth in Tasmania and I) from a collection from New Zealand, ex Hb. Besche- 
i "lie, in Hb.B.M. 


1 i nidi assuming stcm-like growth, somewhat sexually dimorphic with 
i expect to size, male plants tend to be somewhat smaller : leaves of the 
"itin non-contiguous to contiguous, occasionally sub-imbricate, the 
heel incurved and somewhat decurrent; dorsal lobe 1.05 X 0.90 mm, 


Source: MNHN, Paris 




ovate, not falcate, slightly concave, the margin often obscurely irregular, 
the apex rounded, the base free about one-third its length, the free 
portion rounded, slightly auriculate and extended one-half to the entire 
distance across the axis, seldom beyond, the line of attachment slightly 
curved ; venLral lobe 0.6 x 0.45 mm, quadrate, the apex narrowly 
rounded or bluntly pointed, occasionally slightly prolonged, the base 
free about onc-third its length, the free portion rounded and usually 
extended less than one-half the distance across the axis, occasionally 
with a pronounced mammilliform outpocketing in the lower, mid-carinal 
area in which case the keel is arched, the line of attachment curved, 
rhizoids lacking ; cells of the. leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells of 
the lobe margin 9 x 9 p, of the median portion 15 x 12 p and of the 
base 21 x 18 p; leaves of the branches of the first order and of the 
innovations essentially like those of the stem, those of the lower orders 
often somewhat different, the keel often arched and narrowly inflated 
and the lobes somewhat more narrowly ovale : dioicous : male inflorescence 
terminal and intercalary on the branches of the first and second orders, 
bearing 3-7 pairs of bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly 
arched and strongly inflated; dorsal lobe 0.60 x 0.45 mm, the apes 
rounded, the base free nearly one-half its length, the free portion rounded 
and extended somewhat over the axis; ventral lobe 0.4 X 0.3 mm. 
the apex narrowly rounded, the base free about one-half its length, 
the free portion rounded and often extended across the axis : female 
inflorescence terminal on the stem, on the main branches and on tin 
innovations, usually with two subfioral innovations, in the case of a 
single innovation the « flower » assumes a lateral position ; bracts some 
what smaller than the vegetative leaves of the associated axis, convergent 
the keel incurved ; dorsal lobe 0.85 x 0.60 mm, the apex rounded, tin 
base, in the case of the lower bract, rounded and extended over the axi - 
of the innovation, not beyond ; ventral lobe 0.5 X 0.45 mm, the apex 
rounded, the base rounded and, in the case of the lower bract, extended 
over the axis of the innovation, not beyond ; perianth I mm in length, 
the lower half slender and terete, the upper portion compressed, the 
mouth 0.9 mm in width, not two-lipped, the margin irregular : special 
means for vegetative propagation lacking. 

Type : Ilab. Van Diemen's Land. 

Illustrations : Stephani, Fr„ leones Inedit. (60), No. 238a, as Radii! » 
buccinifera, taken from the collection made by Weymouth on Mt. We! 
lington, Tasmania, No. 1083 ; No. 238b, as R. buccinifera, taken from 
the collection made, bv C. Stuart in Tasmania ; No. 238c, as R. buccinifera. 
taken from a collection made by Colenso in New Zealand ; No. 239, 
as R. Levieri SI., consisting of two single leaves drawn in ventral aspect : 
(a) from material collected by IIki.ms in New Zealand and (b) from 
material collected by Beckett in New Zealand, the. type. These figures 
are inaccurately drawn and present a somewhat miselading picture. 

Habitat and distribution : growing on bark and wood or in mats on 
soil, associated with other bryophytes and, according to available records, 
at elevations up to 3000 feet : Australia, Tasmania and New Zealand. 

Australia. Without data, U.S. National Herbarium (Y) ; without 
definite locality, 1868, Carl Wii. helms. No. 28, Hb. Boissier (G) and 


radii.' 
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xt',0, cx Hb. Jack (G) ; Mermaids Glen, Blue Mis., 3000 ft.. New South 
lies, no date, Thomas Whitelegge, No. 11 (BM) and same, 1885, 
mini, Pearson (K) ; Minyon Creek, N.S.W., 1902, W. W. Watts, 
526, in f-Ib. Steph. (G) ; lllawarra, N.S.W., Kerbon, ex I-lb. Mitten, 
lib. Steph. (G) ; Victoria, without date, Dr. Ford. Mueller (K) ; 
ippsland, Victoria, 1881, Luckmann, comm. Dr. Ferd. Mueller, in 
Hi. Steph. (G) ; Victoria, without date, Mueller (K) ; Apollo Bay, 
ieloria, Hb. Oldfield (K) : Bellender Ker, 1887, Saver and Davidson, 
ii Hb. Steph. (G). 

Tasmania. Van Dieman’s Land, the Type (BM K and Y) and Van 
■ i, man’s Land, R. C. Gunn (BM and K) Note : we may assume that 
use collections which bear the label n Van Diemen’s Land # are portions 
I lie collection upon which Thomas Taylor based his Jungermannia 
• inifera. Several samples of this type, preserved in the herbaria of the 
lilish Museum and of Kew Gardens, also include in the label the name 
w. Gunn presumably made the type collection as his name, as eol- 
,- 1 or, appears in the title of the article in which the original description 
./. buccinifera was published, without data, Win. Archer (BM and K) ; 
illiout data, Oldfield (K) ; on rock, Oldfield, No. 43 (K) and on 
nk, gully, Brown’s River, Oldfield, No. 4a H and 43 (K); without 
la, C. Stuart, in Hb. Steph. (G) ; without data. Verreaux, ex Hb. 

I ■. scherelle (BM) ; Mt. Wellington, Verreaux, No. 2804, ex Hb. Besche- 
Ho (BM and PC) ; Mt. Wellington, 2000 ft., on roots, W. A. Weymouth, 
i. 1083 (Y) ; on dry rock at margin of Guy Fawkes Riser, 1898, Wey- 
uth, No. 1084, in Hb. Jack (G); Guy Fawkes Rivulet, near Hobart, 
wood, 500 ft., Weymouth, Tasni. Bryo., No. 1507 (Y) and same 
ility, 1892, Weymouth, No. 1663. in Hb. Steph. (G); bed of small 
i Is on trunk of Sassafras . Hobart Rivulet, 1898, Weymouth, 14b. 
Levier, No. 1087, in Hb. Boissier (G) ; Recherche Archipelago, South 
asl, 1911. Weymouth (BM) and same locality. Weymouth, del. 
Bodway (Y) and no number, 1897, in Hb. Steph. (G). 

\>iv Zealand. Without definite locality and dale. Dr. Knight (32, 
p. 7*), ded. Schimper, ex Dr. Gottsche, in 1 lb. Jack (G) ; without definite 
alily, 1850, Missman (BM) ; without definite locality, 1908, Petrie, 
Hb. Steph. (G) : without definite locality and date, A. Sinclair (32, 
10*) (K) : without date, cx Hb. Bescherelle (BM) and ded. Gottsche, 

1 ill). Jack (G) ; without definite locality, 1840, J. D. Hooker, the 
1 .pc of R. slrangulala Tayl. North Island, without definite locality, 
1N95. Cheesemann, lib. E. Levier, No. 22, in Hb. Steph. (G) ; on caudex 
"i Iree fern in bush, south of Rotorua, 1931, K. W. Allison, Ill). E. A. 
l!<>dgson (Y) ; Great Barrier Island, without date, Kirk, No. 143, in 
il'. Steph. (G) bush by Makaretu Stream, Wairoa, 1932, E. A. Hodgson, 
\ '. 8, in Hb. Hodgson and A’ale Univ. ; rock by water fall, Atiamuri, 
l'.H3, K. W. Allison, in lib. Hodgson, as R. Levicri St. (A’): bush, 
A airoa, Morere Hot Springs, 1943, Hodgson, No. 6627, as R. strangu- 
’/ Tayl., in Hb. Hodgson and A'ale Univ.; Totara Reserve, Mana- 
" atu, 1936, V. D. Xatov, as R. slrangulala Tayl., in Hb. Hodgson, No. 

; 1125 (Y) and Hb. Hodgson ; in bush, Wairoa, Morere Hot Springs, 
1937, Hodgson, No. 6632, as R. slrangulala Tayl. and same locality, 
1913, Hodgson, No. 6627, as R. slrangulala Tayl., in Hb. Hodgson 
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and (Y); rock face, Wilton’s Bush, Wellington, 1943, Hodgson, No, 
6637, as R. strangulala Tayl., in ITb. Hodgson and (Y) ; base of tree. 
Blue Lake, Rotarua, 1953, Hodgson, No. 10382, in lib. Hodgson and 
(Y). South Island, without data. 1901, T. W. N. Beckett, in Mb. Steph. 
(G): dripping rocks, Hawkes Bay, 1899, Beckett, in Hb. Steph. (G) ; 
dripping rocks, Hawkes Bay, 1899, Beckett, No. 202, Hb. E. Levier, 
No. 1905, in Hb. Steph. (G) ; damp forest, Westland, Kelly’s Range 
Perry Bridge, 1903, Beckett, Hb. E. Levier, No. 1612. the type of 
R. Levied St., in Hb. Steph. (G) ; damp forest, without other data, Rev. 
W. Colenso (32, p. 10*), No. 1169. in Hb. Steph. (G) and (K) ; Otago 
Province, Dr. Hector (32, p. 13*) (K); without data, Dr. Lyall (32, 
p. 8*) (K); without data, Colenso, No. 459 (K) and 1882 (BM) and 
in Hb. G. Davies (BM) and without data (K). 

Radula bucdnifera Taylor is somewhat variable with respect to the 
relative positions of the leaves and also to the size of the plants. The male 
plants of this species, in fact, tend to be somewhat smaller than the 
female plants and the species thus possesses a certain sexual dimor¬ 
phism with respect to size. One sample of the type of R. bucdnifera, 
containing only male plants and preserved in the herbarium of Kew 
Gardens, is identical in size and also in other vegetative features with 
Taylor’s type of R. strangulala preserved in the herbarium of Thomas 
Taylor at Harvard University. It should be pointed out, however, that 
the plants contained in this collection appear to be abnormally small. 
Mrs. E. A. Hodgson of New Zealand prefers to recognize Taylor’s 
R. strangulala as a distinct species. She has kindly provided excellent 
collections identified by her as R. strangulala. One of these collection, 
No. 6625, contains male plants somewhat close in size to those in the 
type collection of R. strangulata. This same collection, however, also 
contains female plants in size identical to those in some of the samples 
of Gunn’s collection of R. bucdnifera. Mrs. Hodgson, in correspondence, 
has pointed out that the free basal portion of the lobe of the leaves of 
R. strangulala is less extended over the stem than is the case in R. burcini- 
fera. This character, however, appears to be a variable one and differences 
in the extent to which the free base of the lobe overlaps the stem may 
vary considerably in a single plant. There is little question regarding 
the reduction to synonomy of R. Levied St. under R. bucdnifera as 
the samples of the type collections agree in all details. 


35. — Radula Robinsonii Stephani, Sp. Hep. 4 : 214. 1910. 

Plants dull, golden-brown in the dried condition : stems 3 cm or more 
in length and 0.15 mm in width, somewhat deeply pigmented, rigid, 
pinnately branched : leaves of the stem imbricate, the keel arched and 
slightly decurrent; dorsal lobe 1.20 x 1.05 mm, ovate, concave, some¬ 
what falcate, the apex broadly rounded, the base free more than one- 
half its length, the free portion broadly rounded, not auriculate and 
extended across the stem and somewhat'beyond, the line of attachment 
straight; ventral lobe 0.45 x 0.45 mm, quadrate, the apex narrowly 
rounded, the base free less than one-half its length, the free portion 
rounded, not auriculate and extended about one-half the distance across 
the stem, the line of attachment straight, rhizoids occasionally present 


Source: MNHN, Paris 


REVISION OF THE GENUS « RA.DULA 


75 


on the somewhat inflated mid-carinal area ; cells of the leaf-lobe usually 
with conspicuous deposits of additional wall material at the angles; 
cells of the lobe margin 10 X 7 p, of the median portion 20 x 17 p and 
of the base 30 X 20 p; leaves of the branches and innovations essentially 
like those of the stem : dioicous : male inflorescence not known : female 
inilorescence terminal on the branches, with two subfloral innovations, 
I lie innovations often fertile; bracts convergent, the keel incurved; 
dorsal lobe 1.35 X 0.75 mm, narrowly ovate, the apex broadly rounded, 
i iic base rounded and, in the case of the lower bract, extended somewhat 
over the axis of the innovation ; ventral lobe 0.9 X 0.45 mm, the apex 
broadly rounded, the base rounded and not extended : perianth not seen : 
special means for asexual reproduction lacking. 



Type : Hab. Norfolk Island (Australia). 

Illustrations: Stephani, Fr„ leones Inedit. (60), No. 206. 

Habitat and distribution : growing on bark, without other ecological 
data ; known from the single collection from Norfolk Island. 

Norfolk Island. Without definite locality, date or number, Isaac 
Huhinson, ex Herb. Melbourne, Lectotype, F. MOller misit, in Hb. 
Steph. (G). 


36. — Radula Mittenii Stephani, Hedwdgia 23 : 148. 1884. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 3 cm or more in length 
:iil, l 0.2 mm in width, usually regularly pinnately branched, often plumose, 
l !" branches 3-10 mm in length and 0.15 mm in width, frequently bearing 
short branches of the lower order: leaves of the stem contiguous, rarely 
imbricate, the keel incurved, when the pronounced outpocketing is 
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present in the lower mid-carinal area, arched, somewhat decurrent ; 
dorsal lobe 1.3 X 1.2 mm, ovate, somewhat concave, slightly falcate, 
the apex broadly rounded, the base free about one-third its length, 
the free portion rounded, not auriculate and extended across but seldom 
beyond the stem, the line of attachment nearly straight; ventral lobe 
0.4 x 0.4 mm, quadrate, the apex often slightly prolonged into a blunt 
tip, the base free about one-third its length, the free portion rounded 
and extended only slightly over the stem, usually with a pronounced 
mammilliform outpocketing in the lower mid-carinal area; rhizoids 



leaf-lobe. :■ 450. — I). Male inflorescence intercalary on a branch, ventral view, >' IS. 
— A, B anil C were drawn from the Weymout h collection, No. 1599 and D from No. 1002. 


not seen; cells of the leaf-lobe uniformly thin walled ; cells of the lobe- 
margin 10 x 7 p, of the median portion 20 X 17 p and of the base 33 > 
20 p ; leaves of the branches and of the innovations essentially like those, 
of the stem : dioicous : male inflorescence terminal and intercalary on 
the branches, occasionally intercalary on the stem, bearing 2-4 pairs 
of bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly arched and the 
carinal area strongly inflated ; dorsal lobe 0.95 X 0.65 mm, the apex 
broadly rounded, the base free about one-fourth its length, the free 
portion rounded and extended nearly the entire distance across the axis ; 
ventral lobe 0.70 X 0.45 mm, the apex narrowly rounded, the base free 
about one-fourth its length, the free portion rounded and extended 
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usually about one-half the distance across the axis: female inflorescence 
i nninal on the stem and on the branches, with two subfloral innovations, 

:lie innovations frequently fertile; bracts somewhat convergent, the 
l el incurved ; dorsal lobe 1.1 X 0.7 inm, ovate, the apex broadly rounded 
,• base rounded and extended over the axis of the innovation in the 
, se of the lower bract; ventral lobe 0.6 X 0.4 mm, the apex broadly 
r uinded, the base rounded, the outline slightly irregular and, in the 
se of the lower bract, somewhat extended : perianth 3-1 mm in length 
.mil 0.8-1.1 mm in width at the mouth, the base slender and terete, 
i lie upper half strongly flattened, the mouth not two-lipped, the margin 
irregularly crenate : special means for vegetative propagation lacking. 
Type: Hab. Australia, Zantree River, leg. Pentzke (Hb. Mitten.). 
Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 122 ; drawn 
Irom the Type. 

Habitat and distribution : on the bark of trees and on moist rocks, 

11 ten at relatively high elevations; Australia including Tasmania and 
w Zealand. 

Ausfralia. Zamtree River, without date or number, Pentzke, olim, 

. australiensis St., ms., ex Hb. Mitten (NY), the Type, in Hb. Steph. 
r .,) : Norfolk Island, with other hepatics, without date, Issaac Robinson, 
m R. Kurzii St., comm. F. Muller, in Hb. Steph. (G) : Tasmania. 
iy Fawke’s River, near Hobart, 1891, \Y. A. Weymouth, Hb. E. Levier 
No. 639 and same locality and collector, 1893 and Hb. E. Levier, No. 635, 

I lb. Steph. (G) ; Mt. Wellington, 1897, Weymouth, Hb. E. Levier, 
Nos. 1081 and 1605, in Hb. Steph. (G) ; Mt. Wellington, wet rock, Bower 
reek, 1898, Weymouth. Hb. E. Levier, No. 1502, in Hb. Steph. (G) ; 

1 my Fawke’s Rivulet, on bark, 1898, Weymouth, Hb. E. Levier, No. 1088, 
Hb. Steph. (G) ; Willard’s Rivulet, on wood, Tasman Peninsula, 
i 898, Weymouth. Hb. E. Levier, det Steph., No. 1597 (PC) and same 
I lb. Boissier (G) and same locality, on Sassafras, 1899, Weymouth 
(BM) and same, Hb. E. Levier, No. 1602, in Hb. Steph. (G) : Bellard’s 
I.ivulet, 1899, Weymouth, lib. E. Levier, Nos. 1598 and 1599, in Hb. 
Meph. (G) ; Guy Fawke’s River, near Hobart, 1899, Weymouth, Hb. 

> . Levier, Nos. 1603 and 1601, in Hb. Steph. (G) and (Y) ; Hobart Rivulet, 

• ■!] tree fern, 1899, Weymouth. Hb. E. Levier, No. 1606, in Hb. Steph. 
Mi): Newman’s Creek, 1899, Weymouth, Hb. E. Levier, Nos. 1608, 
10 and 1613, in Hb. Steph. (G) ; Dean Brook, Mt. Dromedary, 1899, 
Weymouth, No. 2360, in Hb. Steph. (G). 

\ew Zealand. Peel Forest, Canterbury, 1900, W. N. Becket, Bryo. 
N Levier, no. 2139, in Hb. Steph. (G) ; Waimate Bush, Canterbury. 
i'01, Becket, Bryo, E. Levier, No. 2796, in Hb. Steph. (G) and same, 
Hb. F. Camus (PC) ; without definite locality and date, Rev. 
w. Colknso, in lib. Steph. (G) and (K) ; Mt. Winterslow, Canterbury, 
'06, Becket, Bryo. E. Levier, No. 5288, in Hb. Steph. (G) : on trees. 
Mangaiti Bush, near Atiamuri, 1929, W. W. Allison, ex Hb. Fr. Ver- 
doorn (Y). 

Raclula Miilenii St. somewhat closely resembles R. buccinifera (Taylor) 
Ihylor in its vegetative features. In the Stephani species, however, 
Hie lobe of the leaf is somewhat more falcate and somewhat less narrow 'd 


Source: MNHN, Paris 
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in the outer apical portion. With respect to the reproductive structures 
the female bracts are less convergent and the perianth is shorter and 
lacks the narrow and terete, elongate base characteristic of the Taylor 
species. 


37. — Radula parvirelis Hodgson, Trans. Roy. Soc. N. Z. 3 (4) : 87. 
1965. 

Plants dull olive-green in the dried condition : stems 2 cm or more 
in length and 0.08 mm in width, irregularly pinnately branched, the 



n the median portion of the leaf-lobe, 


branches 2-10 mm in length and 0.06-0.08 mm in width, the longer 
branches stem-like, often with small undeveloped branches: leaves 
of the stem sub-imbricate, the keel arched and not decurrent; dorsal 
lobe 0.95 X 0.85 mm, ovate, somewhat concave, often slightly falcate, 
the margin irregular, frequently somewhat crisped, the apex rounded, 
the base free more than one-half its length, the free portion rounded, 
not auriculate and extended across and beyond the stem, the line of 
attachment curved; ventral lobe 0.4 x 0.3 mm, quadrate, the apex 
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ii:i;rnwly rounded, tlie base free about one-half its length, the free portion 
i ■uncled and extended usually about one-half the distance across the 
in, the line of attachment nearly straight, the lower mid-carinal area 
ilv'li strongly inflated, rhizoid lacking; cells of the leaf-lobe uniformly 
i [mi walled ; cells of the margin 10 X 10 p., of the median portion 21 x 
[i. and of the base 21 x 18 p.; leaves of the branches variable, often 
.liiterent from those of the stem, less imbricate, the lobe more narrowly 
"•■•ale, the lobule more elongate with respect to breadth: dioicous : 
male inflorescence not seen ; female inflorescence « lateral » on a branch, 
i i flower » forced intho this position by the branch-like growth of 
llie single innovation; female bracts divergent; dorsal lobe 0.55 X 
e. n mm, narrowly ovate, the apex rounded, the base rounded and 
■ x leaded somewhat over the axis of the innovation ; ventral lobe 0.39 X 
IVX'S mm, the apex narrowly rounded, the base rounded and somewhat 
rx I ended : perianth not seen : special means for vegetative propagation 
lacking. 

Type : On peaty bank at landing for Tin Range, Port Pegasus, Stewart 
■-mud. No. 9740 Herb. E. A. Hodgson, coll. \V. Martin, 10/1/19. Also 
mi log by forest stream, Port Pegasus, Stewart Island, coll. W. Martin 
181. 5/1 /49. 

Illustrations : the original account is not illustrated. 

1 labitat and distribution : in mats in peat and on logs ; known only 
ITmn Stewart Island - south of South Island, New Zealand. 

\ew Zealand. Stewart Island, the type, ex Hb. E. A. Hodgson. The 
«'o type has not been examined. 

[\adula paroiretis is an extremely variable species. Leaves on the same 
ixis may vary with respect to size and relative position ranging from 
suli-imbricate to contiguous or distinct. In some cases a leading branch 
may terminate in a microphyllous condition. Plants bearing female 
'm is are relatively few and this structure appears to less variable 
i ii Ihe vegetative structures. Cells size also varies to a considerable 
KuL from plant to plant and in different portions of the same individual. 
T. divirclis, however, is readily recognized and Mrs. Hodgson has 
presented a distinct and valid species. 


:; 8. — Radula siloosa Hodgson & Allison, Trans. Roy. Soc. N. Z. 74 
(3) : 286. 1944. 

IMauts olive-green in the dried condition ; stems 1.5 cm or more in 
1,1 Hi and 0.3 mm in width, deeply pigmented, somewhat profusely 
" I irregularly pinnately branched, the branches 3-7 mm in length 
;i 1 u 15 mm in width, an occasional branch stem-like: leaves of the 
T u sub-imbricate, the keel somewhat arched and slightly decurrent ; 
1 1' 1 is;i 1 lobe 0.85 X 0.8 5 mm, narrowly ovate, somewhat concave, the 
! 1 x rounded, the base free about one-half to one-third its length, the 
!l portion rounded and extended one-half to the entire distance across 
1,1 ni, the line of attachment nearly straight; ventral lobe 0.46 X 
" i mm, quadrate, the apex narrowly rounded or bluntly angled, occa- 
1 ill v slightly prolonged, the base free only a short distance and extended 
" lll - v slightly over the stem, the line of attachment straight; rhizoids 


Source: MNHN, Paris 



often present on a rounded outpocketing in the lower mid-carinal area ; 
cells of the leaf-lobe uniformly thin walled ; cells of the lobe margin 
11 x 10 p, of the median portion 21 X 18 p and of the base 28 X 18 p : 
leaves of the branches and innovations essentially like those of the stem : 
dioicous : male inflorescence intercalary on branches of the second order, 
occasionally terminal, bearing 4-8 pairs of bracts, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and the carinal region strongly 



inflated ; dorsal lobe 0.70 x 0.47 mm, the free blade not extended later¬ 
ally, the apex rounded, the free base rounded and extended over the 
axis : ventral lobe 0.47 < 0.31 mm, the apex narrowly rounded, the 
base, free a short distance and the free portion extended less than one- 
half the distance across the axis: female inflorescence terminal on the 
branches, with two subfloral innovations, the innovations often fertile; 
bracts somewhat convergent, the keel incurved ; dorsal lobe 1.4 X 0.6 mm, 
narrowly obovate, the apex rounded, the base broadly rounded and 
not extended ; ventral lobe 0.93 X 0.51 mm, the apex broadly rounded, 
the base slightly rounded and not extended : perianth 2.6 mm in length 
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jind 0.88 mm in diameter at the mid-region, somewhat narrowed at the 
o end, the mouth not two-lipped, the margin undulate : special means 
I vegetative propagation lacking. 

Type : « The type is from Te Tiki Station, Wairoa, ca. 1 500 ft., 
No. 24766 P. R. B. Herb. ». 

Illustrations : Hodgson, E. A. (29), PI. 38. Fig. 11. 

Habitat and distribution : growing in mats on soil and roots in deep 
Vide, at 1500 ft. elevation more or less, associated with other bryo- 
. bytes ; North Island, New Zealand. 

Sow Zealand. North Island ; bush by Maboretu, Wairoa, 1932, E. 
. Hodgson, No. 119 and on bases of trees in bush, near Wairoa, 1935, 
Hodgson, No. 6616 (Y). 


39. — Radula lejeuneaeformis Stephani, Sp. Hep. 6: 511. 1924. 

Hants brown often tinged with red in the dried condition : stems 1 cm 
more in length and 0.1 mm in width, branching rarely present, the 




- i. Radula lejeuneaeformis Stephani. - A. Terminal portion of the stem, ventral 
". is. — 15. Leaf of the stem, dorsal view, x 18. — C. fells from the marginal 
I'll of the leaf-lull.-, x 150. — Drawn from the Lectotypu. 

1 ' asional branch stem-like: leaves of the stem subimbricate, the keel 
'Ugly arched and not decurrent; dorsal lobe 0.4 X 0.4 mm, concave, 
falcate, the apex broadly rounded, the base free about one-fourth 
length, the free portion extended slightly over the stem, the line 
iliachment straight, caducous; ventral lobe 0.20 X 0.15 mm, qua- 
' . the apex usually bluntly angled, more rarely acute and occasionally 
-illy extended, the base free about one-fourth its length, the free 
I " lion extended slightly over the stem, the line of attachment straight ; 

s of the leaf-lobe somewhat heavy walled and with small additional 
’ posits of wall material at the angles, cells of the margin with heavy 
Is on the outer exposed surface forming a somewhat conspicuous 
1 nclcr of wall material around the lobe ; cells of the margin 20 X 16 p, 
Hie median portion 20 X 20 p and of the base 23 X 20 p : sterile ; 

Relative propagation by means of caducous lobes. 

Type: Hab. Hawaii (Faurie legit). 


Source: MNHN, Paris 




Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (00), No. 244. Note - 
this plate contains a single figure showing a segment of axis bearing 
a single leaf in ventral aspect and drawn from the collection labelled 
« Faurie. Hep. des lies Sandwich, No. 249 ». This figure is somewhat 
misleading as it does not show the falcate outlining of the leaf-lobe nor 
the extent to which the base of the lobules is free from the stem. 

Habitat and distribution : according to the original diagnosis this 
species grows on bark and on leaves. In the samples of the lectotypc 
and other collections studied in the preparation of this account, however, 
there is no indication that Radula lejeuneaeformis is epiphyllous. This 
species grows in mats and in association with other bryophytes. Hawaii. 
Haiku, Maui, 1909, Abbe Faurie, Hep. des lies Sandwich, No. 249. 
the Icctotype, in Hb. Steph. (G) and (PC) ; same locality, 1909, Faurd . 
No. 550, in Hb. Steph. (G) and without definite locality, date, name 
of collector or number. « Sandwich », Corvette La Bonite, as Radula 
minula Nees (ms), in Hb. Mus. Paris (PC) and in Hb. Montague (PC). 

In his diagnosis of Radula lejeuneaeformis, Stephani indicated no 
specific collection as the type. In his leones, however, the figure of this 
species is taken from the material collected by the Abbe Faurie which 
bears the number 249. This collection, preserved in the herbarium of 
Stephani at Geneva and also in Paris, is designated the Lectotype. 

Associated with the lectotype of Radula lejeuneaeformis is another 
species of Radula of extremely small size. In this plant the leaves arc 
fiask-shaped, widely separated and almost equally bilobed. The keel is 
strongly arched, the entire leaf-structure strongly inflated, and the anterior 
margin of the lobule is bordered by a row of cells forming a partialb 
closed ostiole somewhat similar to that of the microleaf of R. formosa 
(Meissner) Nees of the Section, Amenlulosae. This plant has not been 
described and no description is ofTered here as the material is too limited 
to permit a complete diagnosis. 


40. — Radula longispica Stephani, Sp. Hep. 4 : 183. 1910. 

Plants olive-green tinged with brown in the dried condition : stems 
2 cm or more in length and 0.08 mm in width, irregularly pinnately 
branched, the branches 2-10 mm in length and 0.07 mm in width, fre¬ 
quently with branches of the lower order : leaves of the stem imbricate, 
the keel straight or slightly incurved, slightly decurrent; dorsal lobe 
0.8 X 0.6 mm, ovate, slightly falcate, the apex rounded, the base free 
nearly one-half its length, the free portion rounded, slightly auriculate 
and extended one-half to the entire distance across the stem, the line 
of attachment curved, caducous ; ventral lobe 0.45 x 0.35 mm, quadrate, 
the apex slightly prolonged into a blunt tip, the base free about one- 
half its length, the free portion rounded and extended about one-half 
the distance across the stem, the line of attachment somewhat curved ; 
rhizoids frequently present on an outpocketing on the lower mid-carimd 
area ; cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled ; cells of the lobe- 
margin 13 x 10 p, of the median portion 20 X 13 p and of the base 
27 X 17 [A; leaves of the branches essentially like those of the stem : 
dioicous: male inflorescence amentiform, terminal, occasionally pro¬ 
liferating vegetatively and becoming intercalary, on the branches of 
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I first and second orders, bearing 5-30 pairs of bracts, the bracts densely 
ii!n icate, the keel strongly arched and the carinal area strongly inflated ; 

sal lobe caducous and not seen in lectotype; ventral lobe 0.50 X 
i :j mm, the apex narrowly rounded, the base free about one-half its 
;lli, the free portion broadly rounded and extended one-half or more 
distance across the axis : female inflorescence not seen : asexual propa- 
ion by means of caducous lobes of the leaves and of the male bracts. 
Type : I lab. Nova Caledonia. 

illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 102. 
i labitat and distribution : growing on bark according to the original 
diagnosis; New Caledonia. 



■ i n Caledonia. Wallis Island, Unea, 1902, Le Jolis (« .Joly »), the 
1 ' lolype, in Hb. Corbiere, No. 113 (CHE) and in Hb Steph. (G). 

-’ikphani based Radulu lont/ispica on fragmentary male plants col- 
i' ' led by Le Jouis on Wallis Island of the New Caledonia group. This 
Action was not indicated in the original account. It is, however, 

1 only collection under this name in the herbarium of Stephani at 
1 ii\ a and, as it is the material from which the figure in the leones 
drawn, it is here designated the lectotype. The figure in the leones 
11 " No. 102), consisting of a section of axis bearing a single leaf in ventral 
11 I, is completely inadequate as it presents no significant diagnostic 
meters. The extremely long male inflorescence, which obviously 
! gested the specific epithet to the author, ist not figured. Moreover, 
Im caducous habit is not mentioned in the diagnosis. This tendency 
1 dud the dorsal lobe of the leaf-structures is, as far as we know from 
1,1 incomplete material, the most significant character of R. longispicu 
" d is so strongly expressed that the free blade of the male bract is shed 
' 1 y early and the ament is reduced to axis bearing only carinal portions 
1,1 Ihe complicate leaf-elements. 


Source 



41. — Radula si mi I is Stephani, Sp. Hep. 6 : 515. 1924. 

Plants yellow-green in the dried condition : stems 1.5 cm or more 
in length and D.I2 mm in width, somewhat frequently pinnately branched, 
the branches 1 mm or more in length and 0.09 mm in width, an occasional 
branch assuming stem-like growth : leaves of the stem imbricate, the 
keel incurved and somewhat decurrent; dorsal lobe 1.0 x 0.7 mm, 
narrowly ovate, falcate, somewhat concave, the apex broadly rounded, 
the base free about one-half its length, the free portion rounded and 
extended across and often slightly beyond the stem, the line of attachment 
curved ; ventral lobe 0.4 x 0.3 mm, quadrate, the lateral margin nearly 
parallel with the stem, the apex bluntly angled and occasionally slightly 



prolonged, the base free less than one-half its length, the free portion 
rounded, not auriculale and extended about one-half the distance across 
the axis, occasionally slightly more, the line of attachment nearly straight; 
rhizoids somewhat deeply pigmented and often numerous on the some¬ 
what in dated mid-carinal area ; cells of the leaf-lobe uniformly thin 
walled ; cells of the lobe margin 10 x 10 p, of the median portion 20 • 
13 p. and of the base 27 17 p.: leaves of the branches somewhat different, 

the lobes more narrowly ovate and somewhat more falcate: dioicous: 
male inflorescence not seen : female inflorescence terminal on the branches 
of the first and second orders, with two or a single innovation, in the 
case of a single innovation the. « flower » is lateral in position ; bracts 
convergent, the keel sigmoid (Note-the few female inflorescence in the 
type collection are badly preserved and do not permit a description.) 
perianth not known : special provision for asexual reproduction lacking. 

Type : Hab. Nova Caledonia (Lerat legit.). 
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Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 178; drawn 
l, n the lectotype. 

labitat and distribution : on bark, without further ecological data : 
I >wn from the single collection from Kunie, New Caledonia Territory. 

kunie, On bark in forest (Isle of Pines) 1909, Mine Le Rat (62, p. 70), 
i totype, in Hb. Steph. (G). 

n connection with his original diagnosis, Stephani failed to indicate 
a specific collection as the type of Radula aim His. The figure in his 
I nes, No. 178, however, is taken from the collection made by 
Le Rat and, as this material is obviously the basis of Stephani’s 
i . option of this species, it is designated the lectotype. Unfortunately 
\ I.e Rat’s collection is extremely limited and the female inllores- 

. are badly preserved and do not permit description or recording 

in i figure. 


’ — Radula Balansae Stephani, Sp. Hep. 4 : 208. 1910. 

"ants pale olive-green in the dried condition : stems (Stephani) 2 cm 
ii length, pinnately branched, the branches 6 mm or more in length 
U.08 mm in width, bearing branches of the second order - the fol¬ 
io: ing description is taken from a vigorous branch — leaves imbricate, 
i current, the keel strongly arched and the carinal area not conspicu- 

o inflated ; dorsal lobe 0.85 X 0.73 mm, the free blade broadly 

o . strongly concave, the margin slightly Hanged and the postical 

i in slightly reflexed in continuation with the keel, the base free 

.. ils length or less, the free portion rounded and extended 

a :-.s the axis, usually not beyond, the line of attachment practically 

i lit; ventral lobe 0.54 x 0.33 mm, subquadrate, the apex rounded, 
i! .asc fused to the axis practically its entire length, the line of atlach- 

ii ; straight; rhizoids absent : cells of the leaf-lobe usually with well- 
4 ned trigones; cells of the margin 14 x 14 p, of the median portion 

18 p and of the base 25 X 18 p ; leaves of the branches or the second 
"i i v ariable, the first, formed leaves usually of reduced size and equi- 

'< ! . in some cases the branch in great part bearing the small, equilobate 

haws: sterile: without special structures for asexual reproduction. 

Tv pc : Hab. Nova Caledonia. 

illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 162. This figure, 
ling of a section of axis bearing a single leaf in ventral view, is 
v drawn. It is misleading, however, in that it does not indicate the 
1 nl to which the base of the lobule is adnate to the axis. 

Habitat and distribution: without ecological data; New Caledonia, 
u Caledonia. Without definite locality, date or number, Benjamin 
i; s,\ (52, p. 32), Type, in Hb. Steph. (G). 

1' iditla Balansae very closely resembles R. rhombiloba St. It differs 
li'uui that species, however, in that the free lobe of the leaf is more broadly 
"vale, more deeply concave, the postical margin is usually reflexed, 
111 keel more strongly arched, the presence of trigones, the base of the 
h ' ! ■ more completely adnate to the axis and in the presence of reduced, 
"1'iilobate leaves in the branches of the lower orders. 


Source: MNHN, Paris 
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Flo. 42. — Radula Balansae Steph.. — A. Terminal portion of a leading branch wi li 
branches of the lower order, one of which shows the reduced equilobate leavis, 
ventral view, x 18. — B. Leaf of a branch, dorsal view, x 18. — C. Cells from the 
median portion of the leaf-lobe, X 450. — Drawn from the Type. 


43. — Radula Vieillardii Gottsche, ex Stephani, Hedwigia 23 : 150. 

1884. 

Plants dull golden-brown tinged with green in the dried conditioi : 
stems 2 cm or more in length and 0.12 mm in width, pinnately branched, 
the branches 1-5 mm in length and 0.09 mm in length, an occasional 
branch assuming stem-like growth : leaves of the stem imbricate, the 
keel arched and the mid-carinal area inflated, not decurrent ; dorsal 
lobe 1.00 X 0.85 mm, ovate, concave, the margin entire, the apex rounded, 
the base free about one-half its length, the free portion rounded, not 
auriculate and extended from one-half to the entire distance across 
the stem, the line of attachment straight; ventral lobe 0.35 x 0.30 mm, 
quadrate, the apex narrowly rounded, the base fused to the stem nearly 
its entire length, pigmented rhizoids often present in tufts on the inflated 
mid-carinal area ; cells of the leaf-lobe uniformly heavy walled ; cells 
of the lobe margin 17 X 13 p, of the median portion 30 X 23 p and of 
the base 45 X 40 p; leaves of the branches essentially like those of 
the stem: dioicous : male inflorescence terminal on the branches of 
the first and second orders, amentiform, those of the branches of the 
first order often branched, occasionally proliferating at the apex and 
becoming intercalary, bearing 5-25 pairs of bracts, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and the carinal area strongly inflated ; 
dorsal lobe 0.5 X 0.3 nun, the apex rounded, somewhat laterally extended, 
the base fused to the axis nearly its entire length ; ventral lobe 0.3 X 


Source: MNHN, Paris 
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i mm, the apex bluntly angled, the base fused to the axis practically 
entire length : female inllorescence terminal on the stem and on the 
inches, usually inflorescence terminal on the stem and on the branches, 

ii ually with two subfloral innovations, the innovations often fertile; 
Im nets often somewhat larger than the associated vegetative leaves, 
il ergent, the keel nearly straight; dorsal lobe 2.0 X 1.2 mm, obovate, 

icave, the antical margin narrowly revolute (flanged), the apex 
adly rounded, the base rounded and not extended ; ventral lobe 
0.6 mm, the apex rounded, the base rounded and not extended : 
ianth 2.8 mm in length and 0.9 mm in diameter midway between 



1 ' and mouth, somewhat narrowed above the center, the mouth 
shallowly two-lipped, the lips undulate : special means for vegetative 
propagation lacking. 

Type: Hab. Nova Caledonia (Hb. Lenormand) Gottsche. Icon. 
Hep. ined. 

Ilustrations; Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 236: drawn 
fi in the Type and including a tracing of Gottsche’s figure of the male 

inllorescence. 

1 labitat and distribution : growing in a mat on the frond of a fern, 
" i limit other ecological data ; New Caledonia. 

New Caledonia. Without definite locality or date, on the frond of a 
i''in. Yieillard, No. 537, ex Hb. Lenormand (CN), Type, in Hb. Steph. 

CO- 


Source: MNHN, Paris 
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44. — Radula rhombiloba Stephani, Sp. Hep. 1 : 204. 1910. 

Plants olive-green in the dried condition : stems 2 cm or more in length 
and 0.09 mm in width, infrequently and somewhat irregularly pinnatelv 
branched, the branches 3-7 mm in length and 0.06 mm in width, usually 
without branches of the second order : leaves of the stem imbricate, I 
the keel arched and not decurrent: dorsal lobe 0.70 x 0.65 mm, the 
free blade narrowly ovate, concave, not falcate, the base free abou I 
one-half its length, the free portion rounded, not auriculate and extended 
across but not beyond the stem ; ventral lobe 0.31 X 0.31 mm, quadrate, 
the apex narrowly rounded, the base free only a short distance and usually 
extended only slightly over the stem or not at all, usually with a pro- I 
nounced conical, rhizoid-bearing outpocketing in the mid-carinal area 
cells of the leaf-lobe uniformly thin walled ; cells of the margin 11 X 11 g, 



of the median portion 18 x 1 1 p, and of the base 22 x 18 p ; leaves 
of the branches essentially like those of the stem : sterile : without special 
means for vegetative propagation. 

Type : Hab. Tahiti. 

Illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 175. 

Habitat and distribution : « foliicola » according to Stephani’s descrip¬ 
tion. There is no evidence in the type collection that this species, in 
its growth, is restricted to the living leaves of higher plants; Sociely 
Islands, French Polynesia. 

Tahiti. Without definite locality or ecological data, 1901, C. Temari . 
Levier inter No. 3164, Type, in Hb. Steph. (G). 

Stephani’s figure of Radula rhombiloba, consisting of a short section 
of axis bearing a single leaf in ventral view, is well drawn. It is, however, 
somewhat misleading in that it does not indicate the extent to which 
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! base of the lobule is free nor does il show the conical, rhizoid-bearing 
pocketing in the mid-carinal area of the lobule which is so characteristic 
■ >r ibis species. 

liadula rhombiloba is very similar in size and general appearance to 
plant collected by Benjamin Bai.ansa in New Caledonia and described 
i Stephani under the name Radula Balansae. The New Caledonia 
p[ nl, however, differs from R. rhombiloba in a number of features, 
e lobe is more broadly ovate and more deeply concave, the keel is 
re strongly arched, the cells of the leaf-lobe are thickened with addi- 
lal deposits of wall material at the angles, the lobule dilfcrs in outline 
I lacks the rhizoid-bearing outpocketing and the leaves of the branches 
i lie lower orders particularly are often of reduced size and equilobate. 


Supplement 

The name Radula emergens Mitten is included by Stephani in the 
of species of the Genus Radula unknown to him at the time of publica- 
of the fourth volume of the Species Hepaticarum in 1910. It is also 
1 i i led in the sixth volume of the same work (1926) except for a reference 
i he earlier statement. Apparently this species was never described 
Mitten and the name Radula emergens must be regarded as a nomen 
nudum. 

Hadula nigra Pearson, Jour. Linn. Soc. (Botany) 16 : 31. 1922. 
vpc : 1 lab. Mont Koghi. From bark and rocks, near stream, 1000 ft. 

I r. sl, 801. 

No material under this name is preserved in the herbarium of William 
i i;soN in the Manchester Museum, Great Britain. The description, 
i nigh adequate for publication, is not sufficiently complete in a 
'll nostic sense to permit relating this name to collections from New 

I (Ionia and the Isle of Pines (Kunie) or even establishing the position 

II ibis species in the scheme of classification followed in this revision. 
Hadula nigra, moreover, was not included by Stephani in his sixth 
' ime of the Species Hepaticarum (1926) nor recorded in his leones. 

Subgenus Cladoradula 

Hadula obiensis Hattori, Bull. Tokyo Sci. Mus. 11 : 83. 1944. 

Plants dark olive-green in the dried condition: stems 5 cm or more 
| ength and 0.25 mm in width, deeply pigmented reddish-brown, wiry, 
i' yularly pinnately branched, the branches 5-10 mm in length and 
"■l2 mm in width, the branches of the first order frequently assuming 
I like growth, stems and branches of the older portions usually 
1,1 unit'd of leaves : leaves of the stem non-contiguous, the keel incurved 
11 I somewhat decurrent; dorsal lobe 0.7 x 0.6 mm, narrowly ovate, 

.'ave, the postical margin usually narrowly rellexed, the apex rounded, 

1,11 outer lateral portion of the free lobe often infolded, the base free 
! 11 than one-half its length, the free portion rounded and extended 
" -half the distance across the stem occasionally more, the line of 
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attachment curved ; ventral lobe 0.10 x 0.25 mm, somewhat triangular, 
the apex narrowly rounded or bluntly angled, the base free more than 
one-half its length, the free portion rounded, slightly auriculate and 
extended usually one-half the distance across the stem, rarely more, 
the line of attachment curved, rhizoids lacking ; cells of the leaf-lobe 
with uniformly thickened walls; cells of the lobe margin 12 X 10 p, 
of the median portion 18 x 18 p and of the base 28 X 18 p: leaves 
of the branches essentially like those of the stem : dioicous: male in- 
llorescence intercalary on the stem and branches, occasionally terminal 



on a branch of the lower, ventral view, x 18. — E. Perianth, X 18. — A, B, C and 
E were drawn from collection No. 18 and 1) from the Type. 


on the branches, bearing 3-5 pairs of bracts, the bracts imbricate, the 
keel strongly arched and the lower complicate portion strongly inflated : 
dorsal lobe 0.6 x 0.4 mm, the free blade directed forward, the base 
broadly rounded and extended somewhat across the axis ; ventral lobe 
0.55 X 0.30 mm, the apex narrowly rounded, the base free a short distance, 
the free portion extended somewhat over the axis : female inflorescence 
terminal on short branches (cladogynous), the bracts somewhat conver¬ 
gent, without sublloral innovations : dorsal lobe 0.6 x 0.4 min, obovah. 
the apex rounded, the base rounded and not extended ; ventral lob 
0.4 v 0.3 mm, the apex narrowly rounded, the base rounded and only 
slightly extended : perianth 1.5 X 0.8 mm, somewhat cup-shaped, 
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the upper third exserted beyond the bracts, somewhat inflated in the 
I ewer part, the mouth not two-lipped, the margin obscurely sinuate: 
s| u'cial means for vegetative propagation lacking. 

Type : Kyusyu. Prov. Hyuga : Minaminaka-gun, Kitago-mura. 
Illustrations: Hattori, S. (26), Fig. 51 (a-1). 

Habitat and distribution : at low altitudes, on bark ; Japan. 

Japan. On trees, Inohae valley north of Nichinan, Miyazaki Pref., 
'.'.'IS, S. Hattori, No. H-60507, Schizotype (NIGH) ; on bark, 300 m, 
ushiu, Miyazaki Pref., Minaminaka, Kitago, 1946, Hattori, Hep. 
ip.. No. 18. Ser. 1 (1916), S. Hattori (Y). 

The cladogynous species Radula valida St. and R. obtusiloba St. also 
i our in Japan. They are readily distinguished from R. obiensis, however, 
in that the leaves of these two species are imbricate, the leaf-lobes more 
! oadly ovate and the lobules more or less overlap the carinal area of 
l uex L younger alternate leaf (densifoliate). 

Subgenus Acroradula 
Section 10. Ampliatae 

Radula galapagona Stephani, Sp. Hep. 4 : 176. 1910. 

Plants dull olive-green in the dried condition: stems 1.5 cm or more 
in length and 0.1 mm in width, somewhat infrequently pinnately branched, 
i branches often stem-like : leaves of the stem contiguous, the keel 
usually arched and long decurrent; dorsal lobe narrowly ovate, the 
blade 0.95 x 0.50 mm, strongly falcate, the margin often obscurely 
n dulate, slightly concave, the base free about one-half its length, the 
1: 2 portion rounded and extended across the stem, the line of attach- 
nt practically straight, usually caducous; ventral lobe 0.4 x 0.3 mm, 
Hi apex bluntly angled and often somewhat extended, the base free 
T uit one-half its length, the free portion rounded, the margin often 
slightly irregular, extended across the stem, the line of attachment 
1 ved, usually with a pronounced, rounded outpocketing in the mid- 
1 inal area, rhizoids not seen; cells of the leaf-lobe with uniformly 
; kened walls ; cells of the lobe-margin 14 x 14 p, of the median portion 
' 18 p and of the base 25 X 20 p; leaves of the branches somewhat 

di Trent, the lobes not contiguous and more narrowly ovate, the lobule 
" lally lacking the pronounced outpocketing in the mid-carinal area : 
t irons: male and female inflorescences not seen; vegetative propaga- 
T i by means of the caducous lobes of the leaves of the stem and branches. 
Type : Hab. Insulae Galapagos. 

illustrations: Stephani, Fr., leones Inedit. (60), No. 68. 
i fabitat and distribution : according to Stephani growing on bark, 
'"Ned with other bryophytes; Galapagos Islands. Without definite 
l"< ality, date or number, Galapagos Islands, Anderson (FH) and in 
•lb. Steph. (G). 

Radula galapagona was based on extremely limited material. Ander- 
s ' i s collection is a small mass of fragments of a moss mixed with a 
species of Frullania and very little Radula. An account of this species 
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was omitted from Section 10. Ampliatae at the time of publication in 
the expectation that more material could be obtained and a more complete 
account presented later. No additional material, however, has been 
available. This species is distinctive and any future collections can readily 
be associated with it. 



leaf-lobe, x 150. — Drawn from the Anderson collection. 


Stephani’s figure of Radula galupagona in his leones is inaccurate 
and misleading in that it does not show the marked falcate form of the 
leaf-lobe, although this character was mentioned by him in his diagnosis, 
and the outpocketing in the carinal area of the leaf, which is so conspi¬ 
cuous and which is usually present, is not shown. Stephani’s plate includes 
a figure of the female inflorescence. No fertile female plants, however, 
have been found either in the sample of the type in the Stephani material 
at the Farlow Herbarium nor in the main collection in Geneva. 
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Le genre Drepanolejeunea Steph. 
en Amerique Centrale et Meridionale. - II 0) 

par Mine H. Bisc.hi.er (2) 


An cours de l’etude du genre Leptolejeunea, j’ai du preciser ses limites 
I iir permettre de le distinguer de Drepanolejeunea. Dix de ses especes 
i j I h liennent en fait a Drepanolejeunea dont elles possedent les caracteres 
• • cliques. Ce sont: L. cubensis Steph. (1913); L. hamulala SchilTner 
(i l. attribue par Stephan i (1913, p. 331) a Drepanolejeunea ; L. hual- 
/ ma (Steph.) Bischler (19(54), decrit par Stephani (1913, p. 332) sous 
I’ 1 pitnolejeunea; 1.. Mosenii Steph. (1913); orthophglla (Nees et 
M'iiiI.) Steph. (1913) ; L. pterocalyx Herzog (1955) ; L. stenophylla (Lin- 
4 "berg et Gottsche) Steph. (1890) ; L. «■ stenophylla * SchilTner (1897), 
i 1 1 he par Spruce (1890, p. 124) a Drepanolejeunea ; L. Irernatodes 
(M"s) Steph. (1890), pour Spruce (1881, p. 187), un Drepanolejeunea ; 
/.. unguiculata Steph. (1896). Quatre de ces especes sont taxinomiquement 
hi' u definies, les autres ttant des synonymes. 

be cadre americain du genre Drepanolejeunea te] que je l’ai defini 
en 1964, peul englober ces especes supplementaires sans modifications 
iinpiirtantes. Pour accentuer les differences vis-a-vis de Leptolejeunea, 
j'njouterai les precisions suivantes : 

b Iteproduction vegetative (fig. I, 1-10). — Chez les especes ameri- 
1 nh" s, un seul mode de multiplication vegetative a ete observe: par 
i n aux-propagules. Certaines especes oceaneennes (p. ex. D. vesiculosa 
(Mil len) Steph.) se reproduisent aussi par feuilles caduques. La plante 
s '-' '> veloppe alors a partir des cellules du lobule (cf. Herzog, 1939, 
b 98 : p. ill, fig. 9, c, d ; p. 112, fig. 10, a, b ; p. 118, fig. 14, f; Degen- 
in-;, 1938, p. 45, fig. 10, 12, 16). 

1 u rameau-propagule se caracterise par un axe epais et long avant 
1 insertion de la premiere feuille. A sa base, quatre cellules un peu plus 
"les marquent le point de scission. La premiere feuille est plus grande, 
I'ivsque circulaire, a marges grossierement dentees, & 3-5 (-10) dents 
;il b"cs, et munie d’une ocelle suprabasale ou mediane ou, plus rare- 
111 "I. de 7-9 ocelles irregulierement distributes. Son lobule ne se compose 
'l 11 de 2-3 cellules. 11 est parfois replie dans le plan du lobe. Quand le 
'•""cau est mfir (apres J'apparition de la troisieme paire de feuilles envi- 
r ""). cette feuille (rarement aussi la suivante), qui, avant, enveloppait 
s jeunes feuilles suivantes, se tourne dorsalement de 180" autour de 

1 ! 1 f. Bi.schi.eb (H.), 1901. — Le genre Drepanolejeunea Steph, eu Ameriqui- U.-ntralo 
'I' 1 iilionale (I lev. Bryol. lAchinol., 33, p. 15-179). 

'-I -Museum National d'Histoire Naturelle, Laboratoii’e de Cryptogamie, Paris. 
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son axe longitudinal. Son apex regarde alors vers la base du raraeau. 
La deuxieme feuille possede encore dcs marges irragulicreraent dentees. 
niais son lobule est plus grand ou mSme normalement developpe, et 
ses ocelles sont disposees eomme cedes d'une feuille d’un rameau lateral 
normal. Le premier amphigastre est grand, a parlie basale arrondie, 
a lobes dresses, et muni d'un paramphigastre qui recouvre entierement 
sa partio basale ou la depasse meme lateralement. 

Generalement, les rameaux-propagules apparaissent sur des rameaux 
a feuilles et a amphigastres reduits et forlement imbriques. Evans (19b2, 

р. 509) et Degen house (1938, p. 11) supposent que leur formation est 
a 1’origine des phenomenes d'inhibition observes chez ces rameaux. 
Les rameaux-propagules ont toutefois aussi etc constates sur des rameaux 
normalement developpes. Leur position est d'abord perpendiculaire 
au rameau porteur, puis ils se deplacent pour devenir parallels a son axe. 
line torsion de 180" de leur propre axe accompagne ce mouvement, 
tie sorte que leur face ventrale se trouve alors du memo cote que la face 
dorsale du rameau porteur (cf. Evans, 1903, pi. 5, tig. 3: I). Evnnsu ■ 
Goebel, 1930, p. 809, fig. 812 : D. thwailesiana , p. 810, fig. 813 : 1). tenia : 
Herzog, 1934, p. 74, lig. 13, c: D. Micholitzii , 1937, p. 127, fig. !(), 

с, d : D. hampeana : Degknkoi.be, 1938, p. 45, fig. 2, 3, 7, 9 : D. Miclm- 
litzii, p. 45, fig. 4, 5, 8, 14 : 1). Ihwaiiesiana, p. 45, fig. 15 : D. Nymannii, 
p. 47, fig. 18-20: D. Umax ; Jovet-Ast, 1949, p. 145, fig. 10-11 : D. in- 
choala). 

2. Diniorphismc foliaire. — Les feuilles des rameaux lateraux sc 
differencient de cedes des tiges principales par quelques caracteres sup- 
plementaires: angle, entre l'axe foliaire longitudinal et la tige, plus 
ouvert cliez les especes a feuilles dressees, plus aigu chez les especes a 
feuilles obliques ; lobule plus long par rapport a la longueur du lobe, 
plus large, par rapport a sa propre longueur, a marge libre moins forte- 
ment cnroulee : dents moins nombreuses mais plus aigues sur les marges 
foliaire,s ; dent au-dessus du sommet de la carene, plus developpee cliez 
certaines especes (chez la plupart des especes du groupe I), moins distimte 
chez d’autres (chez D. orlhophylla et D. pterocalyx ); reseau cedulaire 
souvent conlracte; dimensions des cellules plus reduites; trigones et 
epaississements intermediaires moins developpes. 


Fhi. I. — 1. Itamcaux-prop&gules do P. aculeate. fact- dorsale t-l face vcutrale. — 2. lies' 
do l'axe d'un rameau propagule (/). aculeate). — 3. Amphigastre basal d'un rani"' 111 ' 
propagule (O. aculeate). — 1. Bnmmu porteur d’un rumeau-propagulo. face dot 
■•t face ventrale (0. orlhophylla). — 3. Uaraeaiix-propagulcs do It. orlhophylla. law 
■tnrsalc el face ventrale. 6. Base de l'axe d'un ramoau-propagule (D. or/hophylla). _ 
Ra mea ux-prnpagul es : 7. D. spinosa. — S. I). Mosenii. — it. V. trematodes. — It). P- l ''"' 
vellate. — 11. Amphigastre jeune sans paramphigastre et amphigastre avec jeiiw 
paramphigastre (/). aculeate). — Amphigastres avec paramphigastres : 12. /». orlhtr 
phylte. - - 13. U. inchoate. I I.O. trrucianella. - -15. D. palmifolia. — 16. O. Indcn - 
17. I>. aurite. — IH. /J. Iremalodes. -- 19. Bractdole de I’inflOMBCeucu $ avec paramphi¬ 
gastre IP. biocell ala). — 20. Amphigastre subfloral de I'in florescence ^ avec para nr 
phigast re (O. Balrrri j. — 21. I'erianthe de II. orlhophylla, face v. ntrnle, aviC cnpsul' 
<1 amphigastre suhlloral. — 22. Perianth'- de P. Moscnii, face dorsale, avec temlk 
subtlorale.— 23. Parois capsulaires de I'assise externc de P. Moscnii. — 24. I'ai'"- 
capsula ires de I’assise interne dp D. Moscnii. — 25. ElatAre et. spore (/>. Moscnii). 


Source: MNHN, Paris 
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3 Slru.-liirr ilu rfMn wllulairo (fig. II, 16-21). - Los parols cellulairos, 
generalement siimeuses, soat minces on graduellement epaissies « epau- 
sissements intermediaires irreguliers et pcu distincts (1-2 par paroi). 
Les trigones souvent a peine deveioppes, peuvent neanmoins devenir 
nodulenx chez quelques esptas, mais leurs dimensions, stables cbez les 
unes, varient fortement ehez d’autres. 

Les dimensions des cellules ne semblent pas slricLenient correlatives 
de la taille des plantes ou de la dimension des organes. 

4 . Distrilmlion el structure des ocelles. —Les ocelles foliaires nianquent 

cbez deux Drepanolejeunea americains. Leur disposition est, chez les 
aulres, generalement specifiquement constante ou varie dans des lunites 
pen considerables. Proportionnellement a la surface foliaire le nonibre 
d’ocelles pout augmeuter ou diminuer legerement chez les especes 4 
ocelles nombreuses. . . 

Un nouveau mode d'arrangement s’ajoute a ceux cjue j ai decnls 
en 1961 : les ocelles laminaires, nombreuses, sont reparties en trois series 
longitudinales (D. trematodes). 

L’ocelle la plus proche de la base foliaire (suprabasale, tres rarement 
basale) est petite. Sa longueur n’excede pas celle de deux cellules mm 
specialises. Vuc de la face dorsale de la feuille, elle est plane (fig. II, 1). 
En section, sa face vcntrale est 4 peine bombee. La marge libre du lobule, 
generalement enroulee, ne la touche pas. Elle ne joue done pas, comine 
chez les Leplolejeunea, le role de fermeture laterale du lobule (fig. II, 
8-15 ; Herzog, 1939, p. 99, fig. 1, b, : D. ternatensh). 

Le contenu des ocelles semble toujours incolore. 

5. Structure du lobule (fig. II, 1-6). - La dent apicale du lobule 

est generalement longue, aigue, eourbe, et munie d’une papille hyaline 
proximale a sa base. L’aile dorsale, bien distincte et form^e d'une ou 
de plusieurs cellules, est arrondie a son extremite ou munie d'une dent 
plus ou moins dcveloppee, obtuse ou aigue. La marge libre, souvent 
enroulee, peut cacher la dent apicale. Ce type de lobule se prolong 
parfois le long du bord ventral du lobe. Cependant, les lobules de quelques 
especes (/>. aculcala, fig. II, 3, IJ. nmicularis, fig. II. 5, D. pterocalyr. 
fig. VII, 8, parmi les americaines ; sect. Scrruldtae Herzog p.p. maj., 
fig. II, 4, et sect. Digilalae : l). pleiodiclya, cf. Herzog, 1934, p. 90, fig. 33, 
a, parmi les oceaueennes) possedent une dent apicale courte et obtuse. 
La papille hyaline se loge alors dans un creux, entre le sommet de la 
premiere cellule de la marge ct le milieu lateral de la dent apicale. Cliez 
un troisieme groupe d'especes, la papille hyaline est si profondenn at 
enfoncee 4 la base de la dent apicale que celle-ci parait bicellulaire. LnOe 
le sommet de la premiere cellule de la marge et la dent apicale, 2-3 cel¬ 
lules se sont intercalees. L’angle rectangle ainsi forme ressemble 4 une 
deuxieme dent, coniine en possedent les lobules des Diplasio- ou des 
Cololejeunea (D. trematodes, fig. II, 6). 

Les lobules des Drepanolejeunea s’inserent par 1-10 cellules sur la 
tige. 

6. Ainpliiyaslres. Le type d’amphigastre liabituel (groupes I-V) se 
caracterise par une partie basale non anguleuse, 4 six cellules margin ales 
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11 - Formes des lobules : 1. D. orthophylla. — 2. D. Mosenii. — 3. I). aculeata. — 

1 1 Hnkeri. — 5. 1). navirularis. — (1. D. tremaiodes , jeune et ndultc. — 7. Ocelle 

j 'bii-sul.. de D. orthophylla, (ace doisule. — Sections transversal.* des ocolles supra- 
*• n - inchoata. — #. D. orthophylla. — 10. D. Mosenii. — !!./>. palml/olia. — 
- II- h ideas. — 13. D. aurita. — 14. D. tremaiodes. — 15. It. denlistipula. — Heeoau 
1'oliniie : 10. I). inchoata. — 17. D. aculeata. - - 18. It. orthophylla. — 19. U. 
Oidms. - 2o. D. aurita. — 21 . D. tremaiodes. — 22. D. palmi/olia. 


Source: MNHN, Paris 
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isolateral es ou allongces, non con vexes, de dimensions a peu pres equi- 
valentes, et par des lobes etroits cl divergents. Un deuxieme type d’amphi- 
g as tre (groupes V1-V1I) possede une partie basale a cellules marginales 
nombreuses, a bords externes parfois irregulierement creneles ou den ti¬ 
tles (surtout chez quelques especes oceaniques) et des lobes aigus on 
ohlus, longs de 3-7 cellules, a la base larges de 2-5 cellules. 

l.e nombre de cellules internes de la partie basale est reduit. Chez les 
amphigastres jeunes, on en observe quatre. I'ne excroissance, de fount 
irrcguliere. recouvre le centre de la partie basale cliez les amphigaslrcs 
plus ages. El le est composee de 5-45 cellules a parois extremement minces 
et hyalines, qui germent par la suite et donnent chacune naissanc ■ a 
un rhizoide*(fig. i. 12-18). Les rhizoi'des se developpent done secondaire- 
nient. 11s sont epais, hyalins, ramifies, particulierement longs sur les' 
bords de cette excroissance, plus courts dans son centre, et forment un 
disque presque plan qui secrete une substance adhesive fixant la plante ( 
au substrat. 

Tous les amphigastres possedent une excroissance (ou parang ni- 
gastre, cf. Schiffner, 1929, p. 90), particulierement bien dgveloppee 
sur l’amphigastre basal des rameaux-propagules (fig. 1, 3), oil ses cellules 
nc se transforment que tardivement en rhizoi'des. Elle est bien visible 
aussi sur les amphigastres k la base des rameaux lateraux, sur l’amplii- 
gastre sublloral de l’inflorescence ? (fig. I, 20) et sur la bracteole infe- 
rieure des inflorescences (fig. 1, 19, et Degenkolbe, 1938, p. 17. 
fig. 20 : D. tenax). 

7. Inflorescences. - Les inflorescences $ developpent presque toujours; 
une innovation. Chez quelques especes oceaniques et chez I). trematodcs .' 
elle pent manquer. Des inflorescences a innovation et d’autres, qui en 
sont depourvues, ont ete observees sur une meme tige chez cette especc. 

L’in florescence y apparail sur un court rameau lateral, muni a sa hast 
d’une feuille et d’un amphigastre. La feuille est petite, transversalement 
inseree. large de 5-18 cellules, obtuse ou aigue au sommet, a marges 
entieres, crenelees ou dentees. Elle possede une ocelle suprabasale (clu'Z 
D. inchoaht, l>. palmifolia, D. hi dens, J). Mivlwlil:ii, I). crucianella. !'■ 
Mosenii, fig. 1. 22), deux ocelles seriees (chez 1). biocellala, 1). Iremalnrhs 
1). orthophylla , l). ptcrocalyx), deux ocelles superposees (chez D, acul< dm 
OU 2-1) ocelles irregulierement distribuees (chez I), thwailesiana, D. den- 
lislipuln ). Son lobule est reduit. L’amphigastre subfloral, souvent plus 
grand que les amphigastres normaux et de forme un peu irregulierc, 
possede une partie basale h cellules internes de la meme dimension que 
les cellules marginales: des lobes dresses on legerement divergent.*, 
longs de (2) 3-5 cellules, a la base larges de (1) 2-4 cellules; un sinus 
etroit, arrondi, obtus ou aigu (fig. I. 21 ; fig. V, 2 ; fig. VI, 1 ; fig. VII. L 
fig. VIII. 2 ; lig. IX. 11 ; fig. X, 2). ChezD. palmifolia et D. bidens, 1’amphi- 
gastre sublloral a la meme structure que les amphigastres des rameaux 
lateraux. 

Le lobe des bractees ? est muni de 1-7 ocelles, separees par des cellules 
non specialisees ou adjacentes, Chez D. orlhophi/lla, D. thwailesiana et 
D. Mosenii, on observe parfois 1-3 ocelles dans le lobule ou la bracteole. 
chez D. orthophylla, I>. tremalodes, D. thwailesiana, D. Micholit:ii el 
D. inchoata, 1-2 ocelles dans le lobe des bractees J. Ccpendant, le lobule 


Source: MNHN, Paris 
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<|i s bractees $, la bracteole ct les bractees $ sont generalement dcpourvus 
il'■ m- flies. Par contre, dans la partie superieure du perianthe, il y a toujours 
il occlles. Mais touLes ces ocelles sont a peine plus grandes que les 
, lules adjacentes et de ce fait souvcnt dilliciles a distinguer. 

! ,e sommet des perianthes porte des excroissances Ires diverses qui 
i i v ent varier considerablement de forme chez une memo espece (fig. 111, 
" lig. VIII, 13) : carenes ou comes denlees, epineuses, lobees ou laciniees. 
l/i perianthes 4 carenes ou cornes entieres existent exceptionnellement 
1). Mosenii, I), orlhophylla et /). Iremalodes. 
i.es inflorescences £ et $ apparaissent aussi sur les specimens mal 
il. cloppes ou juveniles. Chez les especes dio'/qucs, les parties vegetatives 
il plantes £ ne se differencient pas de celles des plantes $. 

Capsules, elaleres, spores. Les parois des Cellules de la couchc 
i erne de la capsule, sinueuses, minces ou legerement epaissies, a trigones 
epaississements intermediaires irreguliers, a peine noduleux (lig. I, 
se differencient de celles des cellules de la couche interne, tres minces, 

I - fortement sinueuses, a trigones et a epaississements intermediaires 
li irreguliers, volumineux et noduleux (fig. 1, 24). 

\s elateres sont peu nombreuses, a parois irregulierement epaissies, 
i ipourvues de spirale. Leurs dimensions: 100-165 x 10-1 1 p (lig. I, 

s spores, ovales mais de forme irreguliere, vert jaunatre, jaunes 
'• unatres, sont tres finement papilleuses. Leurs dimensions : 33-52 x 
"M.((ig. I, 25). 


i 1964, j'ai subdivise les especes americaines de Drepanolejeunea 
1 ix groupes, sans rang taxinomique et sans valeur comparative. Les 
M re especes etudiees s’integrent en partie a ce systeme. 

nrlhophytla et D. pterocatyx appartiennent sans aucun doute au 
r i[ie 1, bien qu’ils possedent quatre ocelles foliaires seriees. Les carenes 
de pcrianthe de D. orlhophylla peuvent ^tre entieres. 

Mosenii se dilTerencie des especes du groupe I par ses lobes foliaires, 
il'i 'iirvus de dent au-dessus du sommet de la carene. Ses feuillcs sont 
i' lies de quatre ocelles seriees, et les carenes de ses perianthes sont 
p/ii -is entieres, comme cliez D. orlhophylla. 

Iremalodes par contre ne se rattaehe a aucun des groupes decrits. 
1 1 rtion et la forme de ses feuillcs sont assez semblables a celles du 

X jii* I, mais la disposition des ocelles et la structure des amphigastres 
ie oncordent pas. Les especes du groupe VI d’autre part, a amphi- 
•- 1 lies a lobes larges, possedent des feuilles et des perianthes de forme 
1 ■ dill'erente, D. Iremalodes resseinble plutot a quelques especes ocea- 
111 m s, reunies par Herzog dans sa sect. Serrulaiae, subsect. Latislipae 
l! 1 p. 132). Ce groupe d'especes se caracterise par rapport aux autres 
pea decrits comme suit: 

' 11 ■ - EspCces epiphylles. 

' "lilies inserees obliquement, leur axe longitudinal formant un angle 
de 15-90° avec la tige, convexes, parfois falciformes, rhombiques ou 
°l’ aies-anguleuses, asymetriques, rCtrecies h leur base. Apex foliaire 
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recourbe vers la face ventrale, non acumine, arrondi, obtus ou aigu. 
Marges foliaires irregulierement crenelees ou den tees, a dents aigues et 
unicellulaires (marge dorsale A 3-30 dents, marge ventrale a 3-7 dents). 
La marge ventrale est gcneralement munie d'une dent aigue. et formce 
de 2-3 cellules au-dessus du sommet de la carene. Cellules foliaires de 
dimensions variables. Ocelles laminaires nombreuses (6-15), irregulieie- 
ment distributes, ou disposees en 2-3 series longitudinales, separces 
les unes des autres par 2-3 cellules non specialises. L'ocelle la plus proclie 
de la base foliaire est suprabasale. Lobule allonge, atteignant 4-5/10 
de la longueur du lobe, muni d'une depression, a marge Jibre enraulee. 
Dent apicale longue et aigue, ou courte et obtuse, souvent enroulce 
avec. la marge libre du lobule et de ce fait invisible. Aile dorsale peu 
developpee (1-2 cellules). 

Amphigastres 2.5-1.5 fois plus larges que la tige, a lobes obliquement 
divergents, obtus ou aigus an sommet, longs de 1-7 cellules, a la base 
larges de 3-5 cellules. Parlie basale a bords externes entiers, creneles 
ou dentes, composee de 10-30 cellules de dimensions uniformes. 

Inflorescence £ munie ou depourvue d’innovation. Perianthe k bee 
court, au sommet a carenes aigues ou a cornea courtes, entieres ou courle- 
ment divisdes a leur extremite. 

Inflorescence S munie de 1-4 bracteoles a la base de l'epi. 

Toutes les cellules sont depourvues de papilles. 

A ce groupe se rattachent d'une part J’espece americaine D. tremalodcs 
(Nees) Bischler, d’autre part la sect. Serrulalae Herzog subsect. Latistipm 
Herzog (1930, p. 132), qui comprend les especes oceaneennes D. Bahri 
Herzog (Philippines), I). Dlumei Steph. (Java ; Nouvelle-Guinee ; Borneo, 
Herzog, 1937, p. 130; Moluques, IIerzog, 1930, p. 130), et D. dentisti- 
pula Steph. (Philippines). II est probable que D. intermedia Zwickel 
(Nouvelle-Guinee, Zwickel, 1933, p. 119) apparlienne aussi au groupe 
VII. D. spinistipula Herzog (Malacca, Borneo, Herzog, 1948, p. 238), 
type du subg. Acanlholejeunea Schuster (1963, p. 115), ressemble super- 
ficiellement k ces especes, niais il possede quelques caracteres morpho- 
logiques et une anatomic de la tige (cf. Bischler, 1967, p. 618) qui l’eli- 
minent du genre Drepanolejcunca. L etude des Serrulalae Lalislipae a te 
entreprise par Grolle (in lit,). 

Especes du groupe I 

Drepanolejcunca orlhophylla (Nees et Mont.) Bischler comb. nov. 

Synonymes: Lejeunca orlhophylla Nees et Mont, in Mont., Ann. Sc. 
Nat. Paris, ser. 2, 19. p. 265, 1843. 

Lejeunca stenophijlln Lindenberg et Gottsche in Gottsche, Lindenbcrg 
et Nees, Syn. Hep., p. 769, 1847. 

Colura stenophylla (Lindenberg et Gottsche) Trevisan Mem. 1st. Lom¬ 
bardo, ser. 3, 1, p. 402, 1877. 

Lejeunca ( Drepanolejcunca) stenophylla Lindenberg et Gottsche ex 
Spruce, Mem. Torrey Bot. Club, 1, p. 124, 1890 (le nom settlement, pas le 
taxon). 
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Leptolejeunea stenophylla (Lindenberg et Gottsche) Steph. Hedwigia, 
"l. p. 96, 1890. 

Leptolejeunea unguiculata Steph. Hedwigia, 35, p. 108, 1896. 

Lejeunea hamulala Gottsche ex Schiffner, Bot. Jahrb., 23, p. 587, 
1897. 

Leptolejeunea hamulala Schiffner Bot. Jahrb., 23, p. 587, 1897. 

Lejeunea hamulala Gottsche ex Steph., Spec. Hep., 5, p. 368, 1913. 
Leptolejeunea cubensis Steph. Spec. Hep., 5, p. 368, 1913. 
Drepanotejeunea hamulala Steph. Spec. Hep., 5, p. 331, 1913. 
Drepanolejeunea huallagana Steph. Spec. Hep., 5, p. 332, 1913. 
Leptolejeunea orthophylla (Nees et Mont.) Steph. Spec. Hep., 5, p. 373, 
1913. 

Drepanolejeunea hamulala Steph. var. espinulosa Herzog Fedde Rep., 
7. p. 187, 1955. 

Leptolejeunea huallagana (Steph.) Bischler Rev. Bryol. Lichenol., 
p. 164, 1964. 

Tcones : Stephani (F.). — leones Hepaticarum ined. lib. G. n° 5424 p.p., 
5418 (sub Leptolejeunea hamulala), n° 2466 (sub Drepanolejeunea 
mulata), n° 5429 (sub Leptolejeunea stenophylla), n° 5411 (sub Lepto- 
jeunea cubensis), n° 5431 (sub Leptolejeunea unguiculata), n° 2467 
( ub Drepanolejeunea huallagana). 

Evans (A. W.), 1902. — Bull. Torrey Bot. Club, 29, pi. 24 , fig. 1-11 
(sub Leptolejeunea hamulata). 

Bischler (H.), 1967. — Rev. Bryol. Lichenol. 34, p.636, pi. VI, fig. 20 
ub Leptolejeunea hamulata). 

Fig. III-VI. 

Type : Guyane frangaise, Cayenne, s.d., Leprieur 295 (P). 

Description. — Tiges : longues de 4-20 mm, larges de 0.6-1.15 mm 
i uilles comprises), de 35-58 p. (sans feuilles). Parois des cellules corticales 
i gerement epaissies, verdatres ou jaunatres. Dimensions des cellules : 

rlicales 35-66 X 14-23 p, en section 13-19 X 10-16 p; medullaires 
< n section 8-14 x 8-10 p. 

Uameaux lateraux: les feuilles, plus etroites (larges de 6-11 cellules), 
peu plus longues par rapport a leur largeur (3/1 environ), sont plus 
uminees au sommet. L'axe foliaire longitudinal forme un angle de 
o-15" avec la tige. Ocelles seriees deux, plus rarement trois, la superieure 
ant alors separee des deux inferieures par 2-3 cellules non specialises. 

I u dent sur la marge ventrale, au-dessus du sommet de la carene, est 
» ivent indistincte. Lobules bien developpes depourvus de depression 

reduits. Amphigastres a lobes dresses ou legerement divergents, 
i u mant un angle de 30° au maximum par rapport a leur axe, longs de 
> cellules, h la base larges de 1-2 cellules. 

Hameaux porteurs de rameaux-propagules a feuilles et 4 amphigastres 

II s petits et reduits, fortement imbriquees. 

Rameaux-propagules a feuille basale a 3-5 dents irregulieres, munie 

' line ocelle suprabasale ou de deux ocelles. Amphigastre basal a lobes 
i"iigs de 2 cellules. Rarement, la deuxieme feuille est recourbee comme 
la feuille basale. 
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Flo. III. — D. orlhophylla (type): I. Tige. face dorsale. — 2. Section transversale il 
la tige. — 3. Feuillc, face ventrule. — 1. Feuille, face dorsal.'. — f>. Marge foiiaire. - 
(I. Ampliigastre. — 7. Feuille de la base d'un rameau. — 8. Amphigastre d’un rameau, - 
!1. Variations de la forme du pdriantbe. 
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Feuilles : (listantes. Insertion foliaire courle (5-7 cellules). L'axe foliaire 
nigitudinal forme un angle de 45-60° aver la tige. Carene en continuite 
vec le bord ventral libre du Jobe, lisse ou crenelee dans sa partie supe- 
i icure. Le lobule atteint 3-4/10 de la longueur du lobe. 

Lobe ovale- a obovale-anguleux ou rhombique, asymetrique, le bord 
i'irsal etanl plus fortement convexe que le ventral, long de 380-571 p, 
rge de 171-257 p. Proportion longueur/largeur : 1.8-2.8/1. Sa Iargeur 
maximum se situe entre son tiers inferieur et son tiers supcrieur; elle 
leint 13-19, rarement 23 cellules. Marges irregulierement crenelees, 
nticulees ou den Lees, surtout dans la partie superieure du lobe, au- 
1 ssus de sa Iargeur maximum. La marge dorsale peut etre munie de 
-‘.l dents, la ventrale, de 3-4 dents aigues et unicelLulaires. La marge 
ntrale porte tou jours une dent plus grande, aigue ou arrondie, composee 
1-3 cellules, au-dessus du sommet de la carene. Cette dent est souvent 
rsalement repliee. Apex acumine, aigu (a 1-2 cellules apicales en scrie). 
a seau cellulaire generalement contracte. Parois cellulaires sinueuses, 
cerement et assez regulicremenl epaissies, a trigones petits et a cpaississe- 
nts intermediates petits ou indistincts. I/ocelle la plus proche de la 
ise foliaire est suprabasale. Les trois ocelles laminaires sont seriees 
separdes les unes des aulres : l’inferieure par une cellule (rarement 
i- 2 cellules), la mediane par 3-5 cellules, la superieure par 1-2 (rarement 
r 3-4) cellules. Les deux ocelles superieures sont Iegerement deplacees 
rs le bord dorsal du lobe. Elies ont a peu pres la memo dimension ([lie 
cellules adjacentes et se distinguent de ce fait diflicilement. L'ocelle 
plus proche du sommet du lobe peut manquer. Chez quelques specimens 
rticulierement bien developpes (^ feuilles larges de plus de 15 cellules), 
ii observe des ocelles laminaires supplementaires : une ocelle au meme 
eau que la 3 C ou la 4 e ocelle, du cote du bord ventral de la feuille, 
paree d’elle par 2-3 cellules ; ou une 5 e ocelle serice, separce de la 1" ocelle 
i' 2 cellules. Dimensions des cellules : apicales 11-23 11-19 p., basales 

12 x 14-21 p, ocelle suprabasale 35-51 x 19-33 p, ocelles laminaires 
12 x 16-23 p. 

Lobule long de 111-238 p, large de 66-114 p (proportion longueur/lar- 
ir : 1.7-2.6/1), compose de deux parties separees par une depression : 
o'tie inferieure gonllee, a marge libre enroulee, partie superieure plane 
i appliquee au lobe dorsal. Dent apicale longue, aigue, courbe. Sinus, 
ire la dent apicale et le sommet de la carene, arrondi. Aile dorsale 
1 n developpee (a 2-3 cellules), arrondie a l’extremite ou munie d’une 
'il obtuse, recourbee vers I'interieur du sinus. Le lobule s’insere par 
-7 cellules Sur la tige. Parois cellulaires epaissies de la meme maniere 
‘ celles des cellules foliaires. Dimensions des cellules : 23 12-19 p. 

Lobules reduits rares, longs de 3-5 cellules, larges de 2-3 cellules, a 
1 nt apicale obtuse ou aigue. 

1 mphigasires: longs de 82-141 p, larges de 118-235 p au sommet des 
"lies. Lobes longs de 3-4 cellules, k la base larges de 1-2 cellules, oblique- 
' nt divergents et formant un angle de 30-60° par rapport k l'axe de 
mphigastre. Sinus arrondi ou horizontal. Dimensions des cellules 
marginales : 23-42 x 12-23 p. 

Inflorescences: dioi'ques. Inflorescence $ munie d’une innovation. 
1 'Liille subflorale aigue, dentee ou crenelee, a 1-2 ocelles. Amphigaslre 
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sublloral a lobes dresses ou legerement divergents, longs de 3-4 cellules, 
& la base larges de 3-4 cellules, a sinus obtus ou arrondi. Bractees un 
peu plus courtcs que les feuilles ou de la meme longueur (0.6-1 fois). 
Lobe long de 275-476 p, large de 114-190 p; a marges crenelees, denti- 
culees ou irregulierement denlees ; aigu au sommet; muni de 1-4 ocelles 
adjacentes ou separees par des cellules non specialisees. Lobule long 
de 220-330 p, large de 66-95 p ; aigu, obtus, tronque ou bidente au som¬ 
met ; a marge crenelee ou denticulee ; depourvu d’ocelles ou muni d’une 
seule ocelle. Parois cellulaires epaissies de la meme maniere que cellos 
des cellules foliaires. Dimensions des cellules du lobe : 23-35 X 12-20 p. 
Bracteole longue de 286-380 p, large de 95-171 p ; a marges crenelees, 
denticulees ou dentees; divisee par un sinus etroit, aigu ou obtus, de 
47-95 p, en deux lobes aigus, dresses, a la base larges de 3-5 cellules . 
depourvue d'ocelles ou niunie de 1-2 ocelles. Dimensions de ses cellules : 
23-29 X 14-23 p. La bracteole est soudee aux bractees a sa base, sui 
1 /4-1 /3 de sa longueur environ. 

Perianthe depassant les bractees de 1/3-2/3 de sa longueur, long de 
476-857 p, au sommet large de 286-428 p. Proportion longueur/largeur . 
1.2-2/1. Carenes triangulaires et horizontales, entieres, crenelees, denti¬ 
culees, divisdes ou laciniees a leur extremite ; ou cornes courtes et larges, 
horizontales ou obliques, entieres ou courtement divisees a leur extremite ; 
ou cornes allongees et etroites, obliques ou dressees, courtement divisees 
en 2-3 parties a leur extremite. Ocelles rares. Parois cellulaires reguliere- 
ment epaissies. Dimensions des cellules : 28-35 X 14-23 p. 

Inflorescences laterales ou terminales, a la base munies de deux 
(rarement d’une seule) bracteoles, a lobes dresses, longs de 2-3 cellules, 
a la base larges de 1-2 cellules ; a sinus arrondi ou obtus. Bractees eu 
3-13 paires, depourvues d’ocelles ou munies de 1-2 ocelles, a marges 
crdnelees, acuminees et aigues au sommet, a carenes crenelees. 

Habitat: D. orlhophylla croit epiphylle. II forme des touffes dense.s. 
parfois irregulierement etoilees, de couleur vert clair, jaunatre, brunatre ou 
rougeatre. II a ete rencontre aussi par tiges isolees parmi d'autres Hepa- 
tiques epiphylles ( Drepanolejeunea Mosenii, Leplolejeunea elliplicu. 
L. exorellala, Diplasio-, Odonlo- et Cololejeunca). Ses tiges, minces et 
sinueuses, a rameaux peu nombreux et courts, sont appliquees au substrat. 
Ses rameaux porteurs de rameaux-propagules par contre se dressenl. 
Ses feuilles, a marges dorsalement enroulees, horizontalement etalees 
ou redressees, se tournent souvent toutes du meme cote de la tige. Les 
inflorescences et $, abondantes, apparaissent au centre des touffes, 

D. orlhophylla a ete recoltd du niveau de la mer jusqu’a 2 700 m. Au- 
dessus de 1 500 m, il n'existe qu'au Guatemala, en Colombie et au Perou. 
Partout ailleurs, l'espece est frequente a basse et a moyenne altitude 
(0 d 1 500 m). 

Distribution (carte I) : Amerique ceittrale: Mexique, Guatemala. 
Costa Rica, Cuba. Haiti, Jamaique, Porto Rico, Guadeloupe, Martinique. 

Amerique du S : Guyanes franchise et hollandaise, Venezuela. 
Bresil, Colombie, iSquateur, Perou. 

Mexique; Mirador, 111.1812, Liebman 108 (W 6866), 202 (W 6861). 
207 (\V 6868), 200 (W 6867), 226 (W 6859) — Mirador, 1.1843, Liebman 153 
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( W 6850) - Mirador, 1849, Liebman 229 b (S-PA), s.n. (S-PA) — Mirador, 
s.d., Liebman s.n. (G 8072, M) — s.d., Liebman s.n. (BM) — Veracruz, 
Mirador, 3000-3800', s.d., Sartorius s.n. (S-PA) — Mirador, 1832, Sar- 
torius s.n. (S-PA) — Huatasco, 4500’, III. Meller216 (P, \V) — Iluatasco, 
s.d., Heller s.n. (G 11995) — s.d., Heller s.n. (W) — Zacatepec, 1 500 m, 
26. V11.1959, Heim, Cailleux et Stresser s.n. (P) — s.d., Andrieux s.n. 
(BM). 

Guatemala : Alla Verapaz, Region of Cocola, NE of Carcha, 2. IV.1939, 
Slandley 70331 (NY) San Marcos, Rio Ixpal below Rodeo, 750 m, 
I I.III.1939, Standley G8728 (FH, NY) — Mts E Tactic Road to Tamaku, 
1 500-1 650 m, 9.1V. 1939, Standley 71216 (NY). 71308 (NY) — Izabnl, 
near Quirigua, 72-150 m, 26-27.IV. 1939, Standley 72521 (NY). 

Costa Rica: Rio Naranjo, III.1893, Tonduz 15571 (M, YU), 15616 
(G 5269), s.n. (G). 

Cuba: 20.VII, Wright s.n. (MANCH) — s.d., Wright s.n. (MANCH, 
NY, US, YU, materiel-type de Lcptolejeunen hamulula SchilTner eL de 
Urepanolejeunea hamulata Steph. ; G 11838, type de Lcptolejeunea cubensis 
Steph.). 

Haiti: St. Marc., 1.1913, Mann s.n. (YU). 

Jamaique : New Castleton Botanical Garden, 26-27.1.1903, Under¬ 
wood 66 (NY) — River Head near Ewarton, 3.1V.1903, Underwood 
1905 (NY, YU). 

Porto Rico : Vicinity of Cayey, 23-26.VI1.1900, Evans 70 b (NY’, YU) — 
5 of Mayaguez, 9.II.1900, Heller 85 (NY, YU) — S of Mayaguez, 100’, 
1.11.1900, Heller 8-6 (NY) — Mayaguez, 9.II.1900, Heller s.n. (YU) — 
Rio de Maricao, 500-600 m, 2.IV. 1913. Britton 2504 (NY), 2505 (YU) - 
Maricao to Mte Alegrillo, 500-900 m, 3.IV.1913, Britton 2627 (YU), 
2628 (NY) — Rio de Maricao, in.II.1915. Britton 4052 (NY) — Near 
Adra, 28.111.1930, Britton 9547 (NY', YU) — Monte Cerrote, near Adjun- 
tas, 900-1 050 m, 15.11.1915, Britton et Brown 5486 (YU) — Vicinity 
"f Ala de la Piedra above Villalba. 800 m, 3.III. 1922, Britton. Britton 
■I Brown 6409 (FH, NY', US, YU) — River Valley, Rio de Maricao, 
600-720 m, 14.11.1915, Britton et Cowell 4241 (NY, Y'U) — lndiera 
i'ria, near Maricao, 430-800 m, 19-22.11.1915, Britton. Cowell et Brown 
5 15 (YU) — Monte Torrecilla, 900-1 100 m, 19-20.111.1915. Britton, 
Cowell et Brown 5663 (NY’, YU), 5672 (NY, YU), 5674 (NY, YU) — 
Vicinity of Mayagugz, Quebrado de Limones, 9.1II. 1906, Britton et 
Marble 698 (NY) — Vicinity of Mayaguez, Mesa Mt, 4-10.111.1906, 
Britton et Marble 738 (NY, YU) — Alto de la Bandera, near Adjuntns, 
i 3-14.111.1913, Britton et Marble 2162 (NY, YU), 2169 (NY,YU), 2170 
NY) — Cubuy, Candvanas, 2500’, 22.V11.1937, Pagfin 276 (NY - , YU) - - 
Bio Abajo, Guajataca project, IJtuado, 30-31.V.1941, Pagan 2201 (S- 
i'A), 2209 (NY) — Exp. Sta. MayagutSz, 14.IV.1904, s. col., s.n. (YU). 

Guadeloupe: Rividre Ecrevlsse, pr(-s du Pont, 600 m, 29.V1I.1954, 
Le Gallo 1044, 1045, 1149, 1163 (P). 

Martinique: Absalon, 1.II. 1936, V. et P. Allorge. s.n. (P) Absalon, 
1.1.1936, V. et P. Allorge s.n. (P) — Proprete, NE of Fond St-Denis, 
ca. 300 m, 20.V.1958, Degelius s.n. (S-PA) — s.d., s.col., s.n. (PR). 

Guyano frangaisc : 1839, Leprieur 659 bis (P) — s.d., Leprieur 295 
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(P), s.n. (P) — River Comte, Creek Manzin, .Jalbot, 14.VI.1958, Degelius 
s.n. (S-PA). 

Guyane hollandaise : Paramaribo, s.d., Kegel s.n. (G 8068) Para¬ 
maribo. Jodea Savanna, V. 1845, Kegel 991 (W 6869) s.d., Kegel 

s.n. (G 11871, BM) — s.d., Splitgerber s.n. (P). 

Venezuela: Hepaticac Spruceanae, Amazonicae et Andinae, Silva 
Amazonica, Rio Negro, San Carlos, s.d., Spruce s.n. (BM). 

Bre.'il : s.d., Sellow s.n. (BM) — S. Gabriel, s.d., Spruce 515 (MANCH) 
Hepaticae Spruceanae, Amazonicae et Andinae, Silva Amazonica, Rio 
Negro, s.d., Spruce s.n. (G 9605, NY, W) — Serra do Itatiaia, 900 m, 
11.V.1902, Dusen s.n. (S-PA) Rio de Janeiro, Corcovado, 11.1902, 
Dusen s.n. (S-PA) — Sao Francisco, Pao d’Assucar, VI.1885, Ule 43 
(G) — s.d.. Ule 43 (G 8069). 

Colombie : Boyaca, Laguna Seca, 2 700 m, 18.VIII.1957, Grubb et 
Guymer B 332 p.p. (S-PA). 

Equateur : s.d., s. col., s.n. (G 11873, type de Leptolejeunea unguicu- 
lala) - Napo-Pastaza, Mera, 1 160 m, 9.XI.1958, Marling 3170 (S-PA). 

Perou : Yurimaguas, Rio Huallaga, VIII. 1902, Ule 606 (G 5270, type 
de Drepanolejeunea huallagana), 602 (G) — Junto, Pichis Trail, Yapas, 
1 350-1 600 m, 28-29.VI.1926, Killip et Smith 25454 (NY) — Junto, 
Pichis Trail, San Nicolas, 1 100 m, 4-5.VII.1929, Killip et Smith 26027 
(JE, type de Drepanolejeunea hamulata var. espinulosa Herzog) — Montes 
Huanocco, s.d., Haenke s.n. (PR) — s.d., s. col., s.n. (PR). 

Observations: a) Le specimen-type de cette espece, conserve dans 
l’herbier de Montagne, est peu abondant et sterile (fig. Ill, 1-8). Ses 
caracteristiques sont difficiles a observer, car son reseau cellulaire est 
fortement contracts et ses feuilles, recroquevillees. Montagne en fit 
cependant un dessin assez exact, montrant ses marges foliaires den Lees 
et ses amphigastres. II le decrivit par contre a feuilles & marges entieres 
et depourvu d’amphigastres. Les auteurs du Synopsis Hepaticarum 
(1845, p. 404) reprirent cette description et rattacherent l’espece comme 
« forme inaladive » a Lejcunea elliplica var. laxa. Cette variete possede 
effectivement aussi un reseau cellulaire contracts, mais elle appartient 
bien a L. elliplica. 

Muni d'une description inexacte et accompagne de notes erronees 
concernant son affinite, Lejeunea orthophglla a ete mal compris ou oublie 
par la plupart des auteurs posterieurs a Montagne. Stephani en parti- 
culier n’avait certainement pas vu son specimen-type. II ne devait dis¬ 
poser que d’un croquis de Gottsche, tres imprccis (Ic. lib. G. n°5424 p.p.), 
qu'il identifia avec un specimen bresilien de son propre herbier. En fait, 
i’espece decrite et dessinee par Stephani sous le nom de Leplolejeunea 
orlhophijlla (1913, p. 373; Ic. hb. G. n° 5424 p.p.) ne correspond pas a 
1’espece de Nees et Montagne, qui est un Drepanolejeunea, mais a un 
Leplolejeunea. 

b) Lejeunea hamulata Gottsche : Gottsche distribua une serie d’exsic- 
cata des « Hepaticae Cubenses Wrightianae » sous le nom de Lejeunea 
hamulata, mais il omit de publier cette nouvelle espece. Par la suite, 
elle fut decrite a trois reprises, une fois par Schifpner, en 1897, sous le 
nom de Leptolejeunea hamulata (fig. V, 1-8), basee sur 1’exsiccatum 
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Fig. IV. — D. orthopkylla, synonymes. L. stenophylla Limlenberg et Gottsche : 1. Tige, 
face ventrale, avec inflorescence $. — 2. Feuille, face ventrale. — 3. Amphigastrc. — 
I. Amphigastrc il'un ramcau lateral. — D. huallagana Steph.: 5. Tige, face ventrale, 
avec inflorescence $. — 6. Tige, face ventrale, avec inflorescence <J. — 7. Bracteoles 
fle I'inflorescence — 8. Amphigastrc. 
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de 1'herbier de Berlin (ddtruit), et deux fois par Stephani, en 1913, 
sous le nom de Drepanolcjeunea Immulala (fig. V, 9) et de lcplolejeunea 
cubensis (fig. VI, 1-7), les deux bases sur 1'exsiccatum de son herbier 
((I 11838). 'I ctus les exsiccata examines de Lejcunea Immulala (G, MANCH, 
NY, US, YU) contiennent nne meme espece. Ces trois noms sont done 
bien des synonymes. 

Les trois descriptions different legerement entre elles, surtout en ce qui 
concerne les marges foliaires (fig. Ill, 5 ; fig. VI, 10), le nombre d’ocelles, 
et la forme du sornmet des perianthes (fig. Ill, 9). Ces differences ne 
resistent pas k l’analyse des specimens. Les caracteres sont fortement 
variables, car l’espece est tres polymorphe. D’autre part, Lejeunea hamu- 
lata Gottsche (1897), avec ses synonymes, est un synonyme taxinomique 
de Lejeunea orthophylla Nees et Mont. (1843). 

Dans les herbiers et chez les auteurs modernes, D. ortlioplujlla figure 
presque toujours sous le nom de Lcptolejeunea hamulata Schiflner. Cepen- 
dant, Arnkll (1959, p. 501) le cite sous le nom de Lcplolejeunea cubensis 
Steph., et Herzog (1955, p. 187) le rattache, coinme Stephani, k Drepanc- 
lejeunea. 

Herzog decrivit une var. espinulosa de D. hamulata, a feuilles a marges 
entieres (1955, p. 187 ; type : Colombie, El Cauca, « La Gallera », Micay 
Valley, 1 400-1 500 m, Killip 7780 p.p., reste introuvable ; 1955, p. 199 : 
Perou, Junin, Picliis Trail, San Nicolas, 1 100 m, 4-5. VII.1929, Killip 
et Smith 26027; .IE). L’importance des dents foliaires sur les marges 
varie toujours fortement, parfois meme cliez une seule plante (fig. Ill, 
5 ; fig. IV, 2 ; fig. V, 9 ; fig. VI, 10). La distinction d’unc variete a marges 
entieres ne semble pas se justifier. Le specimen de Herzog examine 
correspond d’ailleurs bien a D. orthophylla. 

c) Lejeunea slenophylla Lindenberg et Gottsche: Cette espece est 
basee sur un specimen 2 recolte par Liebman au Mexique (Mirador, 
III.1842, leg. Liebman). Gottsche (1863, p. 232) cita la serie corres- 
pondante des numeros de. la collection de Liebman. Les specimens existent 
encore en grande partie dans l’lierbier de Lindenberg. Ils contiennent 
tous une meme espece, souvent melangee a Leplolejeunea elliplica, mais 
un seul est 2 : W 6866. 11 est cite et dessine avec ses inflorescences par 
Stephani (1890, p. 96; Ic. hb. G n° 5429), qui l’annota « Original ". 
On peut done le considerer comme lectotype de Lejeunea slenophylla 
Lindenberg et Gottsche (isotypes ; G 8072, S-PA). II est synonyme de 
Drepanolejeunea orthophylla (fig. IV, 1-4). 

Un tres grand nombre de specimens d’lierbier figurant sous le nom 
de Lejeunea slenophylla ou de Leplolejeunea stenophylla ne contiennent 
pas Drepanolcjeunea orthophylla, mais un autre Drepanolejeunea. Trois 
identifications anciennes de specimens, rattaches k tort a Lejeunea sleno¬ 
phylla, sont a forigine de la mauvaise interpretation de I’espece. L’epithele 
« stenophylla » fut appliquee aux specimens recoltes par Lindberg au 
Bresil, jiublies par Angstrom (1876, p. 88) ; a un specimen de la Bolivie, 
par Spruce (1890, p. 124) ; el. a une serie d’exsiccata des « Hepaticae 
Cubenses Wrightianae. », par Gottsche. Tous ces echantillons ne cor¬ 
respondent pas k Lejeunea slenophylla, mais a Drepanolejeunea Mosenii 
(Steph.) Bischler. Gottsche contribua particulierement 5 cette confusion, 
car sous le nouveau nom Lejeunea hamulata il distribua les exsiccata 
appartenant a Lejeuneu slenophylla (= D. orthophylla ), et sous le nom 
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de Lejeunea slenophylla, ceux de D. Mosenii. Schiffner, en decrivant 
en 1897 Leplolejeunea hamulala consolida cette erreur. Lcs deux esp6c.es 
furent reprises ensuite de la m6me maniere par Evans (fig. IX, 9-11) 
et par tnus les auteurs recents. Comme les exsiccata dc Wright ctaient 
d'un acces beaucoup plus facile que les originaux de Liebman, Pemploi 
errone des deux noms a subsiste. L.a description originate de Lejeunea 
slenophylla est d’autre part Ires incomplete et pourrait facilement repre- 
senter les deux especes. Seul Gottsche (1863, p. 232) signala la deni 
au-dessus du sommet de la carene, sur la marge ventrale des feuilles, 
detail qui indique clairement 1). orihophylla, car cette dent est absenle 
chez D. Mosenii. 

Lejeunea slenophylla, dans son sens original, est cite par Lindenber , 
et Gottsche de la Guyane hollandaise (1851, p. 636), par Gottschi: 
du Mexique (1863, p. 232), et par Arnell de la Guyane francaise (195 ». 
]). 505). Dans son sens « D. Mosenii », ce nom figure chez Angstrom 
(1876, p. 88), Spruce (1890, p. 124), Schiffner (1897, p. 596), Evans 
(1902, p. 503), Herzog (1927, p. 253; 1951, p. 146), Zwickel (1932, 
p. 618), Pagan (1939, p. 73), Jovet-Ast (1947, p. 11 ; 1957, p. 6071, 
Schuster (1963, p. 115) et Schiffner et Arnell (1964, p. 107). Souvenl 
ces auteurs citcnt tout de meme le Mexique dans leurs distribution .. 
Mais seul D. orihophylla a etc rapporte avec certitude de ce pays. 

Stephani (1890, p. 96) comprenait 1’espece d’abord dans son sens 
original. Par la suite, il suivit Schiffner et Evans en partie. Son « LepD- 
tejeunea slenophylla » devint de ce fait un melange de D. orthophylla 
et de 1). Mosenii, comme en temoigne la description dans le Species 
Hepaticarum. Dans son herbier, deux cinquiemes des specimens de 
L. slenophylla appartiennent a I), orihophylla, le reste a D. Mosenii. 
Parmi ses leones, L. slenophylla figure par deux dessins, fun representai l 
D. orihophylla, 1’autre, D. Mosenii. D’ailleurs Leplolejeunea hamulu/n 
est aussi represente par deux dessins, un de I), orihophylla et un do 
D. Mosenii. Dans le Species Hepaticarum de Stephani se cotoient done 
Leplolejeunea hamulala, L. orihophylla, L. cubensis, L. unguiculala, 
Drepanolejeunea hamulala et D. huallagana, qui sont tous des synonynu s. 
Les descriptions et les dessins de ces especes, et particulierement Ins 
descriptions du Species Hepaticarum, sont souvent inexaetes. L. cubcn is 
par exemple aurait un lobule a dent apicale obtuse et des bractees a 
marges entieres ; I), hamulala, des feuilles dentees sur tout leur pourtmir 
et munies de deux ocelles ; L. hamulala par contre des feuilles dentees 
sur le bord dorsal seulement, mais munies de 4 ocelles. 

Est-ce a cause de toutes ces erreurs que Arnell (in Schiffner et 
Arnell, 1964, p. 107) suppose que « Leplolejeunea hamulala » ne seraiL 
qu’une forme ecologique de « Leplolejeunea slenophylla » ? 

d) Leplolejeunea unguiculala Steph. : Cette espece, basee sur nn 
specimen sterile, de l'Hquateur (G 11873), correspond a un D. orthophylla 
juvenile, a lobule grand (4/10 de la longueur du lobe) et a amphigastres 
trapus, k lobes a la base larges de deux cellules (fig. VI, 8-12). 

Arnell signale L. unguiculala de la Martinique (1959, p. 501) : le 
specimen conticnt Drepanolejeunea infundibulala (Spruce) Steph.: 
de 1’Equateur (1962, p. 312) : le specimen correspond a D. orthophylla : 
du Bresil (in Schiffner et Arnell, 1964, p. 107) : le specimen apparti- ill 
a D. Mosenii. 
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' I- — !>■ orthophylla , synonyines. L. cubensis Stepli. : I. Tigc, face ventral.'._ 

I'Y'Uille, face dorsal.-. — 3. Araphigostre.-1. Amphigast rc sub floral de l'iuflorcscence 

— a. Perianth.— II. Tige, face ventrale, aver inflorescence 3. - 7. Bracteol.- 

I'inflorescence — /.. unguiculata Stepli. : 8. Tige, fnoe ventrale. — 0. Feuille, 

" ventrale. — HI. Marge foliaire. — 11. Amphigastre. — 12. Amphigaslre d im 
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e) Leptotejeunea huaUagana Steph. : Le specimen-type de cette espece, 

muni d’inflorescences 3 ei ? (G 5270), provient du Perou. Scs deux ocelles 
foliaires superieures sont parfois assez indistinctes, et son perianthe 
possede des carenes particulierement divisees, plurilobees ou laciniees 
(lig. IV, 5-8). Toutes ses autres caracteristiques coneordent avec celles 
de D. orlhophylla. ... . . . .. 

f) D. orlhophylla est largement repandu en Amerique tropicale. I! 
peut supporter des microclimals assez divers, bien qu’il se developpe 
exclusivement en epiphylle. C’est une des especes les plus polymorphes 
du genre lJrepanolejeunea. La plupart de ses caracteres specifiques varient 
considerablement en fonction de lage des plantes et des conditions 
ecologiques qu'elles supporlent. Les feuilles sont dorsalement enroulees, 
a reseau cellulaire fortcment contracte, ou presque planes et a reseati 
cellulaire etale. Les marges foliaires varient d’enlieres a fortement cre- 
nelees ou & irregulierement dentees; de mcrne les marges des brae tecs. 
Le somrnel des perianthes porte des exeroissances diverses (fig. lib 9i. 
Les feuilles sont eependant toujours aigues au sommet, munies d’une 
dent au-dessus du sommet de la carene, et pourvues de quatre ocelles, 
dont les deux superieures sont legerement deplacees vers le bord dorsal 
du lobe. Le lobule possede une dent apicale longue et aigue et une aile 
dorsale bien developpee. Les lobes amphigastriaux forment un angle 
de 45-60° par rapport a l’axe des amphigastres. 

Selon Schiffner (1897, p. 587) et Degenkolue (1938, p. 84), D. orllw- 
phylla pourrait produire des gemmules a partir des cellules foliaires de 
la lamina. Je n’en ai jamais observe. Schiffner a probablement confondti 
les ocelles avec des cellules-meres de gemmules. 

D. orlhophylla rcssemble a D. infundibulata (Spruce) Steph. et a D. pen - 
sodonta (Spruce) Bischler. De ces deux especes, il se distingue principal - 
meat par ses ocelles foliaires plus n ombre uses. D. infimdibulata possede 
des feuilles plus longuement acuminees, a marge ventrale formant un 
angle de 90-135° avec la carene, des lobules depourvus de depression, 
et des perianthes tres allonges (2.3-3/1). Les marges foliaires sont entice s 
chez D. perissodonta, et l'axe foliaire longitudinal forme un angle de 
75-90° avec la tige chez cette espece. 

g) Les specimens de Lejcunea orlhophylla de l'herbier BM, provenanl 
de la Birmanie, n’appartiennent pas a cette. espece mais probablement 
a Leptotejeunea rhombifolia Steph. L’echantillon de Lejcunea slenophyllu 
a Java, Zollinger 3458 » (F), signale par Gottsche (1853, p. 574) el par 
Zollinger (1854, p. 18) sous le nom de Lcjeunea inchoata (3 jauane a, 
contient Leplolejeuriea Schiffneri Steph. et Drepanolejcunea Ihwailesiana 
(Mitten) Steph. 

Drepanolejeunea plerocalyx (Herzog) Bischler comb. nov. 

Synonymes : Leplolejeuriea pterocalyx Herzog Fedde Rep., 57, p. 187, 
1955. 

leones : Herzog (T.), 1955. — Fedde Rep., 57, p. 187, fig. 20. 

Fig. VII. 

Type : Colombie, El Valle, La Cumbre, Cordillera occidental, 1 600- 
1 800 m, 11-18.IX.1922, Killip 11 132 (JE). 


Source: MNHN, Paris 
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' J| — D - plerocalyx (type) : 1. Tigo, face ventrale, avec inflorescence £. — 2. Brac- 
1 ilo l’inflorescence — 3. Tigc, face- ventrale, avec inflorescence $. — 4. Amplii- 
' llv subfloral de 1’inflorescence <j>. — 5. Section transversale de la tig,.. — IS. Kouille, 
'* orsal< ‘- —7. Marge foliaire dorsale. — 8. Lobule. — 9. Roseau cellulairefoliairo. — 
’• Amphigastre. — 11. Feuille de la base d’un rameau. — 12. Amphigastre d’un 
rumen n 


Source: MNHN, Paris 
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Description. - Tig* : longues de 5-15 mm. larges .le 0.76 mm (Mil's 
emprises) Or I". 17 „ (sans [enilles). Parois des cellules corticales mum 
, Increment enaissics, depourvues de trigones, verdalres. Dimensions 
- - : corticales 28-55 X 16 p, en section 16-19 X 16 ft: medul- 

■ction 11 X 10-11 p. 

Ramenux laliraux : lenrs feuilles, a carene souvent distinctemeul 
crenclee. sent munics d’une dent plus petite au-dessus du sommet de 
Im carene Oc-ellcs moins nombreuses (2-3). L’axe foliaire longitudinal 
hum un angle de 30-15" aver la lige. Lobules reduits on bien dereloppr . 
a marge superieurc enroulee, depourvus de depression. Amplugastn s 
a lobes greles, longs tie .3-1 cellules, legerement divergents ct formiud 
un angle de 30-45° par rapport a leur axe. 

Rameaux-propagules non observes. 

Feuillvs : distanles ou contigues. Insertion foliaire courte (5-7 cellules). 

1 'axe foliaire longitudinal forme un angle dc 50-75° avec la tige. Care le 
en continuite avec le bord ventral libre du lobe, lisse ou crenclee dans 
sa partie superieure. Le lobule atteint 1/10 de la longueur du lobe. 

‘ Lobe rhombique. legerement asymetrique, le bord dorsal etant plus 
fortement convexe que le ventral, a sa base retreci, long de 380-lib p, 
la ree do 171-219 p. Proportion longueur/largeur : 2-2.3/1. Sa largeur 
maximum se situe an milieu environ ; elle atteint 12-11 cellules. Marges 
irreaulierement dentees, k dents aigues et umcellulaires. Les dents sont 
nombreuses surtout dans la partie superieure du lobe, au-dessus de sa 
laroeur maximum. La marge dorsale est munie de 6-8 dents, la ventrule, 
de 3-6 dents Au-dessus du sommet de la carene, on observe une dent 
plus grande, aigue, formee de 1-3 cellules. Apex aigu (a une seule cellule 
apii-ale) Roseau cellulaire generalement non con trade. Parois cellulaires 
minces mi legerement et assez regulierement epaissies, a trigones penis 
et a epaississements intermediate® a peine distincts. L’ocelle la plus 
p roc he de la base foliaire est suprabasale. Les trois ocelles lamina ires 
sont seriecs et separees les unes des autres : I’infeneure par une cellule, 
la mediane et la superieure par 2-3 cellules. Les deux ocelles supeneurcs 
sont legerement deplacees vers le bord dorsal du lobe. L’ocelle la plus 
proelie°du sommet du lobe peut manquer. Dimensions des cellules: 
apicales 21-23 19 p, basales 30-35 X 19-21 p, ocelle suprabasale 

17-5'> v 19-23 p, ocelles laminaires 23-35 X 19 p. 

Lobule long de 113-152 p, large de 76-95 p (proportion longueur 
laroeur : 1.6-1.9;".), compose de deux parties separees par une depression : 
partie inferieure gonflec, a marge libre enroulee, partie superieure P 1 me 
et appliquee au lobe dorsal ou enroulee lotalement vers 1’interieur. 1 1 at 
apicale courte, obtuse. Sinus, entre la dent apicale et le sommet d L 
carene, arrondi. Aile dorsale peu developpee (a 1-2 cellules). Panns 
cellulaires epaissies de la meme maniere que celles des cellules folia mes. 
Cellules de la meme dimension que les cellules apicales du lobe. 

Lobules reduits rares, longs de 2-3 cellules, larges de 2-3 cellules, a 
dent apicale obtuse. 

Amphigaslrcs : longs de 95-117 p, larges de 111-211 p au sommet 
des lobes.' Lobes longs de 1 cellules, a la base larges d’une cellule, oblique- 
ment divergents et'formant un angle de 15-60 • par rapport k l’axo de 
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l imphigastre. Sinus Iargement arrondi ou horizontal. Dimensions dcs 
I Jules marginales : 47 x 21 p. 

Inflorescences: dioTques. Inflorescence y munie d'une. innovation. 
I uille subllorale large de f> cellules environ, a marges denlees, aiguc 
:i 11 sommet, a 1-2 ocelles. Amphigastre subfloral a lobes dresses ou legere- 
nt divergents, longs de 1-5 cellules, a la base larges de 2-3 cellules, 
:i inus arrondi. Bractees plus courtcs que les feuilles (0.7-0.8 fois). Lobe 
1 g de 286-305 p, large de 114-190 p, a marges irreguliirement denlees. 
u au sommet, muni de 2-3 ocelles. Lobule, long de 238-257 p, large de 
liO p ; aigu, obtus, tronque ou bidente au sommet ; a marge denticulce : 
i! pourvu d’ocelles. Parois cellulaires epaissies de la meme maniere 
i ' celles des cellules foliaires. Dimensions des cellules du lobe : 30 

i p. Bracteole longue de 286 p, large de 132-1 13 p : a marges denlees : 

ii isee par un sinus etroit, aigu, de 57-76 p, en deux lobes aigus. dresses, 
i base larges de 3-4 cellules; depourvue d'ocelles. Dimensions de ses 

* lules; 30 x 19 p. La bracteole est soudee aux bractees a sa base, 
s 1 /1-1 /3 de sa longueur. 

'erianthe depassant les bractees de 1 /3-2/3 de sa longueur, long de 

i 1-524 p, au sommet large de 476 p. Proportion Iongueur/Iargeur : 

1 .1/1. Carenes triangulaires, aigues, laciniecs. Ocelles pen nombreuses. 
I mis cellulaires epaissies de la meme maniere que cedes des cellules 
foliaires. Dimensions des cellules : 30-33 X 19-21 p. 

nflorescenees Morales, a la base munies d'une bracteole, a lobes 

ii sses, longs de 3-4 cellules, a la base larges de 2 cellules, a sinus etroit 
r irrondi. Bractees en 5-12 paires, depourvues d’ocelles, a marges 
n nelees ou denticulees, aigues au sommet, a carenes crenelees. 

labitat: D. pierocati/x n’a ete recoltc qu’epiphylle, par tigcs isolees 
I mi d'autres Lejeuneacees (Diplasio -, Colo-, Cijclo- el Odonlolejeunea). 
S rouleur varie du vert jaunatre a l'olive et au brumilre. Ses tiges, 
pen sinueuses et assez robustes, peu ramifiees, sont a peine appliquees 
a ubstrat. Ses feuilles, tres convexes, au sommet recourbees vers le 
si 1 frat, sont horizontalement etalees. Les inflorescences *-4 ¥ semblenl 
fn 11 uentes. 

). pterocahjx a ete recolte a une altitude de 1 600-1 800 m, sur le versant 
occidental de la cordidere occidentale colombienne. 
islribution (carte I) : Amerique du S : Colombie. 

1 liservations : Le lobule de 1). pterocatyx est muni d'une dent apical'* 
c rle et obtuse, et d’une aile dorsale a peine developpee (lig. VII, 8). 
I'i mi les Drepanolejeunea, ce type de lobule est rare et n’a etc observe que 
I'l ’ I), aculeata (lig. II, 3) et chez I). navicularis (lig. 11. 5). La forme des 
Iciiilies de D. pterocalyx est semblable a cede de D. spinosa, espece ende- 
iiii pie de la meme region, et a cede de I), infundibulala. I). spinosa possede 
des marges foliaires a dents beaucoup plus nombreuses et des cellules 
plus petites. Chez D. infundibulala, le bord ventral du lobe forme un 
le aigu avec le sommet de la carene. Chez ces deux especes, on n’observe 
'Pm deux ocelles foliaires. 

I’, orthophylla se distingue de D. pterocalyx par ses feuilles plus asy- 
ni' iriques, a marges moins distinctement dentees. La structure du lobule 
correspond chez cette espece a cede de la plupart des Drepanolejeunea. 
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Drepanolejeunca Mosenii (Steph.) Bischler comb. nov. 

Synonymes : Leplolejeunea Mosenii Steph. Spec. Hep., 5, p. 372, 1913. 

Leplolejeunea sleriophylla (Lindenberg et Gottsche) Steph. f. lalifoliu 
Herzog Rev. Bryol. Lichenol., 20, p. 146, 1951 (nomen nudum). 

leones : Stephani (F.). — leones Hepaticarum ined. hb. G. n° 5421 ; 
n° 5428 (sub Leptolejeunea slcnophijlla); n° 5417 (sub Leplolejeunea 
hamulata) ; n° 2472 (sub Drepanolejeunea lancifolia). 

Evans (A. W.), 1902. — Bull. Torrey Bot. Club, 29, pi. 23, fig. 8-10 
(sub Leplolejeunea slenophylla). 

Zwickel (W.), 1932. Beih. Bot. Centralbl., 49, p. 589, fig. 4, f (su!> 
Leplolejeunea slenophylla). 

Fig. VIII et IX. 

Tvpe : |Bresil, Rio de Janeiro, Corcovado prope Palmeira, 3.VI 1.187: , 
Mosen 289 (G 11864). 

Description. - Tiges : longues de 3-12 mm, larges de 0.38-1 mm (feuill- 
comprises), de 28-42 p (sans feuilles). Parois des cellules corticales minces 
ou legerement epaissies, jaunatres ou brunatres. Dimensions des cellules: 
corticales 23-52 X 12-17 p, en section 13-22 X 9-19 p ; medullaircs 
en section 8-11 X 6-8 p. 

Rameaux lateraux : leurs feuilles sont plus dtroites (larges de 5-8 cellules , 
moins longuement acumin^es au sommet, a marge dorsale parfois crenelG . 
L’axe foliaire longitudinal forme un angle de 45-60° avec la tige. Le lol 
est muni de deux ocelles seriees ou d’une seule ocelle, suprabasale. Lobule 
reduit ou depourvu de depression. Amphigastres a lobes dresses, longs 
de 2-3 cellules. 

Rameaux porteurs de rameaux-propagules a feuilles et a amphigastres 
tres petils et fortement imbriques. Les amphigastres possedent une 
partie basale composee de I cellules seulement. 

Rameaux-propagules a feuille basale 5 3-5 dents, munie d’une, raremenl 
de deux ocelles seriees. Rarement, la deuxieme feuille est recourbie 
conune la feuille basale. 

Feuilles : generalement distantes, plus rarement contigues. Insertion 
foliaire courte (5-6 cellules). L’axe foliaire longitudinal forme un angle 
c!e 15-75° avec la tige. C.arene en continuite avec le bord ventral libre 
du lobe, lisse ou crcnelee dans sa partie superieure. Le lobule atteint 
2-4/10 de la longueur du lobe. 

Lobe etroiternent rhombique ou rhombique, legerement asymetriqn , 
le bord dorsal etant plus fortement convexe que le ventral, parfois legei - 
ment falciforme, long de 333-571 p, large de 95-162 (209) p. Proportion 
longueur/largeur: 3-5.5/l. Sa largeur maximum se situe environ au 
milieu ; elle atteint 9-10, rarement. 13 cellules. Marges entieres, ou la 
dorsale legerement crenelee dans la partie superieure du lobe. Apex 
acumine, aigu ou apicule (h 1-3 cellules apicales en scrie). Reseau cellulate 
parfois contractc. Parois cellulaires sinueuses, minces ou legerement 
epaissies. a trigones petits ou absents et a epaississements intermediaircs 
indistincts. L'ocelle la plus proche de la base foliaire est suprabasale. 
Les trois ocelles laminaires sont seriees, separees les unes des autres: 




I . VIII. — D. Moaenii (typo) : 1. Tige, face ventrale, aveo inflorescence $. — 2. Araphi- 
■istre subfloral do l'inflorescence $. — 3. Tige, face ventrale, av.-c inflorescence $ 
roinettu porteur do rameaux-propagules. — 4. Bracteoles de I'inflorescence q. — 
Section transversale de la tige. — II. Feuille, face dorsale. — 7. lobule. — 8. R&euu 
■ ' IHilaire folinirc. — 0. Amphigastres. — 10. Feuille de la base d'un rameau. — 11. 
' niphigaatrea d’un rameau. — 12. Amphigastres d’un rameau porteur de rameaux- 
i"‘pagu]cs. — 13. Variations de la forme du pfirianthe. 
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l’inferieure par une, rarement par deux cellules, la mediane par 3-4 cel¬ 
lules, la superieure par 3-4 cellules. L'ocelle la plus proche du soinniel 
du lobe peut manquer. Les deux ocelles superieures sont a peine plus 
grandes que les cellules adjacentes et de ce fait elles se distinguenl difficile- 
ment. Parfois, il y a deux ocelles superposees a la base du lobe, l'ocelli 
inferieure etant situee alors directement a la base foliaire. Dimension 
des cellules: apicales 14-23 x 12-19 p, basales 23-40 X 12-19 p, ocelli 
suprabasale 28-42 X 17-23 p, ocelles laminaires 19-28 x 16-23 p. 

Lobule long de 95-152 p, large de 57-85 p (proportion longueur/largeur : 

1.3- 2.4/1), generalement compose de deux parties separees par une depres¬ 
sion : partie inferieure gonflee, a marge libre legerement enroulee, parti 
superieure plane et appliquee au lobe dorsal. Dent apicale longue, aigue, 
courbe. Sinus, entre la dent apicale et le sommet de la carene, arrondi 
Aile dorsale bien developpee (2-3 cellules), arrondie ou munie d’un 
courle dent obtuse a son extremite. Le lobule s’insere par 6-7 cellules 
sur la tige. Parois cellulaires epaissies de la meme maniere que celles 
des cellules foliaires. Dimensions des cellules : 28 X 11 p. 

Lobules reduits tres nombreux, longs de 3-5 cellules, larges de 3-4 ce 
lules, a dent apicale obtuse ou arrondie. 

Amphigastrcs : longs de 35-70 p, larges de 170-188 p au sommet d< 
lobes. Lobes longs de 2-3 (4) cellules, a la base larges d’une cellule, pli . 
rarement de deux cellules, obliquement divergents ou presque horizoi - 
taux et formant un angle de 70-90° par rapport a l’axe de l'amphigastr . 
Sinus horizontal. Dimensions des cellules marginales : 23-42 x 10-14 ; . 

Inflorescences : dioiques. Inflorescence $ munie d’une innovatioi . 
Feuille subflorale aigue, large de 6 cellules environ, k marges entierc . 
munie d’une seule ocelle. Amphigastre subfloral a lobes dresses ou leger. 
ment divergents, longs de 3-4 cellules, a la base larges de 2-3 cellules : 
a sinus etroit, obtus ou arrondi. Bractees un peu plus courtes que les 
feuilles (0.7-0.9 fois). Lobe long de 220-333 p, large de 76-133 p, a margi s 
crenelees ou den tees, acumine et aigu au sommet, muni de 2-3 (6) ocelli s 
parfois adjacentes. Lobule long de 143-238 p, large de 38-85 p, bidente 
ou irregulierement pluridente au sommet, k marge crenelee ou denticule-. 
depourvu d'ocelles. Parois cellulaires epaissies de la meme maniere que 
celles des cellules foliaires. Dimensions des cellules du lobe : 23-35 
14-16 p.. Bracteole longue de 209-352 p., large de 76-133 p.; a marges 
crenelees ou irregulierement dentees ; divisee par un sinus etroit et aig", 
de 48-85 p, en deux lobes aigus, dresses, k la base larges de 3-4 cellules; 
depourvue d’ocelles ou munie de 1-2 ocelles. Dimensions de ses cellules: 
23-28 x 14-16 p. La bracteole est soudee aux bractees a sa base, sur 
1 /4-1 /5 de sa longueur. 

Perianthe depassant les bractees de 1/3-2/3 de sa longueur, long de 
128-571 p, au sommet large de 286-380 p. Proportion longueur/largeui : 

1.3- 1.8 (1.1-2.1) I. Coines courtes, horizontales ou obliques, entieres, 
crenelees ou courtement divisees en 2-4 lobes irreguliers a leur extrcmile. 
Ocelles peu nombreuses. Parois cellulaires legerement et irregulieremeid 
epaissies. Dimensions des cellules : 23-35 x 1 1-19 p. 

Capsule a couche exterieure formee de cellules a parois minces ou legere¬ 
ment epaissies et sinueuses, k trigones assez grands mais peu noduleux. 
Couche interne a cellules a parois minces et fortement sinueuses, k grands 
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igones irreguliers fortement noduleux. Elaleres peu nombreuscs, 165 : 

! [a. Spores jaunes ou brunatres, finement papilleuses, de forme assez 
ii reguliere, 33-17 x 23 p. 

I nflorescences laterales ou terminales, k la base munies de deux 
icteoles, a lobes dresses ou legerement divergents, longs de 2-3 cellules, 
la base larges de 1-2 cellules ; a sinus etroit, obtus ou arrondi. Bractees 
ii 2-10 paires, depourvues d'ocelles, k marges crenelees ou denticulees, 
gues au sommet, k carenes crenelees. 

Habitat: D. Mosenii croft cpiphylle. II forme des touffes irregulitres 
assez denses, parfois irregulierement eloilees, de coideur vert clair 
i vert jaunatre, jaune ou brunatre, mais ii a ete rencontre aussi par 
:>'s isolees parmi d’autres Hepatiques ( Leplolejeunea elliplica, L. exocel- 
ii, d’autres especes de Leplolejeunea, Drepariolejeunea orthopla/lla, 
lutrcs especes de Drepanolejeunea, Colo- et Diplasiolejeunea). Ses 
,es, minces et sinueuses, plus ou moins ramiliees, sont legerement 
pliquees au substrat. Ses feuilles, planes ou dorsalement legerement 
roulees, sont horizontalement etalees ou dressees. Les inflorescences 
et ?, abondantes, apparaissent au centre des touffes. 

I). Mosenii a ete recolte du niveau de la mer jusqu’a 2 000 m (au Guate- 
ila, en Colombie et en Bolivie), mais il semble frequent surtout de 500 
i 000 m. Ce Drepanolejeunea est particuli6rement abondant aux Antilles 
sur la c6te SE du Bresil (cf. Herzog, 1927, p. 253). 

Distribution (carte II): Amerique centrale : Honduras, Guatemala, 
nama, Cuba, Jamai'que, PorLo Rico, Guadeloupe, Martinique (Arnell, 
59, p. 501 ?), Trinidad. 

\merique du S : Guyane hollandaise, Bresil, Colombie, Equateur 
( rnele, 1962, p. 341 ?), Bolivie. 

Honduras : Atlantida, Lancelilia Valiev, near Tela, 20-600 m, 6.XII. 
27-20.111.1928, Standley 56719 (.IE). 56755 (.IF., US, type de L. steno- 
/lla f. lalifolia Herzog), 56758 (US), 56761 (FH, US), 56788 (US), 
307 (JE, US), 56810 (.IE, US). 

Guatemala: Below Las Lajas, Escuintla, 900-1 200 m, 9.11.1939, 
Mundley 64855 (NY). 

Panama : s.d., s. col., 29 et 31 (PR). 

Cuba: .Monte Verde, 24.111., Wright s.n. (YU) — 20.VII., Wright 
n. (MANCH) — s.d., Wright s.n. (FH, M, MANCI4, NY, US, YU), 
lamaique : River Head near Ewarton, 3.IV.1903, Underwood 1905 
(VY, YU) — Sta Cruz Mts, Malvern Hill, 2-9.IX.1907, Britton 4 58 
1 U) Portland, Valley of Trafalgar River, near Jumbe Spring, 800 m, 

' ■ H 1.1920, Maxon et Killip 775 a (US, YU). 

’orto Rico : S of Mavaguez, 100', 9.11.1900, Heller 84 (FH) Vicinity 
Cayey, 23-26.VII.1900, Evans 70 b (NY, YU) 1I.VI-22.V11.1901, 

1 derwood et Griggs 276 (BM. NY, YU) Rio de Maricao, 500-600 m, 

1 \ -1913, Britton 2505 (NY. YU), 2506 (NY. YU), 2511 (YU) Maricao 
1 Mle Alegrillo, 500-900 in, 3.IV.1913, Britton 2627 (YU), 2628 (NY) - 
1 ' de Maricao, 10.11.1915, Britton 4052 (NY) — Indiera Baja, N of 
% uco, 800-900 m, 4-11.II. 1913, Britton 7115 (NY, YU) Near Adra, 

28.Ilf. 1930, Britton 9547 (NY, YU) — Vicinity of Ala de la Piedra 
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above Villalba, 800 m, 3.I1I.1922, Britton, Britton et Brown 6409 (FI1, 
NY, US, YU) — Rio de Maricao, River Valley, 600-720 m, 14.11.1915, 
Britton et Cowell 4241 (NY, YU) - Indiera fria, near Maricao, 430- 
800 in. 19-22.11.1915, Britton, Cowell et Brown 4545 (YU) — Quebrado 
de Limones, Mesa Mt, Vicinity of Mayaguez, 4-10.111.1906, Britton et 
Marble 685 (NY, YU), 685 b (YU) — Quebrado de Limones, vicinity 
of Mayaguez, 9.111.1906, Britton et Marble 698 (NY) — Alto de la Bandera 
near Adjuntas, 14.III.1913, Britton et Marble 2163 (NY, YU), 2169 
(NY, YU), 2170 (NY, YU). 

Guadeloupe : Vauchelet, 4.11.1936, V. et P. Allorge s.n. (P) — Sofaia 
21.HI.1936, V. et P. Allorge s.n. (P) — Foret des Grands Fonds, 12.111. 
1936, V. et P. Allorge s.n. (P). 

Trinidad : s.d., Fendler s.n. (NY) — Blanchisseuse Road, 26.IV.1931. 
Broadway 7940 (NY, YU). 

Guyane hollandaise : s.d., Kegel s.n. (BM). 

Bresil : s.d., Sellow s.n. (BM) — s.d.. Endlicher s.n. (S-PA) — Caldas. 
VI. 1854, Lindberg s.n. (BM. K, MANCH, P, S-PA) - Minas Geraes. 
Caraga, 1885, Wainio 6 (G 8071), s.n. (BM) - - Appiahy, s.d., Puiggai i 
s.n. (G 8107, M) — Santa Catharina, s.d., Ule 192 (BM) — s.d., Ule 97 
(G 8115), 111 (G 8118), 191 (G 8109), 367 (BM, G 8102), 401 (G 8112;, 
403 (G 8103), 431 (BM, G 8113) — Rio de Janeiro, s.d., Glaziou s.n. 
(BM, P) - Alto Macake, 14.IV.1889, Glaziou 18018 (P) — Alto Macake, 
17.11.1889, Glaziou 18022 (P) — Alto Macake, 12.X.1892, Glaziou 20583 
(P) _ s .d„ Glaziou 18708, 18709, 18019, 18730 (P) — Rio de Janeiro, 
Corcovado, VI1.1887, Ule 97 (YU) — Rio de Janeiro, s.d., Ule s.n. (G 8100) 
— Rio de Janeiro, Corcovado prope Palmeira, 3.VII.1873, Mosen 289 
(FH. G, S-PA, W, isotypes) — Rio de Janeiro, Corcovado, 11.1902, 
Dusen s.n. (S-PA) — Rio de Janeiro, Corcovado, 12.1.1902, Dusen s.n. 
(G 8117) — Serra do Itatiaia, Mont Serrat, 900 m, 11.V.1902, Dusen 
373 (G 8104, S-PA), s.n. (LD, S-PA) — Itatiaia, Retiro, 14.V.1902. 
Dusen s.n. (S-PA) — Parana, Roga Nova, 24.XI.1903, Dusen 2408 
(G 8114), s.n. (W) - Parana, Roga Nova, 26.V.1909, Dusen 8396 (S-PA) 
Parana. Serra do Mar, Ypimuga, 9.11.1904, Dusen 3833 (G 8116) 
Parana, Serra do Mar, in Mte Marumbv, 1 000 m, 13.11.1904, Dusen 
3834 (G 8108) — Parana, Serra do Mar, 1 000 m, 13.11.1904, Dusen 
s.n. (LD, M, S-PA) — Rio Grande, do Sul, Hamburger Berg pr. S. Leopold n 
25.X.1892, Mai me s.n. (S-PA) — Sao Paulo, in monte Jaragu& prope 
Taipas, 800-1 050 m, 1.VI.1901, ScliifTner 156 (S-PA) — Sao Paul-, 
prope Alto da Serra, 900 m, 28.V.1901, SchilTner 203 (S-PA), 974 (S-PA). 
1001 (S-PA) — Sao Paulo. Alto da Serra (Biologica), 3.V1II.1920, Gelnt 
s.n. (M) — S. Paulo, Estagao Biologica, Alto da Serra, 8.VIII.1922. 
Gehrl 510 (JE) — Estagao Biologica, Alto da Serra (S. Paulo), 4.VII.I922, 
Gelirt s.n. (S-PA) — Estado de Rio de Janeiro, Serra dos Organs, Resen a 
Forestal, 10.VI1.1966, Lourteig s.n. (P) — Estado de Rio de Janeiro, 
Parque Nacional do Itatiaia, 2.VII.1966, Lourteig s.n. (P). 

Colombie : Santander del Norte, Sarare, Santa Librada, 1 300-1 600 m, 
24-25.111.1959, Bischler 2013 c (P) — Cundinamarca, foret de Mle 
Redondo, pres de la route Bogota-Villavicencio, 2 000 m, 12.IX.1956, 
Bischler 31 (P). 


Source: MNHN. Paris 
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llolivie : Mapiri, 5000’, V. 1886, Rusby 3075 (NY). 

S. loc. : s.d., SchifTner s.n. (NY). 

Observations: a) Angstrom, Spruce, Schtffner, Evans et tous les 
miteurs recents comprennent sous le nom de Lejeunea stenophylla ou de 
iptolejeiinea stenophylla une espece qui ne correspond pas au specimen- 
1 vpe de Lejeunea stenophylla Lindenberg et Gottsche. Ce dernier est 
i synonyme de Drepanolejeunea orthophylla (Nees et Mont.) Bischler 
0 : • observations sous cette espece). « L. stenophylla », dans le sens de 
s auteurs, doit par consequent recevoir un autre nom. Parmi ses syno¬ 
ds figure Lcptolejeunea Mosenii Stepli. (1913), base sur un specimen 
■silien (G 11864, Ic, lib. G. n° 5421). « Mosenii » est l'epithete legitime 
plus ancienne appliquee a ce taxon. Comme il doit etre rattache au 
nre Drepanolejeunea, son nom correct est Drepanolejeunea Mosenii 
( Leph.) Bischler. Le type de Leptolejcunea Mosenii (fig. VIII, 1-12) 
'[•respond en tous points a 1'espece analysee en detail par Evans sous le 
i m de Lcptolejeunea stenophylla (fig. IX, 9-11). 

I') Herzog (1951, p. 146) publia une f. latifolia de cette espece (sous 
nom de Lcptolejeunea stenophylla, fig. IX, 1-6), qui est restee nomen 
him (type : Honduras, Lancetilla Valley, near Tela, 20-600 m, 6.XI1. 
1/-20.If 1.1928, Standley 56755 ; JE, US, stcr.). Ses feuilles sont larges 
10-13 cellules, moins longuement acuminees au sommet, et leur pro- 
i rtion longueur/largeur est de 2.7-3.5/1. Ses autres caracteristiques 
it identiques h celles de l’esp£ce. Entre les formes 4 feuilles etroites 
longuement acuminees (larges de 8-11 cellules; proportion longueur/ 
geur : 3.5-5.5/1) et ses formes « latifolia », tous les intermediaires ont 
observes. L’etablissement d’une unite taxinomique independante 
iii semble pas justifie. 

) Drepanolejeunea lancifolia (Gottsche) Steph. : Cette espece, decrite 
1 ' Gottsche (= Lejeunea lancifolia Gottsche Ann. Sc. Nat. Paris, 
m . 5, 1, p. 155, 1864), fut basee a l’origine sur un specimen colombien, 
uellement introuvable. II doit s’agir d’un Drepanolejeunea prochc 
'' D. bidens ou de D. araucariae (cf. Bischler, 1964, p. 161-162), comme 
i ttestent sa description originale, cellc de Stephani (1913, p. 331), et 
1111 hessin dans les leones (hb. G. n° 2473). Cependant, Stephani la 
< ifondit par la suite avec D. Mosenii. II cita par exemple sous le nom 
'• Drepanolejeunea lancifolia (fig. IX, 7-8) deux specimens de D. Mosenii 
1 'Ites par Glaziou au Bresil (1893, p. 59). Un des dessins de D. lanr.i- 
/' " (hb. G. n° 2472), et la plupart des specimens conserves sous ce nom 
1 son herbier ou distribues par lui a d’autres hepaticologues (BM, 

1 M, NY, P, S-PA, W, YU) ne contiennent que D. Mosenii. 

"■ lancifolia est cite dans son sens original par Zwickel (1932, p. 589), 

! s le sens de Stephani, done synonyme de D. Mosenii, par Schiffneh 
« Minell (1964, p. 100). 

1 ;nell mentionne D. lancifolia d’autre part de l’Equateur (1962, 

I 'll). L’echantillon correspondant n'a pas ete examine, mais D. Mosenii 

II l>as encore ete rapporte avec certitude de ce pays. 

u phani employe longtemps le nom d’herbier « Drepanolejeunea 
corrige ensuite en « Drepanolejeunea lancifolia », pour designer 
' specimens d’herbier. Par contre, Lejeunea uleana Steph. ( Hcdwigia, 

' p. 94, 1896) est une espece qui n’a pas d’affinites avec D. Mosenii. 


Source: MNHN, Paris 
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Fig. IX. — D. Moaenii, synunymra. L. slenophylla f. latifolia Herzog: 1. Tier, face von- 
t rail-, avec inflorescence <$. — 2. Bracteoles do I'infloreseenee — 3. Feuille, I - 
dorsalc. — I. Roseau cellulaire foli&ii'c. — 5. Amphigastre. — *3. Feuille (lc la ba ■ 
d'un rameau. — ■ D. lancifolia Steph.» : 7. Feuille. face venbrale. — 8. Amphigastre. 

« I. alenophylla Schiffner »: ft. Tige, face ventrale, avec inflorescence ,-J. — 10. Feuille. 
face dorsalc. — 11 • Amphigastre subflornl dc I'infloreseenee 


Source: MNHN. Paris 







d) D. Mosenii. espece largement repandue, est assez polymorphc. 
Ses Icuilles, plus ou moins larges et acuminees, aigues ou apieulees au 
unmet, peuvent etre legerement falciformes. Ses marges foliaires varient 
d'entiferes a crenelees. A leur base, une deuxieme ocelle, basale, s’observe 
n fois en dessous de l'ocelle suprabasale (fig. IX, 10). Les ocelles lami- 
h iires superieures perdent plus rapidement leur contenu que les infe- 
m ures et se dislingue.nl de ee fait souvent diflicilement, surtout si leurs 
I intensions sont a peu pres les monies que celles des cellules adjacentes. 
,-s lobes amphigastriaux, generalement divergents ou menu- horizonlaux, 
nnent rarement un angle de 45-60° seulement par rapport a 1'axe de 
! nmphigastre. 

StephANI attribue k l>. Mosenii des feuilles etalees (" recte patula » : 
lies sont en fait obliques) et le decrit depourvu d'ocelles. Zwickei. 
I'.)32, p. 617) suppose ainsi que cette espece serait proche de D. dissili- 
lin, mais il ne semble pas 1’avoir examinee. IJ. dissitifolia possede des 
lriiilles dressees, depourvues d'ocelles, a lobules tres volumineux. 

I). Mosenii ressemble par contre a D. Evansii. II s'en distingue par la 
'••position de ses ocelles, par I'absence de dent au-dessus du sommet 
la carene, et par ses perianthes. a excroissances moins epineuses ou 
visees au sommet (fig. VIII, 13). 

Schiffneh (1897, p. 587) suppose que le lobule de D. Mosenii (sub 
stenophylla) serait different de celui de I), orlhophylla (sub L. hamulata). 
n fait, et comme le souligne Evans (1902, p. 506), les deux especes 
issedent des lobules de la meme structure (fig. II, 1-2). Elies se dis- 
nguent par contre par leurs feuilles, plus etroites et plus acuminees 
i sommet, k marges entieres et depourvues de dent au-dessus du sommet 
la carene chez I). Mosenii , a marges dentees et munies d une dent 
ins grande au-dessus du sommet de la carene cliez D. orihophi/llo. Les 
. lies foliaires superieures, en ligne continue avec les inferieures chez 
Mosenii, sont legerement deplacees vers le bord dorsal du lobe chez 
orlhophylla. Les lobes amphigastriaux, Ires divergents chez D. Mosenii, 
nnent un angle de 30-60° par rapport a l'axe de I'amphigastre chez 
. orlhophylla. 


Espece du qroupe VII 

Drepanolejeunea Iremalodes (Nees) Bischler comb. nov. 

Synonymes : Lejeunea Iremalodes Nees in Nees et Mont., Ann. Sc. Nat. 
’aris, ser. 2, 5. p. 63, 1836. 

Lejeunea ( Drepanolejeunea ) Iremalodes Nees ex Spruce, Trans. Proc. 
4. Soc. Edinburgh, 15, p. 187, 1881. 

Lejeunea ( Drepanolejeunea ) pundulata Spruce Bull. Soc. Bot. France, 
suppl., p. 201, 1889. 

Leplolejeunea Iremalodes (Nees) Steph. Hedwigia, 29, p. 74, 1890. 
Drepanolejeunea pundulata (Spruce) Steph. Spec. Hep., 5, p. 338, 1913. 

leones : Nees (C. G.) et Montagne (C.), 1836. — Ann. Sc. Nat. Paris, 
- 2,5. pi. 1. fig. 3. 

Fig. X et XI. 

Type : Ad folia exotica, s. loc., s.d., s. col., hb. Mont. 233 bis (P). 


Source: MNHN, Paris 
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Description. — Tiges : longues de 5-15 mm, larges de 0.67-1.15 mm 
(feuilles comprises), de 17-60 p (sans feuilles). Parois des cellules corticales 
legerement epaissies, brunatres ou jaunalres, munies de trigones bien 
visibles et d'epaississements intermediaires peu distincts. Dimensions 
des cellules: corticales 40-59 X 16-23 p, en section 18-24 X 13-16 p ; 
medullaires en section 10-16 x 8-10 p. 

Rameaux lateraux : leurs feuilles, a marges plus distiiictement dentees, 
a dents aigues, sont munies d’ocelles moins nombreuses, disposees en 
deux rangees seulement. Leurs cellules sont generalement un peu plus 
petites. L’axe foliaire longitudinal forme un angle de 30-45° avec la tige. 
Le lobule, a dent apicale aigue et unicellulaire, munie d’une papille 
hyaline a sa base, possede line marge libre a peine anguleuse (a une seule 
cellule). Les lobes des amphigastres sont longs de 4 cellules et a la base 
larges de 2-3 cellules. 

Rameaux porteurs des rameaux-propagules a feuilles tres petites ei 
imbriquees, munies d’ocelles peu nombreuses (2-3 generalement). 

Rameaux-propagules a feuille basale munie de 5-10 dents aigues et 
de 7-9 occlles irregulierement distribuees. Les ocelles de la feuille sui- 
vante sont aussi irregulierement distribuees. Amphigaslre basal a lobes 
dresses, a la base larges de deux cellules, a sinus aigu et etroit. 

Feuilles : distantes ou contigues. Insertion foliaire courte (5-7 cellules), 
L’axe foliaire longitudinal forme un angle de 45-60° avec la tige. GarSne 
en continuite avec le bord ventral libre du lobe, lisse. Le lobule atteint 
4-5/10 de la longueur du lobe. 

Lobe obovale-anguleux, asymetrique, le bord dorsal etant plus forte- 
ment convexe que le ventral, 4 la base retreci, long de 571-714 p, large 
de 286-380 p. Proportion longueur,iargeur : 1.7-2/1. Sa largeur maximum 
se situe entre son tiers et son quart superieurs ; elle atteint 22-30 cellules. 
Marges irregulierement dentees, a dents larges et aigues. Chaque marge 
est munie de 3-5 dents. Au-dessus du sommet de la carene, on observe 
parfois une dent plus grande, formee de 2-3 cellules. Rarement, les marges 
foliaires sont crenelees ou munies de 1-2 dents seulement. Apex aign 
ou apicule (a 1-2 cellules apicales en serie). Reseau cellulaire souvenl 
contracts. Parois cellulaires sinueuses, minces ou legerement epaissies, 
a trigones de dimensions variables, mais generalement noduleux, et a 
epaississements intermediaires (1-2) noduleux. L'ocelle la plus proche 
de la base foliaire est suprabasale. Les ocelles laminaires, 6-10, sont 
disposees en trois rangees : une rangee mediane, a 3-5 ocelles, une rangi c 
ventrale, a 2-3 ocelles, et une rangee dorsale, a 1-2 ocelles. La rangee 
dorsale peut manquer chez les feuilles jeunes ou chez celles des rameaux 
lateraux. Les ocelles sont separees les unes des autres par 2-3 celluli s 
non specialisees. Parfois, on observe une ou deux ocelles situees en dehors 
des trois rangees. A la base de la feuille, 2-4 ocelles peuvent etre super- 
posees, l’ocelle la plus proche de la base foliaire etant alors basale. Dimen¬ 
sions des cellules: apicales 14-19 X 12-16 p, basales 23-35 X 12-19 p, 
ocelle suprabasale 35-47 X 16-35 p, ocelles laminaires 28-35 X 23-28 p. 

Lobule long de 238-286 p, large de 95-123 p (proportion longueur 
largeur : 2.1-2.8/1), compose de deux parties separees par une depression : 
partie inferieure gonllee, a marge libre enroulee, partie superieure plane 
et appliquee au lobe dorsal. Dent apicale longue, aigue ou obtuse, courbe, 
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bicellulaire. Sinus, entre la dent apicale et le sommet dc la carene, etroit 
et arrondi. La marge du lobule n'est pas rectiligne et forme, dans sa 
partie superieure, un angle de 90° avaut d’atteindre la dent apicale. 
Aile dorsale peu developpce. Le lobule s'insere par 7-10 cellules sur la 
tige. Parois cellulaires minces ou legerement epaissies, a trigones et a 
epaississements intermediaires moins developpes que ceux des parois 
cellulaires des cellules du lobe. Dimensions des cellules: 28 x 14 u. 

Lobules reduits rares, longs de 3-4 cellules, larges de 3-4 cellules, a 
dent apicale unicellulaire, aigue, obtuse ou arrondie. 

Amphigaslrcs : longs de 95-145 p, larges de 164-240 p au sommet des 
lobes. Lobes obtus, longs dc 4-5 cellules, a la base larges de 3-4 cellulis, 
obliquement divergents et formant un angle de 45-60° par rapport a l’axe 
de I’amphigastre. Sinus arrondi. Partie basale a cellules marginal s 
nombreuses, de la meme dimension que les cellules internes. Un amplii- 
gastre bien developpe est compose de 35-48 cellules, un amphigaslre 
d un rameau lateral, de 20-25 cellules. Dimensions des cellules : 20-30 < 
12-23 p. 

Inflorescences : dioi'ques. Inflorescence 5 munie ou depourvue d’innova¬ 
tion. Amphigastre subfloral a lobes dresses, aigus, longs de 5 cellules, 
a la base larges de 4 cellules ; a sinus etroit. aigu. Bractees plus courtes 
que les feuilles (0.4-0.8 fois). Lobe long de 286-525 p, large de 115-190 a, 
a marges dentees ou crenelees, aigu au sommet, muni de 1-6 ocelles. 
Lobule long de 190-380 p, large de 66-114 p, muni de 2-4 dents irregulieivs 
au sommet, a marge crenelee ou dcnticulee, depourvu d’ocelles. Parois 
cellulaires epaissies de la meme maniere que celles des cellules foliaii s. 
Dimensions des cellules du lobe: 18-28 X 12-15 p. Bracteole longue de 
238-128 p, large de 88-165 p ; a marges dentees ou crenelees ; divisee 
par un sinus aigu el etroit, de 86-143 p, en deux lobes aigus, dresses, 
a la base larges de 4-6 cellules: depourvue d’ocelles. Dimensions de ses 
cellules: 18-23 x 11-15 p. La bracteole est soudee aux bractees a sa 
base, sur un quart a un cinquieme de sa longueur. 

Perianthe depassant les bractees de 1/2-2/3 de sa longueur, long dc 
550-770 p, au sommet large de 330-550 p. Proportion longueur/largeur: 
1.7-2/1. Carnes courtes, entieres ou courtement divisees a feur extremiir. 
Ocelles assez nombreuses, souvent adjacentes. Parois cellulaires epaissies 
de la meme maniere que celles des cellules foliaires. Dimensions des 
cellules : 28-30 x 14-23 p. 

Capsule a couclie exterieure formee de cellules a parois legerenn nt 
et irregulicrement epaissies. Couche interne k cellules a parois fortenv nt 
epaissies, munies de trigones et d’epaississements intermediaires noduleux. 
Elateres peu nombreuses. Spores ovales, brun jaunatre, finement papil- 
leuses, 38 x 23 p. 

Inflorescences $ laterales, plus rarement terminales, a la base munies 
de 1-4 bracteoles, a lobes dresses ou legerement divergents, longs de 
3-4 cellules, a la base larges de 2-3 cellules : a sinus etroit, aigu ou obtus. 
Bractees $ en 4-12 paires, depourvues d'ocelles ou munies de 1-2 ocelles, 
a marges entieres ou legerement crenelees, obtues ou aigues au sommel, 
a carenes legerement crenelees. 

Habitat : 1). tremalodes emit epiphylle. II forme des toufles irregidi' ics 
et denses, de couleur jaunatre, brunatre ou rouge fonce, mais il a etc 


Source: MNHN, Paris 
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’■'la (Spruce) Steph. : 5. Tig.', face vent rule. — <!. Apex foliaitv. — 7. Amphigastre. — 
8. Periuntlio. 


Source: MNHN, Paris 




rencontre aussi par liges isolees, parmi d’autres Hepatiques {Leptole- 
jcunea mexicana, L. foraminulosa , Colura, Diplasiolcjeunea). Ses tiges, 
pen sinueuses mais robustes, sont generalement ramifiees et legeremenL 
appliquees an substrat. Le sommet de ses feuilles est reconrbe vers le 
substrat, surtont a l’etat sec. Les inflorescences sont abondantes. 

I). Iremalodes n'a ete recolte qu’au Mexique. Aucun des specimens 
examines ne porte une indication d'altitude. 

Distribution (carte II) : Amerique centrale : Mexique. 

Mexique : s.d., Andrieux s.n. (BM, MANCH, P, type de L. pahctulatd ) - 
s.d., s. col., s.n. (P). 

S. loc. : s.d., s. col., s.n. (G 11872, P, STR, W 6357, isotypes). 

Observations : a) Lejeunca Iremalodes Nees est base sur un specimt n 
de l’herbier Montagne qui ne porte pas d’indication de lieu de provenance 
Stephan i ecrivit sur son echantillon, qui est un fragment du type,« Per - 
via ? » et cita (1913, p. 376) par la suite l’espece de ce pays. Son dessi , 
annote « Brasilia », ne represente pas IJ. trematodes mais un Lcptolejeum . 
D. Iremalodes n'existe probablement ni an Perou, ni au Bresil. 

b) D. punctulata (Spruce) Steph. : Quatre specimens « Mexique, le . 
Andrieux» sont conserves dans l’herbier Montagne sous le nom de Lcjeim a 
Iremalodes. Dans un seul, l'espece est munie d’inflorescences. Par conti •, 
ils contiennent tous, a part ce Drepanolejeunea, une deuxieme espei . 
La description proposee par Spruce pour L. punctulata ne correspond 
toutefois pas a cette deuxieme espece, qui appartient au genre Lepl«- 
lejeunca, mais plutdl a D. Iremalodes : Spruce decrivit done par megar e 
une deuxieme fois l'espece de Nees. On peut expliquer cette erre i 
par le fait que Nees signala pour L. Iremalodes des marges foliaires enticr s. 
Elies sont generalement dentees, bien que ce caractcre puisse van r. 
Le Lcptolcjeunea par contre possede toujours des marges foliaires entien s. 
Spruce fit ainsi une espece nouvelle de la plante 5 feuilles dentees t 
supposait que celle a feuilles entieres correspond a l’espece de Nei s. 
Les indications de Nees concernant les ocelles (en deux ou en trois range. •) 
et les amphigastres (5 lobes larges et obtus) ne permettent cependa it 
pas de doute : la plante de Nees est bien celle qui poss6de generalemc it 
des marges foliaires dentees. Un dessin de Montagne, conserve avec le 
specimen-type, la represente d’ailleurs ainsi. Le Leptolejeunea par coni re 
se caracterise par des amphigastres anguleux, k lobes etroits et aigus. 
et par des ocelles moins nombreuses, irregulierement distribuees. 

Spruce conserva un fragment du specimen muni d’inflorescences 
de l’herbier Montagne dans son herbier. 11 doit correspondre au type de 
L. punctulata (fig. XI, 5-8), et ne contient qu’une seulc espece : D. trenui- 
todes. Lejeunca punctulata Spruce et Lejeunea Iremalodes Nees sont done 
bien des synonymes. Le Leptolejeunea est reste inedit. 

Non seulement les specimens « Mexique, leg. Andrieux » contienmnt 
ce Leptolejeunea, mais aussi les isotypes de L. trematodes. 11 est probable 
que tous ces specimens proviennent du Mexique. Dans l’echantillon de 
1'herbier Stephani, le Leptolejeunea predomine (G 11872). La description 
et le dessin de D. Iremalodes proposes par Stephani correspondent ainsi 
a ce Leptolejeunea. De ce fait, Stephani ne pouvait decouvrir la synonymic 
L. Iremalodes — L. punctulata. 
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1 1 Le lobule adulte de 1). Irematodes possede une structure tres parti- 
,ullore, unique parmi les Drepanolyeunea. Le jeune lobule ressemble 
,n ire a un lobule normal (fig. II, 6), mais la papille hyaline est deja 
fii enfoncee dans un creux, entre la dent apicale et le sommet de la 
| ||v li,;,re cellule marginale. Cette depression devient plus large et plus 
jiiv uide k mesure que le lobule se developpe : la dent apicale parait 


Carte I 



en I'n bicellulaire, et entre la dent apicale et le sommet de la premiere 
‘Hf ,, marginale, 2-3 cellules se sont intercalees (fig. II, 6). L’angle 
-de ainsi forme ressemble k une deuxieme dent, comme on (’observe 
c ' ,t>z 'es lobules de certains Diplasio- ou Cololejeunea. 

11 ' les lobules des especes oceaniques D. Blumei et D. Bakeri (fig. II, 
)• on observe un creux assez profond entre la dent apicale et le sommet 
p. la premiere cellule marginale, mais la dent apicale reste unicellulaire. 
bevolution d’un lobule de ce type vers celui de D. Irematodes pourrait 
s e concevoir. 


Source 
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Habitat et distkibution (3). 

Les especes etudiees n’ont ete recoltees qu’epiphylles. 

I). orlhophylla (carte I) et I). Mosenii (carte II) sont largement repandui 
en Amerique. Lropicale et peuvent supporter des microclimats assei 
divers. Us ont ete rencontres du niveau de la mcr jusque vers 2 000 m 
(D. Mosenii ) ou 2 700 m (I). orlhophylla), mais ils sont abondants surtoul 



a basse et a moyenne altitude. I). orlhophylla semble tres freque, t aux 
Antilles et au Mexique, oil il est parLiculierement polymorphe, 1). Mosenii 
sur la cote SE du Bresil. La repartition de ces deux Drepanohjeui «es! 
semblable. 11s suivent d’une part la ligne andine E, de la Bolivie (!>■ 
Mosenii) ou du Perou (D. orlhophylla) jusqu'en Colombie, d’autic pari 
la ligne Amerique centrale — arc des Antilles — Guyanes. Les deux 
existent aussi sur la cote SI-', du Bresil, et I), orlhophylla au Bio Negro. 

D. plerocalyx (carte I) et 1). tremalodes (carLe II) sont des endeiniqiir> 
le premier du versant occidental de la cordillere colombienne occidental^' 
ou il a ete trouve a une altitude de 1 600-1 800m, le deuxieme, du Mexiq® 

(3) Of. cartes de distribution. Eos locality pour lesquelles les collecteurs nVmt l ia! 
donne d'indications suiTisantes sont porters sur les cartes approximativement. Us sign 8 
correspondants etuut inuuia d'uue double llecbe. 


Source: MNHN, Paris 
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Noms d'herbier. 

'rpanokjeunea lancifolia Steph. var. tenuis Steph. (G 8112) 

1). Mosenii (Steph.) Biscliler. 

repanolejeunea uleana Steph. (BM, (1 8100, 8102, 8103, 8109, 8113) - 
I). Mosenii (Steph.) Bischler. 

jeunea hamulata Gottsche (Ic. lib. G. n° 2106) = Drepanolejeunea 
hamulata Steph. = D. orthophylla (Nees et Mont.) Bischler. 

h jeunea hamulata Gottsche (G 11838, Ic. lib. G. n° 3411) l.eplo- 
lejeunea cubensis Steph. = D. orthophylla (Nees et Mont.) Bischler. 
■jeunea stenophylla Lindenberg et Gottsche var. dentata Steph. 
(G 8071) = I). Mosenii (Steph.) Bischler. 

jeunea tremalodes Nees f. a et p (STB) = Drepanolejeunea trema- 
lodes (Nees) Bischler et Leptolejeunea mexicana Bischler. 
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Le genre Drepanolejeunea Steph. 
en Amerique Centrale et Meridionale. 
Complements 

par H. Bischler 


Trois noms d’especes proposes dans la premiere partie de ma mono- 
iphie du genre Drepanolejeunea ( Rev. Brijol. Lichenol., 33, p. 15-179, 
>1) ne reunissent pas toutes les conditions requises pour que leur publi- 
i l ion soit valide. 

drepanolejeunea Evansii (l.c., p. 75) et D. fragilis (l.c., p. 123) y figurent 
i nine « nomina nova ». Evans decrivit bien ces deux Drepanolejeunea en 
)3 {Bull. Torreg Bot. Club, 30, p. 35 et p. 27) mais il les rattacha respec- 
i ement a D. infundibulata (Spruce) Steph. et a D. Araucariae Steph. 
i ne les reconnut pas comme esp^ces nouvelles. D. infundibulata « sensu 
I ans » et D. Araucariae « sensu Evans », issus de cette identification 
1 onee, sont inadmissibles comme basionymes de D. Evansii et de D. fra¬ 
ti l is et ne doivent pas etre cites comme synonymes de ces deux esp£ces 
nouvelles. 

>’autre part, Drepanolejeunea bidens Steph. subsp. appalachiana 
luster, nom illegitime, ne peut etre admis comme basionyme de D. appa- 
1 liana (l.c., p. 113). Le nom de cette sous-espece n’a pas ete accompagne 
' ue description latine lors de sa publication en 1954. D. appalachiana 
• de ce fait £galement une espece nouvelle. Comme type je propose le 
I specimen fertile actueliement connu, bien que celui-ci n'ait pas ete 
i lus dans la liste du materiel examine par l’auteur de la sous-espece 
ill' gitime. 

'our Stre valablement publies, les noms de ces trois especes doivent 
Lie accompagnes d’une description latine (Art. 36, Code Inter. Nomencl. 
Lot., Utrecht, 1966) : 

Drepanolejeunea appalachiana Bischler spec. nov. 
ynonymes: Drepanolejeunea bidens Steph. subsp. appalachiana 
Schuster in Schuster et Hattori, Journ. Hattori Bot. Lab., 11 , p. 43, 1954 
O' m. illeg.). 

irepanolejeunea appalachiana (Schuster) Bischler Rev. Bryol. Lichenol., 
33. p. 113, 1964 (nom. illeg.). 

Caulis : sinuosus, cum foliis 0.27-0.33 mm, sine foliis 35 p. latus. Cellulae 
' dicales 23-35 X 15-17 p.. 

I'olia: distantia vel contigua, plana, sub angulo 10-30° patentia, carina 
■ nulata, lobulo duplo breviore. Lobi tringulares, 220-275 p. longi, 90-110 p. 


Source: MNHN, Paris 
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lati, 2-2.5 plo longiores quam lali, marginibus inlcgri vel leviler irregulari- 
terque crenulali, apice abrupte apiculali 2 cellulis uniseriatis. Cellular 
parietibus lenuibus vcl leviler incrassatis, trigonis parvis, incrassaliorti - 
busque medianis inconspicuis, apicales 15-17 x 15 |z, centrales vel basabs 
17-23 X 15-17 p. Ocellus unicus, suprabasalis, vel ocelli bini, seriati, 
inconspicui , 17-23 X 15-17 jz. Lobuli rolundati vel ovaii (1.3-1.7/1), 11 1 *- 
130 |z longi, 65-100 p. lati, in/lali, margine superiore piano vel leviler invo- 
luto, dente apicali conspicuo hamato. Cellular 17-20 X 12 [z. 

Folia parva, lobulis reductis, solitaria basi ramulorum, vel hie illic 
inlercalaria, vel mullijuga et imbrieata apice. caulium vel ramulorum. 

Amphigaslria : caulis latiludinem 2.5-3.3 X superantia, 75-100 [z long i, 
85-115 [z lata, laciniis oblique divaricatis cellulis 2-3 uniseriatis com/ m- 
silis, sinu rotundato. Discus basalis 6 cellulis marginalibus, cellulis 15-20 
X 15-17 (z. 

In/lorescentiae: dioicae (?), $ innovatione simplice suffulta. Folia 
involucralia foliis parum longiora, basi breviter connata. Bradeae apice 
acuminalae, marginibus dentatae, lobulo breviore apice bidentalo. Bradc In 
paulum brevior, marginibus denlala, ad 1/4 bifida, lobis acuminatis acul 
sinu aculo. Perianthium obovatum, ad 1/2 emersum, 550 [z longum, 330 a 
latum, 5-carinatum, carinis alatis spinosissimis, roslro longo. In foreseen in 
o terminalis vel lateralis, basi bracleolis numerosis. Bradeae 2-10 ju gar, 
imbricatae, in/latae, carinis crenulalac. 

Cuticuia : laevis. 

Type: Portorico. Monte Torrecilla, 900-1100 m, 19-20.III.19i5, 
Britton, Cowell et Brown 5678 (YU). 

Drepanolejeunea Evansii Bischier spec. nov. 

Synonyme : Drepanolejeunea Evansii Bischier Rev. Bryol. Lichen #1., 
33, p. 75, 1964 (nom. illeg.). 

Caulis : sinuosus, cum foliis 0.65-0.9 mm, sine foliis 35-45 p. lab is. 
Cellulae corticales 35-52 x 15-20 |z. 

Folia : distantia, plana vel marginibus dorsaliler recurvis, apice sic pc 
recurva, sub angulo 45-60° patentia, carina inlegra vel superne crenulda, 
lobulo triplo vel quadruplo breviore. Lobi anguste rhombici, interdum fab ti. 
440-550 [z longi, 110-165 p. lati, 2.7-4.5 plo longiores quam lali, man nc 
anlico inlegri (juveniles leviler crenulali), margine poslico dente conspt io 
acuto armali, apice acuminati, aculi, 1-2 cellulis uniseriatis. Cellulae s< pc 
constrictor., parietibus lenuibus vel leviler incrassatis, trigonis parvis eel 
inconspicuis, incrassationibusque medianis parvis sed bene distilc lis, 
apicales 17-23 > 12-15 [z, centrales vel basales 30-35 X 15-17 [z. Ocelli 
bini, seriati, 30-45 x 15-30 [z. Lobuli ovaii (1.7-2/1), 110-200 jz longi, 
65-100 [z lali, basin versus inflali, superne plani, margine superiore piano 
vel leviler involute, dente apicali conspicuo hamalo. Cellulae 25-35 x 12- ! p- 

Folia parva, lobulis reductis, solitaria basi ramulorum, vel hie dlic 
inlercalaria, vel mullijuga et imbrieata apice caulium vel ramulorum. 

Amphigaslria : caulis latiludinem 4.2-6 X superantia, 70-90 fz longa, 
145-200 p lata, laciniis oblique divaricatis cellulis 2-3 uniseriatis composite, 
sinu latn rotundato. Discus basalis 6 cellulis marginalibus, cellulis 32-45 
12-15 jz. 


Source: MNHN, Paris 
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n florescentiae : dioicae, $ innovationc simplice suffulta. Folia involu¬ 
te 'in foliis fere aequilonga, basi breviler connata. Bradeae apice acutae, 
mm i/inibus denlatae, lobatn breviore , apice aculo vel 2-3 denlalo. Bracleola 
ptiiilum brevior, marginibus denlala vel irregutariler crenulata, ad 1/5- 
1 bifida, lobis acutis, sinu aculo. Perianthium longe obovalum, ad 1 /2 min. 

mini, 550-700 p longum, apice 330-385 p latum. 5-cornutum, cornibus 
unmislis irregulariler 2-5 spinous, roslro parvo. Inflorcscentia $ lerminalis 
in 1 ; laleralis, basi bracleolis 1-3. Bradeae 3-7 jugae, imbricatae, injlalae, 
cm 1 1 is crenulalae. 

• ulicula: laevis. 

ype : Portorico. El Yunque, 18.VII.1900, Evans 21 a (YU). 
epanolejeuaea fragilis Bischler spec. nov. 

nonyme : Drepanolejeunea fragilis Bischler Rev. Bryol. Lichcnol., 
33. . 123, 1964 (nom. ilieg.). 

mlis : sinuosus, fragilis, cum foliis 0.22-0.45 mm, sine foliis 30-45 p 
luh Cellulae corticales 23-45 x 12-15 p. 

lia : distanlia, plana vel marginibus dorsaliter recurvis, sub angulo 
h 11 patentia, carina saepe superne crenulata, tobulo duplo breviore. Lobi 
uni; mle triangulares, falcali, 220-275 p longi, 65-90 p lati, 2.5-3.8 plo 
Ion ires quam lati, margine antico crenulalo 2-3 denlaloque, dentibus 
un vel obtusis, margine poslico inlegro vel crenulalo, apice acuminati, 
mr 2-3 eellulis uniserialis. Cellulae saepe constridae, paridibus lenuibus 
vel "Her incrassalis, trigonis inconspicuis vel parvis, incrassalionibusque 
mn mis bene dislindis, apicales 12-17 x 12-15 p, centrales vel basales 

I 1 1 x 15 p. Ocellus unicus, basalis, aul ocelli bini, seriati vel super- 

pos 1 20-26 x 15-20 p. I.obuli rotundali vel ovali (1.3-2/1), 100-120 p 
Ion 55-90 p lali, inflali, margine superiore piano vel leviter involulo, 
4" apicali hamalo, conspicuo. Cellulae 15-20 X 10-15 p. 

i lia parva, lobulis redudis, hie illic inlercalaria, vel mullijuga, imbri- 
nili ipice caulium vel ramulorum. 

iphigastria: caulis latitudinem 2-3 supcranlia, 30-90 p longa, 

II i lata, laciniis oblique divaricatis 2-3 eellulis uniserialis composilis, 
do rotundato. Discus basalis 6 eellulis marginalibus, eellulis 12-15 x 

l Horescentiae : dioicae, $ innovatione simplice suffulla. Folia involu- 
foliis paalum longiora, basi breviler connata. Bradeae apice acumi- 
nul apicutalae, marginibus irregulariler denlatae, lobulo breviore, apice 
ntato. Bracleola paulum brevier, marginibus denlala, ad 1/2-2/5 
bi l l ; lobis aculis, sinu aculo. Perianthium ignolum. Inflorescenlia $ late- 
r "h basi bracleolis binis. Bradeae 2 jugae, imbricatae, in/latae, carinis 
ornmlalae. 

( iii ula : laevis. 

Type : Portorico. El Yunque, 9.VII.1902, Evans 36 pp. (NY). 
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Colura recoltes du Pakistan aux Philippines 
par Pierre Tixier 

par Mme S. Jovet-Ast (Paris) 


Depuis 1958, Pierre Tixier a effeetue d’abondantes recoltes de Brvo- 
phytes au Pakistan oriental, en Tha'flande, au Sud-Vietnam et aux 
Philippines. Ces recoltes contenaient 12 especes de Colura dont one 
espece nouvelle et plusieurs non encore signalees dans les regions >ii 
P. Tixier les a trouvees. Voici la liste de ces Colura et la description 
du Colura siamensis n. sp. 

1. Colura acroloba (Mont.) S. J.-A. — Siam, khao khieo, en 
forSt de montagne, 1 300 m alt., 21.5.1965, n° 1201. Nouveau pour le 
Siam. — Luzon, Mont Polis, 1 880 m alt., en foret de montagne, 7.8.19' 5, 
n 08 1705, 1708, 1697. — Sud Vietnam, Col des Bananiers, 3.3.1993. 
Manline, 1.11.1958, 6.11.1958, 16.3.1959. Dalat, alt. 1 500 m, 8.2.1959. 
Dalao, 22.2.1961. Benom da Treu, Pdques 1959. 

2. Colura acutifolia S. J.-A. — Chittagong, Cox’s Bazar, dans >'es 
ravines humides au niveau de la mer, 10.3.1965, n 08 1 27, 173, 178. Nou¬ 
veau pour le Pakistan. — Siam peninsulaire, Thanom Phra, en foriH 
dense humide, alt. 40 m, 18.4.1965, n° 674. Nouveau pour le Siam. 
Philippines. Mont Maquilin, alt. 1 000 m, 3.7.1965, n° 1397. Naur<au 
pour les Philippines. - - Sud Vietnam, Col des Bananiers, 3.3.1963. Dalao, 
22.2.1961. Dinh Quan, km 128, alt. 120 m, 3.3.1962. 

3. Colura ari St. — Chittagong, Cox’s Bazar, dans des ravines humi es, 
au niveau de la mer, 10.3.1965, n° 176. Nouveau pour le Pakistan. — 
Siam, Bangbao, 18.4.1965. Nouveau pour le Siam. 

4. Colura cory.nephora (Nees) Trev. — Sud Vietnam, Manline, 
6.11.1958, 4.3.1959, 16.3.1959. Dalat, alt. 1 500 m, 8.2.1959. 

5. Colura Herzogii S. J.-A. — Sud Vietnam, Dalat, 1959. 

6. Colura Jovet-Astiae Grolle (= C. undulata S.J.-A. in Rev. Bnjol., 
30, 1-2, 1961, p. 7-9, fig. II). — Vietnam Sud, Bao Loc, sur un 1 me 
de Schima, 15.10.1962. 

7. Colura pluridentata S. J.-A. — Sud Vietnam, Col des Bananiers, 
120 m, mars 1963. 

8. Colura superba (Mont.) St. — Siam, khao Khieo, 1 300 m, en 
forSt de montagne, 3.4.1965, n° 290. Nouveau pour le Siam. 

9. Colura tenuicornis (Evs.) St. Sud Vietnam, Manline, 3". 12. 
1961. 
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10. Colura Tixieri S. J.-A. — Chittagong. Kaptai, foret de bas 
>nd, alt. 100 m, 2.3.1965, n 08 47, 49, 127. Nouveau pour le Pakistan. — - 
•ia.ni, Khao Yai, foret galerie, alt. 700 m, 20.5.1965. Nouveau pour le 
'am. — Su<l Vietnam, Blao, foret humide 21.1.60. 

11. Colura valida S. J.-A. — Sud Vietnam, region de Pott Gol, 
u km 130 de la route Saigon-Dalat, en foret, sur pseudo-bulbe d’Eria 
ulchella. 

12. Colura siamensis n. sp., Sect. Helerophijllum S. J.-A., PI. I et II. 
Diagnose latine : Fotiicola, repens. Folia perfecta sparsa, 0.4-0.6 mm 
iiga, 0.2-0.1 mm lata, margine 1-3 denlalo ; sacculus in flatus, apice 
islato. Folia imperfecta numerosa, 0.1-0.7 mm longa, 0.2-0.1 mm lata ; 
‘Inis subinteger vel 2-6 dentalus. Cellulae trigonis nodulisque magnis. 
mphigastria profunde bilobata, laciniis 1 -cellulam latis, ad liasim 2-3 cel- 
las latis. Monoica. Perianlhia 0.7-1 mm alia, tricornuta ; cornutus in flatus, 
lundatus, rarissime apice unidentalo. Sporae 50 x 30 p. - 80 x 15 p, 

ultiformes, granulosae. 

Description : Plante epiphylle, a tiges et rameaux nombreux et serres, 
nnant de larges taches sur les fcuilles de Phanerogames. Section de 
ligc montrant 7 cellules corticales et 3 cellules centrales. Feuilles 
rtant un sac tres peu nombreuses, longues de 0.4-0.6 mm, larges de 
i-0.4 mm ; sac court et bien arrondi mais prolonge par une petite 
le subtriangulaire formee de 3-5 cellules; lobe a 1-3 dents generaJe- 
nt fortes, parfois une seule mais tres saillante ; clapet non libre. Feuilles 
obule reduit longues de 0.4-0.7 mm, larges de 0.2-0.4 mm ; lobe presque 
lier ou portant 2 ou 3 dents peu indiquees et, parfois, jusqu’a 5 ou 
' lents peu profondes ; cellules des lobes mesurant 30-10 p x 20-28 p, 
irigones et epaississements intermediaires bien developpes. Amphi- 
•tres tres profondement divises en 2 lobes formes d'une file de 4-5 cel¬ 
's surmontant 1 ou 2 assises de 2 cellules juxtaposees. Monoi'que. 
lorescences males formees de 6-12 paires de bractecs et portant des 
pliigastres petits et tres arrondis. Inflorescences femelles : bractees 
ieres ou subentieres, longues de 0.35 mm environ done a peu pres 
les a la moitie de la hauteur du perianthe ; perianthe haul de 0.7-1 mm, 
s etroit k la base puis, dans la moitie inferieure, bien dilate puis, de 
iveau, retreci et se dilatant brusquement en 3 grandes comes gonflees 
1 bien arrondies, exceptionnellement un peu aigues au sommet; lorsque 
capsule est mure, le sommet du perianthe s’ouvre tres largement 
I 3 fentes le long de la partie superieure des cornes ; cellules du perianthe 
■ rigones et epaississements intermediaires forts. Capsule jeune tres 
P - e > spherique, enveloppee dans la calyptra portant encore le col de 
1 rchggone et formee d’une seule assise de cellules k parois minces; 

I sule mflre sortie du perianthe tres pale, & paroi formee de 2 assises 
!' cellules, une assise externe de cellules k parois minces et une assise 
inLorne de cellules k parois epaisses ; elateres longues de 0.3 mm environ, 
D ^ s de 10-15 p., fixees au sommet des valves de la capsule ouverte et 
a i 'ine teintees de couleur creme, portant des epaississements faisant 
s ‘ lie a la face interne mais formant aussi de petites epines sur l’exterieur 
' ‘ i'ortant, sur la face externe, un fin reseau granuleux en lignebrisee 

II brillant; spores de forme tres irregulibre, mesurant seulement 50 X 


Source: MNHN, Paris 
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•JO (j. ou 80 x 15 (A, couvertes de granulations abondantes et fortes et 
nontenant une grosse goutte huileuse. 

Distribution : Siam, Khao Yai, alt. 700 m, leg. Pierre Timer, 20.5.1965, 
n" 1170, Type. — Meme localite, n 08 1177, 1178. 



■ II. - Cotura siameiutis S. .T.-A. type. —- 1 : perianthe. — 2 : perianth)* ferme vu 
par le dessus. — 3 : base d’nne capsule avec ses spores. — 1 : tissu au contact de deux 
valves d’une capsule non ouverte. — 5 : tissu marginal d’une valve d’une capsule 
ouverte. — 6, 7 : tissu de 1 assise interne de la paroi capsulaire. — 8 : sections de spores 

* in intrant une paroi externe mince couvertc de tubercules et l'enveloppe interne de 
• 1 «pore ddtachde de la paroi externe. — 9 : section de deux elateres montrant leur 
inne triangulaire et les trois prolougements aux angles correspondent au reseau 

* isible sue la face externe de l’dlatdre. — 10: sommet d'une elatfcro. — 11: paroi externe 
Tune 61at6re sur laquello un rtiseau granuleux saillant. est- visible. 


Rcmarques : Cette espece se rapproche beaucoup de C. corniantha 
rolle (= C. cornuta S. J.-A., in Rev. Bryol., 30, 1-2, 1961, p. 11-12, 
, IV), mais C. siamensis est de taille plus faible et les lobes, aussi bien 
ns les feuilles completes que dans les feuilles a lobule reduit, ont des 
nts moins nombreuses et moins fortes. Si Ton examine les deux especes 
la loupe binoculaire, les dents marginales des lobes de C. corniantha 
paraissent immediatement, mgme sur les specimens secs ; celles de 
siamensis, n’apparaissent que si 1'on regarde avec attention ct restent 
pen pres invisibles sur les specimens secs. Les perianthes se ressemblent 
ans les deux especes mais, chez C. corniantha les comes se redressent 


I. — Colura aiamnnsis S. J.-A. type. — 1 : ramoau, face ventrale. — 2 : rarnenu, 
dorsalc. — 3-8 : feuilles A lobule normal. — 9 : sommet en erfite d'un lobule nor- 
1 d. — 10-1*1 : feuilles h lobule r4duit. — 15 : lissu do la partie mediane d’un loin*. —■ 
1,1 : dent marginale d'un lobe. — 17 : marge entidre du lobe de la figure I. — 18 : un 
"tide reduit . — 19 : sommet d'un lobule reduit montrant une papilla hyaline npicale. — 
21 : amphigastres. - 22. 23 : clapets. — 24 : section d’une* tige. — 25 : perianth)*. — 
sommet ouvert du perianthe de la figure 25. — 27 : spores. — 28: inflorescence 
"i 'le. — 29 : bructces d'un periunlhe. 


Source: MNHN, Paris 
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fortement, en general, et chacune d’elles se prolonge en une ou deux 
dents courtes mais bien visibles meme a la loupe binoculaire ; chez C. 
siamensis, les 3 cornes sc redressenL peu ou meme, parfois, restent presque 
horizontales et elles sont tout a fait arrondies au sommet, exceplionnelle- 
ment un peu aigues. 

11 faut aussi rapprocher C. siamensis de C. inflata, notamment en 
raison de la forme du perianthe mais les feuilles de cette derniere especc 
sont bordees de dents nombreuses. 

II y a done un groupe de 3 especes extremement proches mais que 
nous devons encore conserver comme independantes car dans le petit 
nombre de specimens que nous possedons, les caracteres semblent bien 
tranches. Si le nombre de specimens connus augmente sensiblement, 
les limites entre les esp6ces pourront devenir moins evidentes. II faudra 
peut-etre, alors, considerer C. in/iata de Sumatra, C. corniantha du Viet¬ 
nam, et C. siamensis de Thai'lande comme appartenant a une seule especc 
se presentant sous des formes un peu dillerentes en raison de l’eloigne- 
ment des localites. 
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Complements a l’etude des Colura : 
localites nouvelles; description d’une espece 
nouvelle de Borneo 


par Mme S. Jovet-Ast 


cours de ces demiers mois, j’ai pu determiner dc nombreux specimens 
de dura recoltes dans differents pays et celii grace & l’amabilite de 
p-i ms correspondants, D r Alicia Lourteig, R. P. Lf. Gallo, Fr. I Talle, 
M. Me Farlane et grace a l’obligeance da D r Touw qui m’a com- 
" Ul Ine les specimens de Colura non determines du Rijksherbarium de 
1' n, specimens d’Indonesie recoltes principalement par Wim Meijer. 

si, des additions importantes a la connaissance des aires de distribu¬ 
tin' le 19 especes ont pu etre notees et une espece nouvelle, Colura 
guh la, a ete decrite. 

I additions et corrections a la monographic des Colura publide 
'■ dej4 plus de 13 ans ( Revue Bryologique, 1953-1954) devenant tres 
non reuses, la publication de nouvelles ©les, de listes de synonymes et la 
rev, m des aires de distribution s’imposeront d’ici pen d’annees. 

V i la liste des specimens determines, groupes suivant leur continent 
d’origine. 


AMfiKIQUE DU SUD 

l ora clavigera (G.) S. J.-A. — Cette espece n’etait connue que 
I )ar lype, originaire de Cuba. Elle vient d’Stre recoltce a la Martinique 
eta resil : 1) Martinique, Deux Choux, ca 550 m alt., sur une branchette 
(, t s un Frullania fixe a cette branchette, leg. Le Gallo, n° 2113. 2) 
Hn-., ferritorio Amapa, Rio Amapari, Cachoeira da Capivara, ca 150 m 
'I'S humide, epiphyte sur un tronc, intrique parmi des Mousses et 
a ' V| ' ] s Lejeuneacees, leg. A. Lourteig, 15.6.1966. 

( 1 ha RuraciioPHORA S. J.-A. Connu seulement de la Guadeloupe, 

r,! ' ira doit etre signale de deux localites nouvelles : a) La Soufriere, 
Sa\ a Mulcts, sur Clusia venosa et Cyrilla racemi/lora, sur des bran- 
''"II parmi des Drepanolejcunea, n° 2004, leg. Le Gallo, 1.5.1961. 
y La Citerne, cratere du Lac Flammarion. alt. 1 155 m. ler>. Le Gallo. 


L i u a tortiFOLIA (Mont.) St. — Gayane francaise. Riviere Comte. 

• 'outii-r Desmond, sur feuille de Carludovica (Cyclanthacee), leg. Fr. Halle, 
H)(i5, n° 1059. 



AFRIQUE 10T MADAGASCAR 


Colura dhutalls (Mitt.) St. W. Nigeria, I tala, Ijebu-Ode, on 
leaves of palms by stream, leg. Me Farlane, 11.7.1966. 

Colura TENL’ieoRNis (Evs.) St. - E. Nigeria, Cattle Ranch, Obinlu, 
160 m, on dead grass and twigs on moorland, leg. Me Farlane, 2.1.191';;"), 

Colura obesa S. J.-A. Madagascar, par tie occidentale du Mi ssif 
de Marojejy, de la vallee de l’Ambatoharanana au bassin superi'-ur 
de 1'Antsahaberoka, foret ombrophile sur argile lateritique de gn iss 
et granite, leg. H. Humbert ct Saboureau, 9 nov.-2 dec. 1959. 

INDONESIE 

Colura aoholoba (Mont.) S. J.-A. - 1) Sumatra. - Central Sumo 1 ra, 
Mt Korinchi, 1 900 m, primary mountain forest, \V. Meijer, july 1056, 
n° 7700. - Id., alt. 1 100 m, Rawah Bento, leg. W. Meijer, 29.7.1 .56, 
R 9037. W. Sumatra, Taram, East of Pajakumbuh, on Hug* na, 
along rivulet, \V. Meijer, aug. 1957, n° 8512. Id., on Gironniera, B 8 '27. 

Korinchi region, at base of Gunung Tudjuh, 1 300-1 500 m, W. ,\b jer, 
aug. 1956, B 9211. 2) Borneo. N. Borneo, Tawan res., Tawan in er, 
forest reserve, \V. Meijer, 9.1960, B 10682 et B 10671. N. Borneo, 
west coast, W. Meijer, 1961, B 11565, B 11566, B 11567. — East Boi ,eo. 
Peak of Balikpapan ; 1 200 nr, mossy forest, W. Meijer, july 1952, B 2697 
et 2697 b. \Y. Borneo, Sarawak, Kuching, Semangoh forest reserve, 
\Y. Meijer. 28.2.1960, B 12391. 3) Terr, of l'apua and Neiv Guinea, ear 
Mt Yule, on Drimys sp., leg. G. Belford, 12.1890. 

Colura acutifolia S. J.-A. - 1) Sumatra. — W Sumatra, Tat mi, 

cast of Pajakumbuh, sandstone region of River Tjampo, on Eug< ''in, 
along rivulet, aug. 1957, \Y. Meijer, 8512. Id., 22.8.1957, B 8422. -- 
W Sumatra, Mt Tandikat, 1 000 m alt., on leaves of Pandanus, W. M> ijer. 
23.7.1955, 8077 d. 2) Borneo. N Borneo, B.S. Toelit, leg. Amiijah, 
9.1912. - .Y Borneo, Tawan res., Tawan river forest reserve, on leaves 
of Sarca, \Y. Meijer, 7.7.1959, B 10006, 10009, 10010. Id., 9.1 )(>(), 
B 10685, 10687, 10705, 10671. - Id., 3.1962, B 12021. - N Boi aeo. 

Sandakan Res., N part of Dent Peninsula, sulap, along stream, W. Meijer, 
24.10,1961, B 11593. N Borneo, West Coast lies., Mt Kinabalu, W. Mei¬ 
jer, 17.7.1960, B 10208. E Borneo, Nunukan, N of Tarakan, N part 
of primary forest on hills, now 1953, W. Meijer, B 4868. - Id., low alt. 
in brookvallev, W. Meijer, 11.11.1953. B 12827. — W Borneo, Sara ak, 
Kuching, Semangoh, forest res., W. Meijer, 28.2.1960, B 12394. - Id., 
Bako Nat. Park, W. Meijer, 15.9.1961, B 11507. 

Colura apicui.ata (Sch.) St. 1) Sumatra. W Sumatra, Mt Tan- 
tlikar. t 000 m alt., on leaves of Pandanus, W. Meijer, 23.7.1955, 8077 h. — 
W Sumatra, Mt Nanligo near Mt Sago. Pajakumbuh, 900-1 000 ni. 
W. Meijer, 3.11.1955, li 752 I. - 2) Borneo. X Borneo. West Coast IU-s.. 
Mt lamhuyokon, 15 miles NE of Kinabalu Peak, W. Meijer, 9.7.1961, 
B 11 105. 3) Flores, ( legend von Roeteng, g. lvasteno Urwald, 1 300 m 

alL., leg. O. Jaag, 10.6.1938, n° 1854. 


Source: MNHN, Paris 
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i . 1 .[ ha ami St. Borneo. F. Borneo, Nunukan, N of Tarakan 
main route, km 5, low alt., epiphyllous on Caryola sp., W. Meijer, 

’ l!l53 ’ , . ! . l r S:5, !v K Borneo ' Hjambu, at base of Peak Balikpapan! 

Meijer, 25.7.1952, B 281 I. Borneo, Nunukan Island, near bivouac 
! brookvalley, W. Meijer, 10.11.195:5, B 6650, B 6656. B 6658. — Id 
M mu brooklet, 12.11.1953, B 7083. 

1 a ha c-.lementis Grollc. X Borneo, West Coast Res., MtTambuyo- 
15 miles NE of Kinabalu Peak, 6-7 000 feet alt. W. Meijer, B 11 274. 
pecimen tres proche du C. dementis decrit de Nouvelle-Guinee par 
I iuolle (1965) mais a feuilles un peu plus grandes (longues de 2 mm 
' me 2.2 mm), a lobe un pen plus large, a sac portant parfois un apicule 

i r d une seule cellule, a cellules un peu plus fortement papilleuses. 
I aulres caracteres ctanl identiques a ceux du C. dementis, il semble 

ii iossible de crcer une espece et mcme une variete nouvelle. 

'ii.ura gorynephoka (Nees) Trev. - - 1 ) Sumatra. — W Sumatra, 
lone region of River Tjampo, on leaves of Eugenia, W. Meijer, 
1 057, B 8542. Id., B 8527, B 8612, B 8643, 8611 b, B 9335, 6878. — 
" 1 E of Lubuk Sikaping, Mt Gadang, W side, 900 m alt., prim. 

(l l. on leaves along river, leg. .1. V. Borssum W. n° 2031, 17.6.1953. — 
~ ’’"rneo. N Borneo, Sandakan Res., N part of Dent Peninsula, 
M Meijer, 24.10. 1961, B 11593. - E Borneo, Nunukan, N of Tarakan, 

I Ml., W. Meijer, 11.11.1953, B 12827. - WBorneo, Sarawak, Kuching, 
Si uigoh forest res., W. Meijer 28.2.1960, B 12391. Id., Bako Nat 
Eh .. W. Meijer, 15.9.1961, B 11507. 

i ura crenulata Grolie. VV Sumatra, ca 1 000 m alt., on leaves 
1,1 "udanus, W. Meijer, 23.7.1953, 8077 c. — N Borneo, West coast 
" ML Tambuyokon, 15 miles NE of Kinabalu Peak, 6-7 000 feet alt 
'V Meijer, 6.7.1961, B 11181, B 11210, B 11212, B 11248. 

semble que Ton peut nommer ainsi ces plantes, cependant l’apex 
i nilles est moins aigu que sur la ligure publiee par R. Grolle ( Journ. 
// ‘ Lot. Lab., 1965, p. 43-54, lig. 2) et le perianthe montre des cornes 
1,1 "ntales el non redressees. Certaines feuilles ressemblent davantage 
a ' llls d ’un C. superba dont la plupart des cellules seraient papilleuses. 

i ha denti cu lata S. J.-A. W Sumatra, Korinchi region, at 
l)av of Gunung Tudjuh, 1 300-1 500 m alt., aug. 1956, W. Meijer, B 9211. 

Borneo, Nunukan, N of Tarakan, low alt. in brookvalley, W. Meijer 
1 ' 11.1953, B 12827. 

' 1 ura imperfecta St. — VV Sumatra, Rimbo Panti, primary lowland 
forest, W. Meijer, 18.6.1956, B 7500. 

Colura inflata Goeb. — VV Sumatra, Mt Tandikat, 1 000 m alt., 
on leaves of Pandanus, W. Meijer, 23.7.1955, 8077 e. 

1 ura ornata Goeb. — VV Borneo, Sarawak, Kuching, Semangoii, 
'"'■'•st res., W. Meijer, 28.2.1960, B 12394. 

1 1 ura superba (Mont.) St. — 1) Sumatra. — W Sumatra, Korinchi 
at base of Gunung Tudjuh, 1 300-1 500 m, W. Meijer, Aug. 1956, 
B 9 - 11 • ^ Taram, east of Pajakumbuh, sandstone region of River Tjampo, 


Source: MNHN, Paris 




ET-AST 


500-1 000 m alt., W. Meijer, 6841. 6878, 8613, 8616 b. - 2) Borneo. - 
N Borneo, Tawan res., Tawan River, W. Meijer, 7.7.1959, B 10008. — 
Id., B 12095. West coast res., Mt Tambuyokon, 15 miles of Kinabalu 
Peak W Meijer, 9.7.1961, B 11105 et 11483. — Id. Mt Kinabalu, c. 
6000 feet alt., W. Meijer, 28.6.1961, B 10970. — Id., 1961, B 11565 el 
B 11567. E Borneo, Summit of Peak Balikpapan, 1 200 m, mossy 
forest, W. Meijer, july 1952, B 2697 b. 3) Insula P. Bawean, Mt Berat, 
summit, leg. A. Hoogerwerf, 22.6.1954, 238 a. 

Colura TENUICORNIS (Evs.) St. — 1) Sumatra. — Petani, 910 m 
alt., leg. R. van der Wijk, 18.6.1952, 1582. — Mt Sago, ravine, Bt Pin ago, 
W. Meijer. 11.5.1955, 9579. — 2) Java, Pentjuran mas, leg. R. Van der 
Wijk, 5.5.1962, 1004. 

Colura galeata, espece nouvelle de Borneo. 

Description. — Epiphyllu. Folia imperfecta numerosa , imbricalu oel 
propinqua , 0.8-1 mm Ion pa, 0.5-0.6 mm lata, dentata, dentibus 25-30 brt- 
vibus, margine integro in inferiorc parte ; celhilae medianae 25-30 x 15- 
18 p trigonis nodulisque magnis. Folia perfccta xparsa, 0.6-0.7 mm lonr/a, 
0.3 nun lata; sacculus in flatus, ecristatus vet breviter cristalus vel breeder 
apiculatus; lobus subtriangularis, margine dentato ; cellular trigonis 
nodulisque magnis, medianae 20-30 x 10-20 p; clgpeus hand liber, 120- 
160 p longus ; amphigastrium minulum, litteram U simulans. Morwica. 
Perianthia 0.9-1 mm alia ; apice truncato et leviter eonvexo, trialato ; rostra 
subnullo, alis breviter denlatis. 

Plante cpiphylle, de petite taille, formant, quand elle est seche, de 
grandes laches brunes sur le support. Feuilles a lobule reduit beaucoup 
plus nombreuses que les feuilles normales, imbriquees ou, tout au nmins, 
tres proehes les unes des aulres, longues de 0.8-1 mm ; larges de 0.5- 
0.6 mm : lobule d’egale largeur sur presque toute sa longueur et entier 
ou de largeur un peu irreguliere et portant alors quelques sinuosites ou 
dents peu saillantes, obtus ou portant, au sommet., une dent plus ou 
moins developpee ; lobe dente sur presque tout le contour sauf a la base, 
4 15-18 dents courtes mais bien marquees, de longueur double de celle 
du lobule; cellules a trigones et epaississements intermediates forts, 
25-30 p x 15-18 p dans la partie mediane du lobe, plus petites sur la 
marge (20-25 p x 12-18 p). Feuilles a lobe bien developpe tres peu nom¬ 
breuses, eparses sur la tige, generalement 2 a la base du perianthe, longues 


Rio. I. —- Colura galeala S. J.-A. — 1 : duiix feuilles ii lobule reduit, face Ventral.'. 

2 : une feuille ii lobule rtkluit. —3 : marge du lobe de la feuille prec&tentc. — 4, fl : dents 
marginales de ft- lobe. — 0 : bord superieur d'un lobule reduil. — 7 : fragment dr 
rameau ayant une feuille ii lobule reduit et uue feuille n lobule normal, face dorsals. 

S : cellules ruedianes du lobe de la feuille ii lobule rdduit. — 9 : marge de ce mfime lol" - — 
10 : marge du lobe de la feuille a lobule normal, au sommet. — 11 : cellules 
du uifime lobe. — 12 : une feuille Ii lobule normal. — 13 : ce lobule avec son tour! 
apioule. — 14 : apicule ii 2 cellules du lobule on casque. — 15 : feuille k lobule nonuol. 
face dorsale. — 10 : petite crfte au sommet d'un lobule. — 17:2 feuilles portant uue 
petite ci-Cle au sommet du sac. — 18 s olapet. — 19 : un amplrigastre. — 20 : courle 
inflorescence male. — 21 : une bract<Se male. — 22, 23, 24 : amphigastres. — 25 : cellule 
marginales au sommet d'aue des ailes du perianthe. — 20 : Cellules du pdrianthe. ■— 


Source: MNHN, Paris 
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1-18 M'“ c 

de 0.6-0.7 mm, larges de 0..’> mm : lobe assez large au sommet, a bord 
horizontal ou. plus souvent, oblique et retombant, ctroit a la base, de 
sor te que l'ensemble du lobe semble presque triangulaire, a bord dente 
sauf a la base, avec, tres souvent, une dent bien developpee au sommet; 
lobule lineaire, ctroit puis deveioppe en un sac subspherique (aspect 
d un casque a pointe, d’ou son nom) depourvu de crete au sommel ou 
portanl un court apicule de 1-2 cellules ou une crete petite mais bien 
visible et formee de 3-6 cellules; cellules semblables a celles des feuilles 
a lobule reduit, mesurant 20-30 p X 10-20 p dans la partie median e du 
Jobe; clapet long de 120-160 p, depourvu de charniere. Ampliigaslres 
pc tils, longs de 11)0 p environ, divises en 2 lobes profonds, plus ou moins 
en forme de U, chaque lobe forme de 3-1 cellules superposees puis, au- 
dessous, de 2 cellules disposees cote a cole, Monoi'que. Inflorescence male 
sur de petits rameaux lateraux tres courts, formee de 3-5 paires de I rac- 
tees. Perianthe haul de 0.9-1 mm ; large, a la base, de 0.3 mm puis dilate 
en 3 aiies tronquees-convexes a la partie superieure, portant quelques 
dents faibles, lateralement, a leur partie superieure ; a bee nul ou a peine 
indique ; a cellules longues de 20-35 p, portant des trigones et des epais- 
sissements forts. Spores polygonales, de forme tres irreguliere, mesurant 
40-60 p x 10-25 p, couvertes de granulations formant une moire a la 
surface des spores. 

Distribution. — X. Borneo, West coast Res., Mt Tambuyokoi;. c. 
15 miles NIi of Kinabalu Peak, near camp 2, 6-7000 feet alt., Leg. Wim 
Meijer, 6.7.1961, n° B 11 191 : Type. Id., inemc localite, meme altitude, 
B 11212. Id., meme loc., 4-5000 feet alt., B 11190. 

Commentaire. - Colura gnleata est relativement proche de C. imper¬ 
fecta St. mais lc sac domine le lobe et le clapet se deveioppe beaueoup 
plus. La forme du perianthe rappelle celle du perianthe de certains spe¬ 
cimens de C. imperfecta. On peut aussi rapprocher C. galeala de C. in/lata 
Goeb. mais son perianthe n’a pas les cornes gonflees du C. in/lata. Par 
ses feuilles normaiement developpees il fait penser a C. apiculata (Sell.) 
St. mais le bord superieur retombe alors qu’il est generalement remontant 
chez C. apiculata. 


Source: MNHN, Paris 




Complements a Petude 
du Riccia Perssonii Khan 

par Mme S. Jovet-Ast 


-dm£. — Riccia Perssonii Klian, seule espfece du genre Riccia ayant des 
s|». ■ - toujours disposees en t6tradea isobilaterales et restant eoalescentes 
in. it la maturite est connue du Pakistan oriental, du SW afrieain et du 
Su’ in (rive du Niger). La paroi des t6trades se compose d’une inline mince 
et me exine 6paisse, generalement homogi-ne mais qui, dans certains cas, 
sen i formee de deux assises. L’exine se localise sur la face distale des spores. 
La mb separant les spores est rdduite a l’intine. L’existence d une enveloppe 
cm >e (perine) reste tres douteuse. La disposition des spores dans la tetrade 
sen ii indiquer que R. Perssonii serait plus recent que les Riccia it tetrades 
tit driques. 


I petit nombre d’especes de Riccia ont des spores restant unies en 
till des a maturite. En general, les 1 spores se disposent en tetrade 
telr drique done 3 seulement apparaissent a la fois. 

S A. Khan, en 1955, a decrit du Pakistan Oriental un R. Perssonii 
a tirades rhomboidales, isobilaterales: les quatre spores, disposees 
dan un meme plan, sont visibles toutes en meme temps. Aucune autre 
espt de Riccia ne presente, d’une fa<;on conslanle, ce caracli re. 

A knell, dans son ouvrage « Hepaticae of South Africa » (1963, 
p. 18) signale la presence du R. Perssonii dans le SW afrieain. 

.1. et A. Raynai., en I960, ont recolte, sur la rive sablo-vaseuse du 
Nip . un Riccia a tetrades rhomboidales, que l’on doit aussi nommer 
K. Perssonii, 

I. — Remarques morphologiques et anatomiques 

L specimen recolte par J. et A. Raynal presente les caracteres sui- 

vanls: 

Ti< a lies (pi. I, 1-4), k 1’etat sec, vert pale ou un peu jaunatres ; a divisions 
loin s de 3 mm environ, larges de 0.4-0.9 mm, atteignant 1 mm sous 
les 1.1 nifications ; a deux dichotomies successives ; a bords un peu ondules. 
Seel ns du thalle (pi. I, 6, 7) 2 fois 1/2 plus larges que liautes, a bords 
arroi .lis ou obtus, k lacunes jamais Ires grandes, dispersces dans les 
-3 'iij)erieurs. Cellules plus ou moins arrondies ou subpolygonales (pi. I, 
8-10). Parois cellulaires minces au contact des lacunes, tres epaisses au 
contact des cellules voisines avec des amincissements assez nombreux 
(acililant les echanges cellulaires. 

(•V ipsules a peine visibles sur la face dorsale, tres saillantes sur la face 
'’entrale (pi. I, 2, 5). 
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Spores, memo & maturity unies en tirades isobilaterales de 90-% ^ 
de diametre. Epines couvrant unc grande partie de la face distale de 
chaque spore ct ayant 7-10 p. de longueur (exceplionnellement 16-18 p) 
au sommet de cette face ; droites ou en crochets, aigues ou obtuses, 
parfois bilides ou ineme trifidcs ; devenant plus courtes, plus massives 
et se transformant en gros tubercules vers la marge de la face distale 
(pi. I, 11-13). 

Espece probablement diolque. Je n’ai pas vu de thalles portant des 
antheridies. 

Cette description n'est pas absolument conforme a celle du type publiee 
par S. A. Ki-ian. Cet auteur indique : lcbes longs de 3 mm, larges de 2 nun, 
section 4 fois aussi large que haute, capsules legerement saillantes sur 
la face ventrale, epines des spores atteignant 16 p de longueur. Done, 
dans le type, le tlialle est nettement plus large. Cependant, chez beaurnup 
de Ritcia a thalle lacuneux, Ies dimensions du thalle ne peuvent servir 
a individualiser une espece car elles varient suivaut la place fibre et 
I'humidite du sol. D’autre part, le D r Volk a eu Tamabilite de me cora- 
muniquer un fragment du specimen de R. Perssonii qu’il avait reeolte 
dans le SW africain. La plupart des thalles de ce specimen sont aussi 
larges que ceux du type niais plusieurs d’entre eux se prolongenl en 
lobes larges de 0.5 mm environ ; d'autres lobes mesurent 2 mm x 0.5- 
1 mm. Dans ce specimen africain, la plupart des epines des spores, comnie 
dans le specimen du Soudan, ne depassent pas 10 p de longueur. 

Nous admettrons, par consequent, au moins tant que nous n’aurons 
pas eu communication du type, que les 3 specimens appartiennent la 
mime espece, It. Perssonii. 

II. — La pakoi des tetrades du « R. Perssonii » 

Des sections de tetrades (specimen de .T. et A. Raynal) ont etl effec- 
Luees A 5 p d’epaisseur, soit perpendiculairement au plan de la tetrade, 
soit parallelement 5 ce plan (pi. II). L’enveloppe de la tetrade apparait 
constitute de 2 parties : 1) Vexine, brun rouge, epaisse de 4-5 p, presenlant 
des saillies elevees qui correspondent aux longues epines, et des sa'llies 
plus basses qui representent la section des epines plus courtes et des 
tubercules; 2) Vinline, tres mince (1 p environ), d’un jaune pale, porlanl 
sur la face externe. des ponctuations tres fines et de lines granulations 
organisees suivant un reseau assez apparent (pi. II, 2). 


Pn. I. — Riccia Perssonii Khan. (Baynal 5851). — 

2 : fragment de thalle, face ventrale, aveo deu: 

do thalle, face doreale. -— t : fragment do thalle dont line partie est beaucoup phis 
largo. — 5 : tlinlle vu do proBl ; capsule saillanlr- sur la face ventrale. — 8. 7 : seel ions 
h 2 niveaux difWrents. — H : tissu lacuneux ; en pointing : les Inclines. — l> : un del nil 
de ce tiasu. — 111; detail montrant les amincissements des parols. — 11 : tetmde, 
vue en plan. — 12 : tetrade. vue de prolll. — 13 : quelques (Spines ornant le .<p"ro- 
derail - 11: par 6crasoiuont de la t<Strade, 1’exino se diSchire en 4 (Slements corns' 

pendant A la face distale.le chaque spore; les 4 spores, entourdes parlour inline, 
restent coalescentes. 15: line pression sur la tdtrnde bien hydra We fait jail Hr lr 
ooutenu des spores par le pftle apical. — Iti : fragment d'une section do tdtrade iiidi- 
quant la disposition des (tpines et tubercules. 


Source: MNHN, Paris 
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I.a paroi separant deux spores voisines est mince, pale et formee seule- 
ment de deux feuiilets accoles. En efTet, chaque spore de la tetrade est 
completement enveloppee dans son intine ct I’exine recouvre seulement 
la face distale (externe) des spores ; l’exine penelre. enlre les spores mais 
Ires peu profondement, envoyant entre les intines de deux spores voisines, 
seulement un prolongement court et en forme de biseau qui apparait, 
sur les sections, comme un triangle brun rouge separant la parl.ie externe 
des spores. Ceci apparait nettement sur la figure 1 de la planche 11 qui 
represente une section perpendiculaire au plan de la tetrade done passant 
par deux spores accolees ; le biseau forme par le prolongement de l’l-dne 
ne rejoint pas celui de la face opposee ; l'intine, decollee de l’exine. se 
continue tout autour de la spore; l’intine formant 1’un des feuiilets de 
la paroi de contact entre les deux spores a ete entrafnee par le rasoir 
lors de la coupe et s’est couchee obliquement, montrant les fines papilles 
qui la recouvrent (pi. II, 1, i). 

Sur une section parallele au plan de la spore (pi. II, 4-6) on retrouve 
les memes details : exine terminee en triangle entre les spores, a leur 
sommet; intine conslituant a elle seule la paroi entre les spores. De plus, 
on constate une separation entre les in tines au centre de la tetrad, car 
un vide relativement grand apparait entre les spores. Un decollei lent 
des deux intines semble assez frequent vers le milieu de la paroi .v.qia- 
rant deux spores voisines (pi. II, 4, v). 

La rupture de I’exine sur la ligne de contact des spores s’effectuc assez 
facilement. Deux observations, du moins, semblent le prouver: 1) sur 
une section de la tetrade, on note que, dans le sillon correspondent a 
la limite de 2 spores, la matiere conslituant l’exine n’est pas continue: 
une serie de vides successifs indique une ligne de rupture possible (pi. H, 
11, 12, r) ; 2) on place entre lame et lamclle des tetrades bien hydra lets 
et l’on ecrase legerement les tetrades par une simple pression sur la 
lamelle ; l'exine se rompt alors, au niveau des sillons divisantles spares, 
en 4 elements qui se separent et laissent apparaitre les spores fortemcnl 
liees les unes aux autres et entourees de leur inline (pi. 1, 14). 

La paroi des spores de Bryophytes el, plus particulierement, des spores 
de Rircia a fait I’objet d’un petit nombre seulement de travaux el I on 


L. II. — Riccia Perssonii Khan, (llaynal 5651). — 1 : section ile 2 spores voisines |»'i- 
pcndiculaircinent au plan de la tetrade. — e =. exine ; i - intine ; y = termir lisnn 
de l’exine on biseau entre 2 spores. — 2 : fragment de l’intine, vu par la face rxl. rnc 
(lines granulations et re's.an granulcux). — 3: section de 2 spores d’une tetra.n-; la 
cloison separant les spores est seulement formee par l’intine. — 4, 5, 6 : section dm 
•I spores parallel, m. nl au plan de la tetrade ; v - lacune c.rrespondant au ddcoll. m.-nt 
des 2 feuiilets de Tint ine formant la cloison entre les spores. — 7 : section d’un frag meal 
du sporoderme au niveau des plus longues (-pines. —- 8 : rupture de l’exine au contact 
de 2 spores. — 9 : une Spine arracliec de In surface du sporoderme et sectionin'..' «« 
sommet; le point noir represente la section dn canal median. — 10 : section de I'.-xin*' 
montrant, semble-t-il, deux assises e, et e 2 . -- 11 : section du sporoderme au contact 
de deux spores sur laqucllo sont visibles l’intine (i), l'exine formee probablein. "I d'' 
deux assises (e, et e 2 ). un tubereule venant de e., et, peut-ttrn, une cnveloppe. xi. cn.' 
mince (p). — 12 : rupture de I’exine (i) au contact de 2 spores. — 13 : section d'un.- 
epine courte montrant la lacune sous-jacente. — I t : contact <le 2 spores, en s. etion 
et ddcoUeraent des 2 intines (v). — 15: section de l’exine; remarquer in In'imc 
median.- .les epin.-s et nn eSpace vide mince ent re e, et 
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a coutume de signaler, notamment dans les manuels, les recherclies 
deja anciennes mais tres serieuses ct devenues classiques, d’un certain 
nombre de Bryologues ou de Cytologistes dont R. Beer (1906) et 0 
A. Black(1913). 

Du travail de R. Beer concernant les spores de R. glauca on peut 
conclure que, les parois formees immediatement apres la separation 
de la cellule-mere en 4 spores ayant disparu avec l'&ge, il doit resier, 
a la maturity des spores : deux parois externes qui ont, a un moment 
donne, ete separees par une couclie de mucilage, et une endospore nee 
tardivement et qui entoure le cytoplasme de la spore. 

I)’apres C. A. Black, on doit trouver, a la maturite des spores, cliez 
R. Froslii: une exospore munie de prolongements, teintee de jaune 
puis noircissant, puis en direction c-entrip6te, une couche stride et, corin' 
le cytoplasme, Fendospore. 

Ces interpretations de deux auteurs ayant travaille, il est vrai, sur 
des especes differentes, ne sont pas semblables en tous points. Cependaut, 
on en deduit que l’enveloppe des spores mures pourrait compremlrc 
3 assises : Tune interne, mince, 1’endospore (ou intine) et deux aulres 
exterieures a celle-ci, nettement plus epaisses. 

Or, nous avons vu chez R. Perssonii une intine mince et une exitie 
epaisse, done, seulement 2 assises. Cependant, sur quelques sections tie 
tetrades, l’exine semble composee de deux assises. Les deux observations 
suivantes peuvent nous le faire croire : 1) Au niveau de la face distale 
des spores, on trouve parfois contre l’intine une assise peu Epaisse (4 
peine 2 p. de hauteur), non plissee, d’un brun rouge clair; puis, vers 
l’extdrieur, une assise plus epaisse (3 p d'epaisseur environ) forteincnt 
plissee en section et dont les plis correspondent aux sections des epines 
et des tubercules : entre ces deux assises, sous les epines, un espace vide, 
de section k peu pres triangulaire, correspondant a la partie centrale 
creuse des epines et des tubercules (pi. II, 10, e^ e. 2 ) ; en outre, parfois, 
un vide extremement mince (moins de 1 p) separe ces deux feuillets de 
l’exine. Cet aspect en deux feuillets etroitement accoles 1’un a 1’aulre, 
ou laissant entre eux un vide tres mince pourrait s’expliquer soit par le 
contact de deux assises d'origine diderente (endexine et ectexme), suit 
par une variation dans la constitution de l’exine au cours de sa formation, 
soit encore par un retrait de la substance pendant la constitution de 
l’exine. 2) Dans la partie la plus epaisse de l'exine, au contact de deux 
spores, il semble que deux assises peuvent etre distinguees : l’une, exterae, 
d’un brun un peu violace, l’autre interne, plus nettement brun-rouge, 
toutes deux granuleuses-filamenteuses (pi. II, 11, e x , e 2 ). Les tubercules 
et les epines sont le prolongement de la partie (assise ?) la plus exb me 
de l’exine. 

Une perine existe-t-elle autour des spores de R. Perssonii ? Pluskurs 
auteurs ont parle de la presence d’une perine enveloppant les spores de 
Bryophytes. P. N. Mehra et H. L. Mehra, par exemple (1939, p. 308), 
ont decrit et represente autour des spores de Stephensoniclla brevipf- 
dunculata Hash, une perispore epaisse et jaune traversee par les lamellcs 
nees de l’exine. 

Chez R. Perssonii, aucune perispore epaisse n’est visible, du moins 
a la maturite ou vers la maturite des spores. Par contre, dans un tri'S 


Source: MNHN, Paris 
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pel nombre de cas, pcut-etre chez des spores n’ayant pas atteint leur 
ic lete maturite, j'ai pu observer, a l'exterieur de I’exine, une assise 
linn "gene, tres mince (1 p environ) et pdle qui semble interrompue au 
p;i J 1 ' des tubercules (pi. II, 11, p). Actuelleinent, il est impossible 
ill- ire s’il s’agit d’un plienomene de refringence ou d'une fine membrane 
on' oppant l’exine. J’espere que des travaux ulterieurs preciseront 
ce point. 


III. — Germination des spores 

I i :int donnee la constitution de la tetrade et la coalescence des spores, 
la lie du tube germinatif ne peut s’ellectuer que par la face distale 
des pores restees accolees en tetrades. 

pres nos observations faites sur les sections minces, aucun pore 
gennnatif n’existe sur la paroi sporale et aucun point de faible resistance 
ne ut etre decele par l observation au microscopic. 

i essais de germination ont tous echoue. La raison en est, sans doute, 
au lit que les collecteurs avaient traite leur recolte au Hg C12. Les 
trli nles, restees longtemps sur le milieu de culture etaient cependant 
biin gonflees. Une legere pression a provoque la sortie d'un jet de matiere 
liyrme. par une dechirure de la paroi, dechirure produite au pole distal 
de incune des spores. On peut supposer que 14 existe une resistance 
mo: ii Ire et que, par consequent, le tube germinatif pourrait bien sortir 
par pdle distal (PI. I, 15). 

IV. — Degre devolution du « R. Perssonii » 

1 onsidere generalement (voir, par exemple, H. Inoue, 1960, p. 169) 
quo i union permanente des spores en tetrades represente un caractere 
primifif. Les documents fossiles, en ce qui concerne les Riccia, ne nous 
app lent malheureusement pas confirmation de ce fait : le genre Ric- 
>"/ qui, tres probablement appartient aux Ricciaceae, est connu 
scui iient par son thalle; on a vu les tetrades tetraedriques de Ricci- 
V'"i -ics niais ce genre n’appartient pas aux Bryophytes, malgre son noin. 

La disposition isobilaterale des spores correspond aussi, sans doute, 
a un i aractere evolutif. 

\ e propos, S. A. Khan raisonne de la faqon suivante : les plantes 
" •] ures presentent les deux types de tetrades (rhomboidales et tetra- 
edn ues) ; les thallophytes sont plus anciens que les plantes superieures ; 
les trades isobilaterales (done rhomboidales) n'existent, dans le genre 
ft" que chez R. Perssonii ; done la tetrade rhomboidale pourrait 
etn plus recente que la tetrade tetraedrique. 

1 raisonnement semble juste. Essayons de le prolonger. S. A. Khan, 
en 1 '' '7, decrit un Riccia Arnellii dont les tetrades sont baties suivant les 
'L'u types 4 la fois. J’ai aussi observe, dans un specimen qui appartient 
a ft- L urtisii ou 4 une espece tres voisine, un tres petit nombre de tetrades 

. .idales se melant 4 des tetrades tetraedriques. A. V. Duthie et 

^ 1 -side (1936) signalcnL un cas semblable chez R. Curlisii. D’autre 

l’ arl parmi les tetrades tetraedriques de Geothallus, W. Doyle (1962, 
P'-1 '■ b) trouve aussi des tetrades rhomboidales. Elies sont la consequence 
(le la disposition des noyaux lors de la division de la cellule-mere des 


VET-AS 


156 M me P. JOA 

spores : au lieu (le se placer a egale distance Ies uns des autres, ils se 
disposent dans un meme plan, donnant des spores « en croix ». 

Ce qui cst, dans les trois derniers cas, un accident ou l’indication d une 
tendance evolutive, devient, chez R. Perssonii, la regie etablie, le resultat 
d’une Evolution dans le temps. 

La disparition de l’exine sur les faces proximales des spores pouirait 
aussi servir d’argument pour dire que R. Perssonii est plus evolue ■ jue 
les Riccia a tetrades tetraedriques. 

V. — Distribution geographique 

Riccia Perssonii est connu en trois localites extremement 61oignee$ 
les unes des autres : 

1) Au Pakistan Oriental, a Dacca, sur la vase ombragee du bord 'un 
etang. 

2) Dans le SW Africain, Okavango-Gebiet, Omalako, sur sable humide, 
leg. Volk, 2059. 

3) Au Mali, sur la rive sablo-vaseuse plate du Niger, Bamako E, piste 
de Baguineda, 3 km E de la route de Segou, leg. J. et A. Raynal, 1.4.1960, 
n° 5651. 

On peut expliquer cette distribution de deux fa^ons : 1) ou bien l’espece, 
tres ancienne, a eu une distribution tres vaste et subsiste seulenent 
en 3 points; 2) ou bien existant, par exemple au Pakistan Oriental, 
elle a atteint 1’Afrique par l’une des deux voies possibles. Ces voies 
sont mises en evidence par les diverses cartes publiees par L. Crojzat 
dans son Manual of Phytogeography (1952, voir en particulier les fig. 17, 
50, 54, 85, 101) ou dans « Space, Time and Form »(1962, ex. fig. 22 el 14). 
D’apres L. Croizat, l’une des voies normales de distribution des es] <es 
venues de l'lnde passe par le N de 1’Arabie et gagne la Mediterrauee. 
Done, R. Perssonii a pu suivre ce chemin puis redescendre ensuito par 
un « track » le long de la partie orientale de l’Afrique, peut-etre jusqu’S 
1’Ethiopie ; de 1& partaient, vraisemblablement, des chemins travel sant 
l'Afrique ; l’espece a done pu emprunter l’un de ces chemins en direction 
du Niger et un autre en direction du SW Africain. La seconde voie possible 
partant du Pakistan ou d’une region peu eloign^e se dirige, au contr lire, 
vers le S de l’lnde, traverse, en direction du SW ce qui est actuelleinent 
1’Ocean Indien, atteint l’Afrique directement vers l’Ethiopie ou un peu 
plus au S et suit enfin les voies transversales africaines. 

La decouverte du Riccia Perssonii dans d’autres localites permett ait, 
par l’etablisseinent de jalons successifs, de verifier si l’une des hypo¬ 
theses est vraisemblable. 
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Die Wirkung von Kinetin auf die 
Protonemaentwicklung verschiedener 
Laubmoosarten (1 ) 

von Hans Brandes (2) 


Summary. — The effect of kinetin on bud induction has been studied in 
(lie protonemata of Funaria kygrometrica, Leptobryum piriforme, Dicrinutm 
seoparium, Polytrichum commune and Polytrichum formosum. 

1. In all mosses tested, kinetin effected the differentiation from eauloncma 
cell to pro-bud. — 2. Kinetin treatment is successful in increasing bud numlier 
and shortening the lime lapse between germination and budding. — :{. The 
later the kinetin treatment, the higher (lie number of buds. — 4. After kinetin 
treatment protonemata of the « Polytrichum type » show buds in a « Hexenring ; 
the induction of central buds cannot be influenced. 


A. — Einleitung 

Das gesetzmassig wachsende Laubmoosprotonenia bietet mil dent 
DilTerenzierungsschritt von der Caulonemazelle zur Knospenanlage fur 
die Untersuchung morpliogenetisclmr Prozesse gewisse Vorteile gegeniiber 
hdKeren Pflanzen, da der DifTerenzierungsort nicht in zusammenhiin- 
genden Zellverbanden verborgen sonderen mit einfachen Mitteln ohne 
Veranderungen des Systems zu beobachten ist. 

Ober die Kinetinwirkung auf Moosprotonemen liegen bereits melirere 
Ergebnisse vor. Eine eindeutige Kinetinwirkung scheint ausscli 1 i ess I ich 
auf den DilTerenzierungsschritt von der Caulonemazelle zur Knospen¬ 
anlage beschrankt zu sein. Durch Kinetin liisst sich die Zahl der ange- 
legten Knospen erhdhen (Gorton und Eakin 1957 ; Mitra und Allsopp 
1959; Jahn 1964). Der Zeitpunkt der Knospenbildung wird durch 
Kinetin vorverlegt (Bopp und Brandes 1961). Bei unphysiologisch hohen 
Kinetinkonzentrationen lasst sich eine allgemeine Wachstumshemmung 
feststellen (Bopp und Brandes 1964). 

In der vorliegenden Arbeit sollte untersuclit werden, ob der Kinetin- 
efTekt innerhalb der Klasse der Laubmoose einheitlich ist und ob sich 
durch diese l ntersuchungen neue Anhaltspunkte liber den Mechanistiius 
der Kinetinwirkung gewinnen lassen. 

Nach dem Ort der Knospenanlage lassen sich die Protonemen der 
Laubmoose in zwei Gruppen einteilen : 

'V ™ einer Dissertation dor Fnkultiit ftir Natur- und Geisteswissensehaften ile r 

Teclimscheu Hodischule Hannover. 

(2) Institut fOr Botanik. T. H. Hannover, AUemagne. 
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Hfi Lcplobryum, Funaria und verschiedenen Bryumarten werden die 
Ku'ispen in einem bestimmten Abstand vom Mittelpunkt des etwa 
kivislormigen Protonemas angelegt. Die Knospen stehen in einem «llexen- 
ri n l: ■> (1’unariatyp : Bopp 1965). 

I ;< i Polytrichum commune, Polytrichum formosum und einigen anderen 
Moi.sen werden die ersten Knospen dagegen im Zentrum des etwa kreis- 
lonnigen Protonemas entweder in Einzahl ( P. formosum) oder in einer 
kleinen Gruppe (P. commune) angelegt (Polytrichumtyp : Bopp 1965). 

1 Vi der Auswahl der zu untersuchenden Arten wurde darauf geachtet, 
(lass beide Typen durch verschiedene Arten vertreten waren. 

B. — Material und Methode 
l ir die Versuche wurden Sporen von folgenden Arten benutzt: 
a. Funaria hygrometrica Sibth. Stamm I, Ernte Hannover 1963; 
1 1 . Lcplobryum piriforme (L.) Schimper, Ernte Hannover 1963 ; 
r. Dicranum scoparium (L.) Hedwig, Ernte Winsen/Aller 1963; 

‘l. Polylrichum commune L., Ernte Barsinghausen 1963; 
i. Poly trichum formosum Hedwig (= P. allenualum Menz.), Ernie 
Barsinghausen 1963 ; 

' Protonemen wurden in Einsporkulturen unter sterilen Bedingungen 
in ivirischalen (0 9 cm) herangezogen. Als Nahrsubstrat diente Knop- 
\u on folgender Zusammensetzung : 1,00 g Ca (N0 3 ) 2 ; 0,25 g KIIjPOi; 

MgSOi; 0,25 g KC1 ; 20,00 g Federkiel-Agar (vorgewiissert); Spur 
Fe- 15implex (Em-A-Komplcx) ; 1 000 ml H a O bidest. 

Kinetin (N.B. Co Cleveland/Ohio USA) wurde dem Nahrsubstrat vor 
der Sterilisation zugegeben. 

In den meistcn Versuchen land die Cellophau-Methode Anwendung 
(Hi ii'. .Iahn und Klein 1964), die zum Teil dahingehend abgewandelt 
win i . dass jedes einzelne Protonema auf einem Cellophan-Blattchen 
herangezogen wurde (Bopp und Brandes 1964). 

AU Kulturraum diente eine Klimakammer mit Leuchtstoffrohren 
< n - \i L. 65w/15) und einem Lichtfeld mit 3 000 bis 4 000 Lux (Feld- 
gro 2,40 x 1,60 m). Die Rauintemperatur betrug 20 H C ; die Anzucht 
der i iotonenien erfolgte im 20-Stunden-Tag. 

P Untersuchung der Protonemen (Messungen, Knospenzahlungen...) 
"in i mit einem Mikroskop bei verschiedenen Vergrosserungen vorge- 

nommeiu 


C. — Experimenteller Teil 

1 I'mtonemen mit Phanzchen im « Hexenring » (Funariatyp). 

11 ■ Funaria hygrometrica Sibth. 

'' Ii der Keimung der Sporen entwickelt sich zunachst ein Protonema 
:ills ' Idoronemazellen. Bei einer bestimmten Grosse des Protonemas 
" l l i Caulonemen angelegt, die die Voraussetzung fur die Knospen- 
l ' 1,1 "ig sind. Unter standardisierten Bedingungen werden die ersten 
VIIOs |w'n bei einer bestimmten « kritisclien Grosse » des Protonemas 
ung' l' gt (Bopp und Brandes 1964). 

P'uvh Kinetinbehandlung lasst sich die Anzahl der Knospen betracht- 
lt '* 1 crlibhen und der Zeitpunkt der Knospenanlage deutlich vorverlegen 
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(Gorton und Eakin 1957 ; Mitra und Au.sopp 1959; Jahn 1961; 
Bopp und Brandes 1964). Auf die Sporenkeimung und das Protoneinn- 
waclistum hat Kinetin bei Konzentrationen unter 5 mg Kinetin/1 keinen 
Einfluss. Bei KineLiubehandlung ist die « kritische Grdsse » — das heisst 
die Grdsse. bei der die ersten Knospen am Protonema angelegt werden — 
wesentlich kleiner als diejenige von Kontroll-Protonemen (Bopp und 
Brandes 1964). Die durch Kinetin induzierten Knospen unterscheiden 
sic-li von normal angelegten Knospen wabrend der Anfangsentwickl uii}> 
nicbt. Auch Kinetin- Knospen konnen nur an Caulonemazellen angelegt 
werden : es kommt stets zur Bildung eines « Mexenringes », das beisst, 
die Knospen werden erst in cinem bestimmten Abstand vom Zen I rum 
des Protonemas angelegt (Jahn 1964). 

Bei Funaria hygrometrica ist die Wirksamkeit des Kinetins demnach 
auf einen bestimmten Zelltvp, der sicb morpbologisch und physiologiscli 
von den anderen Zellen abbebt, begrenzt. 

b. — Leptobryum piriforme (L.) Scliiinper. 

Die Anfangsentwicklung des Protonemas von Leptobryum piii/unm 
abnelt der von Funaria hygrometrica selir stark. Wie bei Funaria erfolgt 
bei einer bestimmten Grdsse des Protonemas ein kontinuierlicher ( Ini- 
gang vom Chloronema zum Caulonema, was sicb besonders deuLli' li in 
den immer schrager werdenden Querwanden dokumentiert. Sehr friih 
tritt eine Braunfarbung der Wiinde der Caulonemen auf; zum Toil ist 
bereits die Wand der Spilzenzelle dcutlich pigmentiert. 

Die Knospenanlage erfolgt stets nach der Bildung von Caulonemcn. 
Die Knospen stehen in einem schmalen « Hexenring » (PbSngsheim 1921). 
Der genaue Zeitpunkt der Knospenanlage ist schwer festzustellcn, da 
die Knospen selir klein sind und haufig von Cbloroneinazelien verdeckt 
werden. 

Bei einer Kinetinbehandlung der Protonemen kommt man zu &hn lichen 
Krgebnissen wie bei Funaria. Besonders deutlich ist die Kinetinwirkung 
dann. wenn man Protonemen nacb verschieden langer Vorkultui auf 
Kinetin-Agar umsetzt. 


Tabelle 1. 

Abhiingigkeit der durch Kinetin induzierten Knospenanlage vom Zeiipuukt 
der Kinetinbehandlung (Leptobryum piriforme). 

Umsetztermin Knospenanlage Anzahl der Hexenring 
(Tag) (Tag) Knospen (*) 0 in mm 


12. 16. 20 

14. 18, 30 

17. 21. 150 

20. 24. 200 

Kontrolle 

nicht umges. 24. 05 


Umgesetzt auf Kinetin-Agar (1 mg Kinetiu/1). 

Mittelwe rti; aus 10 Protonemen. 

(*) Anzahl der Knospen 4 Tage nach dem Dmsetztennin. 


4.8 

7.8 
10,6 
17,5 

17,0 


Der Knospenbildungstermin ist bei Kinetinbehandlung um etwa 
8 Tage gegeniiber Kontrollen vorverlegt. Die Zahl der Knospen ist um so 
grosser je spa ter ein Protonema auf Kinetin-Agar umgesetzt wird (Tab. !)• 


Source: MNHN, Paris 
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1 - ~ Polytrichum commune. Caulonemen <-ines M Tage alten Protonemas. 
VergrOsserung : 100 x. 



Abb. 2. — 1‘olylrichum commune. Caulonemazelle mit schrftger Querwand 
uml boginnemler Verzweigung. VergrOsserung : 150 > 



Source: MNHN, Paris 
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T. XXXV. Pl. II. 




Source: MNHN, Paris 


T. XXXV. 1*L. Ill 



— Polytrichum commune. ;> Wochen altes Protonema mil kiinsfclich imluzicr- 
I lexenring • ; Vorkultur auf Knop-Agar, nach 4 Wochen auf Kinetin-Agar umge- 
i mg Kinetin/I). VergrOsserung : 3 x . 



Source: MNHN, Paris 
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i-;- werden allerdings niclit so hohe Knospenzahlen erreicht wie bei 
/ nia (Bopp und Brandes 1961). Der « Hexenring » ist in den meisten 
I ii kreisrund und sehr schmal ; es reagiert also nur ein kleiner Bereich 
ii, r aulonemen auf die Kinetinbehandlung. Die Knospen wachsen 
mi 1 1 a I b von wenigen Tagen zu Pllanzchcn heran. 

Izl man die vorkullivierten Protonemen sehr frith auf Kinetin- 
V'j a um (z. B. nach 12 Tagen), so wird haufig neben dem durch Kinetin 
in icrten « Hexenring » ein zweiter Ring angelegt, der etwa die Grosse 
ib-- Hexenring »-Durchmessers von Kontroll-Protonemen bat. Setzl 
in i die Protonemen sehr spat um (z. B. nach 24 Tagen), dann fallt der 
dm Kinclin induzierte «1 lexenring » mit dem der Kontrollen zusammen. 

Dicranum seoparium (L.) Hedwig. 

den Sporen entwickelt sich zunachst ein Chloronema mit kurzen 
Zi a (10 p x 20 p). Nach 4 Wochen werden unter den standardisierten 
Kiiikannnerbedingungen die crsten Caulonemen angelegt. Es handelt 
si labei um blasse Zellfaden mit schragen QuerwSnden (100 p x 10 p). 
Dii rsten Knospen sind nach einer Kulturzeit von etwa 6 Wochen an 
den i'rotonemen zu erkennen. 

einer Kultur auf Kinetin-Agar erfolgt die erste Knospenanlage 
lien s 1 Woche friiher als bei Kontroll-Protonemen. Die Anzahl der 
Kn pen ist bei Kinetinbehandlung betrachtlich erhoht. Genaue Zahlen- 
ntie lien lassen sich bei Dicranum scoparium nicht machen, da die Pro- 
li'ii men polsterforming wachsen und damit eine mikroskopische Unter- 
suel nig erschwert ist. 

I einer Vorkultur auf Cellophau-Blallchen und anschliessender 
Kir inbehandlung lasst sich das bei Funaria und Leplobryum gewonnene 
Erg I inis bestatigen : die Anzahl der angelegten Knospen ist um so 
gro . r je spater das Protonema mit Kinetin in Beruhrung kommt 
(T 1961 ; Bopp und Brandes 1964). 

2. i rotonemen mit Mittelpflanzchen (Polytrichumtyp). 

a Polytrichum commune L. 

s den Sporen von Polytrichum commune entwickelt sich zunachst 
ein hlnronema. Nach einer 11-tagigen Kultur hebt sich — ahnlich wie 
bei nnaria — ein heller Strahlenkranz von Caulonemen deutlich vom 
1 nema ab (Abb. 1 und 2). Die erstcn Knospen werden nach 21 Tagen 
im Centrum des Protonemas angelegt. Bei mikroskopischer Untersuchung 
zei- sich, dass die ersten Knospen stets in unmittelbarer Nachbarschafl 
der Sporen angelegt werden. Nach einer 5-wochigen Kultur sind auch 
bus”, ii vereinzelt Pllhnzchen zu beobachten. 

' i den die Protonemen auf Cellophan-Blattchen herangezogen, so 
'■'■Ii i man nach dem Umsetzen auf Kinetin-Agar (1 mg l<inetin/l) je nach 
1 in . tztermin verschiedene Ergebnisse : 

Si izt man nach 7 Tagen auf Kinetin-Agar um, so erfolgt die Knospen- 
"| nicht vor den Kontroll-Protonemen. Die Zahl der Knospen ist 
niclii erhoht. 

Si zt man die Protonemen erst nach 21 Tagen auf Kinetin-Agar um, 
i den innerhalb von wenigen Tagen sehr viele Knospen angelegt. 
usatzlich zu den zentralen Knospen angelegten Knospen liegen in 
sinein « Hexenring » an den Caulonemen, an deneii bei Kontroll-Prolo- 


Source: MNHN, Paris . 



nemen nur vereinzelt Knospen zu beobachten sind. Die Anlage dcr Zen.- 
tralknospen lasst sich durch Kinetin weder bescbleunigen noch vermebren. 
Wenn die Zahl der Knospen innerhalb des « Hexenringes » dennoch 
erhfiht ist, so liegt das daran, dass die Caulonemen nicbt nur radial nach 
aussen wachsen sondern zum Teil auch ins Zentrum. Ausserdem werden 
im zentralen Teil des Protonemas vereinzelt auch Caulonemen angelegt, 
die dann bei Kinetinbehandlung mit der Anlage von Knospen reagieren. 

b. — Polytrichum formosum Hedwig. 

Das Chloronema, welches sich zunachst aus der Spore entwickelt, geht 
nach etwa 8 Tagen aussen kontinuierlich in hellere Faden mit zum Teil 
schragen Querwanden iiber. Nach 21 Tagen wird im Protonemazenlnim 
gewohnlich eine Knospe angelegt. Spater kdnnen dann direkl neben der 
ersten Knospe noch weitere Knospen gebildet werden. Aussen an den 
Caulonemen werden spoil tan nur selten Knospen angelegt; ein « Hexen- 
ring » tritt also nicbt auf. 

Auf Cellophan-BIattchen vorkultivierte und spater auf Kintin-Agar 
umgesetzte Protonemen zeigen eine deutliche Reaktion auf die Kinelin- 
zugabe. Die Zahl der an den Caulonemen angelegten Knospen ist betr ht- 
lich erhoht. Genaue Zahleuangaben sind dadurch erschwert, dass die 
Protonemen normalerweise polsterformig in die Hdhe wachsen. 

Zwingt man die Protonemen dadurch, dass man sie zwischen zwci 
Cellophan-BIattchen wachsen lasst dazu, dass sie sich flachenfonnig 
ausbreiten, so erhalt man etwas tibersichtlichere VersuchsObjekte. Es 
zeigt sich dann, dass die Anzahl der Mittelknospen auch bei Polylrithum 
formosum durch Kinetin nicht zu beeinllussen ist. 

D. — Diskussion 

Bei alien untersuchten Moosarten entwickelt sich aus der Spore zunikhst 
ein Chloronema. Erst wenn das Chloronema eine bestimmte Grosse hat, 
kommt cs zur Differenzierung von Caulonemen. 

Bei Funaria , Leptobryum und Dirranum bildet das Caulonema untei 
den angegebenen Kulturbedingungen die Voraussetzung fur die Anlage 
von Pllanzchen. Bei Polytrichum commune und Polytrichum fornwsuin 
werden am Caulonema nur vereinzelt Knospen angelegt. Die ersten 
Pllanzchen entstehen im Zentrum des Protonemas aus eincr Zelle oder 
aus wenigen Zellen. 

Die Kinetinwirkung ist bei samtlichen bisher untersuchten Moosarten 
auf den von der Caulonemazelle zur Knospe fuhrenden Dill'erenzierungs- 
schrilt beschrankt. Eine Ausnahme bildcn nur Kinetinkonzentrationen 
iiber 5 mg Kinetin/l ; bei diesen Konzentrationen kommt zu der Knospen- 
induktion eine allgemeine Wachstumshemmung. 

Folgende Arten w-urden bisher mil Kinetin gelestet: 

1. Tortilla caespitosa (Gokton und Eakin 1957; Gorton, Skinneh 

und Eakin 1957); 

2. Pohtia nutans (Mitra und Allsopp 1959); 

8. Splachnum ampullacrum (Maltzahn 1959); 

I. Ceratodon purpureus (Szwkykowska 1961 ; 1962; Szweykowska 
und Macrowiak 1962) ; 

5. Funaria hyyrometrica (Szweykowska und Mackowiak 1962; 
Jahn 1964 ; Bopp und Brandes 1964; Iwasa 1965); 


Source: MNHN, Paris 
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i', Leplobryum piriforme \ 
7. Dicranum scoparium I 
Pohjtrichnm commune f 
v Polytrichum formosum ' 


(Bhandeb 1966). 


i Protonemen des PolytrichumLyps, die normalerwcise nur im Zen- 
i! Knospen anlegen. lassen sieh mil Hilfe von Kinetin an peripher 
gd uen Caulonemen Knospen induzieren : es entsteht ein « llexen- 
m (Abb. I), der normalerwcise nur bei Protonemen des Funariatyps 
' mml. Wie ill Untersuchungen von Ki.kin (1966) gezeigt werden 
k " u> - lessen sieh auch Protonemen von Funaria hygromclrica durch 
/.n be von Aktivkohle zum Niihrboden dazu bringen, im Zentrum des 
l»rc'.>nemas eine Knospe anzulegen. In beiden Fallen, bei Polytrichum 
im i unarm, steht die zentrale Knospe (oder Knospen) an der ersten 
/., i oder einer der ersten Zellen. die aus der Spore ausgekeimt sind. 
I'u 11 Kinetinbehandlung lasst sieh die Anlage dieser zentralen Knospen 
w,,,i 1 bcschleunigen nocli vermehren. Da diese zentralen Knospen in 
i nl 1 Falle scl >on an einem sehr kleinen Protonema angelegt werden, 
k ;n " angenommen werden, dass die in Frage kommenden Zellen auch 
"i" 1, Kinetin schon durch naturliche Ausldsesubstanzen zur Knospen- 
anl. . • angeregt werden. 

• ders liegen die Verhaltnisse bei den Knospen, die am Caulonema 
nil- hen. Normalerweise bringen nur vereinzelte Caulonemazellen 
Kiospenanlagen hervor; bei Funaria iiber 100 pro Protonema, bei 
Pul'lliichum commune wesentlich weniger. Durch eine Behandlung mil 
naturlichen, vom Protonema produzierten Stoll (Faktor H : 
Km 1966), lasst sieh die Zalil der reagierenden Caulonemazellen bei 
hl 1,1 betrachtlich erhdhen und der Zeitpunkt der Reaktion vorver- 
legti. (Klein 1966). 

”' ,rt ‘h eine Kinetinbehandlung lassen sieh nocli wesentlich melir 
A' zur Reaktion bringen. Dabei spielt fur die Reaklionsluhigkeit 
dter der Zellen eine Rolle. Jede Caulonemazelle macht eine Ent- 
' u ' !:u "g durch, die sie wahrend einer bestimmten Zeitspanne in die 
m- versetzt, den DilTerenzierungsschritt zur Knospe zu vollziehen. 
!l odors deutlich wird dies beim Protonema von Leplobryum piriforme, 
111 stets nur ein sehr sehmaler •• 1 lexenring » entsteht. Das bedeutet, 

' m i diesem Objekt die Zeitspanne, in der die Zellen sieh in dem fur 
j 1 "' Kuospenbildung gunstigen Entwicklungszustand befinden, viel 
kll|,/ ' i‘ ist als bei Funaria. 

" einleilend gestellte Frage, ob der KinetinefTekt innerhalb der 
’" o der Laubmoose einheitlich ist, kann nach den aufgeftthrten 
'mm: hen eindcutig mit Ja beantwortet werden, es treten nur quanti¬ 
tive Unterschiede auf. 

1 ‘er Beriicksichtigung aller bisherigen Untersuchungen iiber die 
'' ainkeit des Kinetins bei der Auslosung von DilTerenzierungsvor- 
f" s cheint diese Substanz fur die kurzfristige Induktion des DifTe- 
1,11 i ungsschrittes von der Caulonemazelle zur Knospenanlage besonders 
K "| 1 ' ignet zu sein. Auf Grund der Einheitlichkeit der Kinetinwirkung 
' "'^protonemen scheint die. Annahme berechtigt, dass das Kinetin 
V' 1 "' "'diirliche morphogenetische Substanz zu ersetzen vermag. Eine 
mg des Wirkungsmechanismus des Kinetins ist mit Ililfe der 
0est 1‘riebenen Versuche jedoch noch nicht moglich. 
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ZUSAMMENFASSUNO 

1. -Die Kinetinwirkung ist bei samtlidien untersuchten Moosartcn 
auf den Differenzierungsschritt von der Caulonemazelle zur Knospen- 
anlage beschrankt. 

2. — Bei Kinetinbehandlung ist die Anzahl der Knospen erhdht und 
der Zeitpunkt der Knospenanlage vorverlegt. 

3. — Die Anzahl der angeleglen Knospen ist uni so grosser je spider 
das Protonema mit Kinetin in Beruhrung kommt. 

1. - Bei Protonemen des Polytrichumtyps stehen die Knospen nach 
Kinetinbehandlung in einem « I texenring ». Die Anlage der zenti.ilcu 
Knospen liisst sich durch Kinetinbehandlung weder bcschleunigen nodi 
vermehren. 


Ich danke Herrn Professor Dr. Martin Bon* fur sein Interesse ar der 

Arbeit. 
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L 5 Hepatiques de quelques lies occidentals 
d’Ecosse 

par t J. Courtejaire (1) 


s la partie septentrionale de la (Irande-Bretagne, entre l’archipel 
des i dbrides et les Hautes-Terres d’ficosse, se trouvent des lies de gran- 
den variable. Leur situation et leur nature geologique en font des frag- 
raei du socle caledonien ecossais. 

I recentes recoltes d’Hepatiques provenant des lies de Skye, Rhum, 
O' 1 iree et Mull m’ont permis d'examiner un des aspects de la bryo- 
le cette region. En plus de la valeur floristique propreinent dite 
de i engemble insulaire, j’ai voulu essayer de preciser quelques rapports 
pin jeographiques. 

• I un resume de cette etude que je donne ici en ne voulant considerer 
que - resultats et les interpretations les plus exacts. 

I. - La FLORE HEPATICOLOGIQUE 

I cinq iles dont j'ai etudie les Ilepatiques presentent un aspect 
Heii I assez voisin. D’altitude tres moyenne (200 a 250 metres) elles 
pr>• lent les landes caracteristiques du domaine atlantique peuplees 
par ne vegetation de Nanophanerophytes et de Chamaephytes. 

i ais indiquer successivement pour chaque ile etudiee la (lore hepa- 
tie«d ique en mentionnant pour chaque espece d’Hepatique sa distri- 
butiou generale. 


1) L’ile de Skye. 

i la plus septentrionale des iles etudiees ; voici les Hepatiques que 
Lrouve : 


ichocolea tomeniella (Ehrh.) Dum. : 
phaloziella Massalongui (Spr.) K.M. : 
irdia geoscyplnis (De Not) Lindb. : 
phocolea alala Mitt. : 
phocolca bidentala (L.) Dum. : 
phocolea heterophylla Dum. : 
plophyllum albicans (L.) Dum. : 

Ixminia ovata (Diqks.) Buck. : 

ipania compacla (Roth.) Dum. : 
l idula complanala (L.) Dum. : 

' lolejeunea minulissima Schiffn. : 


Circ.-submont. 

Atlantique 

Circumboreale 

Circumboreale 

Circumbordale 

Circumboreale 

Circumboreale 

Oreoatlantique 

Medit.-atlant. 

Circumboreale 

Euryatlantique 


I'oraton-e de Botanique, FacnlW des Sciences, Toulouse. 
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Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. : 
Microlejeunea ulicina (Tayl.) Evs. : 
Frullania dilatata (L.) Dum. : 
Pellia Fabbroniana Raddi. : 
Metzgeria furcala (L.) Dum. : 
Conocephalum conicum (L.) Dum. : 
Lunularia cruciala (L.) Dum. : 
Marchantia polymorpha L. : 
Anlhoceros lac vis L. : 


Circumboreale 

Euryatlantique 

Eurasia tique 

Circumboreale 

Cosmopolite 

Circumboreale 

Submedit.-cosmop. 

Cosmopolite 

Circumboreale 



2) L’ile de ltlmm. 

Plus petite que la precedente elle n’en poss£de pas moins une riche 
flore d’Hepatiques : 


Trichocolea tomentella (Ehrh.) Dum. : 
Lepidozia replans (L.) Dum. : 
Plectocolea subelliptica K.M. : 
Diplophyllum albicans (L.) Dum. : 
Scapania compacla (Roth.) Dum. : 
Radula complanata (L.) Dum. : 
Cololcjeunea minutissima Schifl'n. : 
Microlejeunea ulicina (Tayl.) Evs. : 
Frullania dilalala (L.) Dum. : 


Circ.-submont. 

Circumboreale 

Euramericaine 

Circumboreale 

ISIddit.-atlant. 

Circumboreale 

Euryatlantique 

Euryatlantique 

Eurasiatique 


Source: MNHN, Paris 
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Metzgeria furcata (L.) Dum. : 

< onocephalum conicum (L.) Dum. : 
Marchanlia polymorpha L. : 

3) L’ile dc Coll. 

Dans cette petite ile on trouve 10 especes 
Lcpidozia replans (L.) Dum. 
ulypogeia fissa (L.) Raddi. 
i ’ledocolea subelliplica K.M. 

Lophocolea alala Mitt. : 

Houinia ovata (Dicks.) Buch. : 

Lrjeunea cavifolia (Elirh.) Lindb. : 

Iicrolejeunea ulicina (Tayl.) Evs. : 

I rullania dilalata (L.) Dum. : 
i’ellia Fabbroniana Raddi. : 

I.unularia cruciala (L.) Dum. : 


Cosmopolite 

Circumboreale 

Cosmopolite 


d’Hepatiques : 

Circumboreale 

Euryatlantique 

Euramericaine 

Circumboreale 

Oreoatlantique 

Circumboreale 

Euryatlantique 

Eurasia tique 

Circumboreale 

Submedit.-cosmop. 


4) L’ile de Tiree. 

\ 1 isine de l’ile de Coll, c’est la plus occidentale des lies qui font l’objet 
de a ite etude. Les Hepatiques recoltees sont les suivantes : 
l cpidozia replans (L.) Dum. : Circumboreale 

'phaloziella Massalongui (Spr.) K.M. : Atlantique 

ardia geoscyphus (De Not) Lindb. : Circumboreale 

Saccogyna viticulosa (Mich.) Dum. : Medit.-atlant. 

Douinia ovata (Dicks.) Buch. : Oreoatlantique 

Radula complanata (L.) Dum. : Circumboreale 

ololejeunea minutissima Schiffn. : Euryatlantique 

Pellia Fabbroniana Raddi. : Circumboreale 

)) L’ile dc Mull. 

Situee k l'Ouest d’Oban elle constitue une partie des Highlands du 
^ ori 'ont elle possede la vegetation particuliere. Au point de vue bryolo- 
b l ' l l" °n note les espece d’Hepatiques qui suivent: 


/ richocolea tomenlella (Ehrh.) Dum. : 
cpidozia replans (L.) Dum. : 
dypogeia fissa (L.) Raddi. : 
ingermania sphaerocarpa Hook. : 
ledocolea subelliptica K.M. : 
hiloscyphus polyanthus (L.) Corda. : 
accogyna viticulosa (Mich.) Dum. : 

'ouinia ovata (Dicks.) Buch. : 
liadula complanata (L.) Dum. : 
•lolejeunea minutissima (Sm.) Schiffn. : 
jeunea cavi folia (Ehrh.) Lindb. 

var. planiuscula Lindb. : 

I icrolejeunea ulicina (Tayl.) Evs. : 

1 rullania dilalata (L.) Dum. : 

cilia Fabbroniana Raddi. : 

I.unularia cruciala (L.) Dum. : 
•I'irdiantia polymorpha L. : 


Circ.-submont. 

Circumboreale 

Euryatlantique 

Circ.-mont. 

Euramericaine 

Circumboreale 

Medit.-atlant. 

Oreoatlantique 

Circumboreale 

Euryatlantique 

Circumboreale 

Euryatlantique 

Eurasiatique 

Circumboreale 

Submedit.-cosmop. 

Cosmopolite 
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A Tissue de cette etude floristique, on doit remarquer l’importancc 
de la vegetation hepaticologique dans cet ensemble insulaire bien del er¬ 
mine. Pour comprendre toute la valeur de cette ilore il faut envisager 
son role phytogeographique ; c’est un aspect important de TKSsloire 
des (lores reste trop longtemps inutilise. 

II. — Considerations phytogeographiques. 

A la suite de travaux recents, Thepaticologie peut etre considered de 
nos jours comme une science pouvant conduire a des deductions pin to- 
geographiques rigoureuses. 




Fio. 2. — Diagrammes compara tifs des Elements atlantique et circumboreal ; les pour- 

eentages s’entendent par rapport A la (lore hepaticologique de chaquc station insulaire. 

(1 = ile de Skye, 2 = i. Rhum, 3 = i. Coll, 1 = i. Tiree, 5 = i. Mull). 

Les Hepatiques possedent en effet une aire de dispersion nettement 
limitee et aussi une absence de variation specifique. Sous cc dernier aspect. 
G. Chalaud (1927) ecrit avec justes.se : « on ne connait aucune espece 
endemique dans les montagnes de Themisphere Nord, pas plus aux Pyre¬ 
nees qu’aux Alpes, aux Carpathes, dans la Foret-Noirc ou dans les chaines 
de TAmerique du Nord. Tout se passe comme si depuis Tepoque glai iaire 
aucune espece nouvelle n'etait apparue dans ce groupe ». 

Examinons done quelques aspects geobotaniques de la (lore hepatico¬ 
logique des lies ecossaises. 

1) Les elements de la Ilore. 

Les 26 especes d’Hepatiques peuvent etre groupees sous le rapporl 
de leur aire de dispersion geographique. On les ramene assez facileinent 
a 1 types d’elements fondamentaux : 

- cosmopolite (espcces presentes dans les deux hemispheres) ; 

— circumboreal (especes de Themisphere Nord) ; 

— allantique (especes du domaine atlantique); 

— mediterranean (especes du domaine mediterraneen). 


Source: MNHN, Paris 
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! suivant ces affinites, on peut donner la repartitii 
flon cludiee plus haut. On obtient la liste suivante : 
lement cosmopolite 
loment circumboreal 

- especes circumboreales S.S. 

- espece euramericaine 

- espece eurasiatique 

- esp&ce montagnarde 

- espece submontagnarde 
lement atlantique 

- especes subatlantiques 

- especes euryatlantiques 
lement mediterraneen 

- espece submediterraneenne 

- especes medit.-atlantiques 


numeriquc de la 


26 


1 • icjue numeriquement importanls, les elements cosmopolite et 

fin n boreal offrent peu d’interet par suite, du manque de caracteristique 
de I urs divers representants. 

nit donne la situation des stations ecossaises il n'est pas surprenant 
de 1 1 ouver un element atlantique assez bien represente (le cinquieme de 
In 1 re). Le groupe des especes subatlantiques rassemble. des formes qui 
pei nt penetrer plus a l’F.st; c’est le cas de Cephaloziella Massalongui , 
Ilm 'id ovata. II faut citer a part Saccogyna viticulosa que P. Allorgf. 
iml ue comme une sub-atlantique manifestant des tendances medi- 
terr .lieennes. 

I euryatlantiques apparliennent exclusivement au domaine atlan- 
li'l" europeen et americain. (i’est le cas de Mirrolejcunea ulicina, Colo- 
h'i 1 ' iica minulissima et Calypogeia fissa. 

1 groupe n’a qu'une individualite relative car certaines especes se 
lient aux formes mediterraneennes. Ainsi, Cololejeunea minulissima, 
i"i corticicole tres commune dans les stations ecossaises, a de nettes 
iillii vs meridionales (Espagne, Italie, 13almatie, Algerie, Tunisie...). 

I lement mediterraneen n'est represente que par 3 especes sur les 
-'i | la (lore ; son importance numerique est faible mais son interet n'est 
1 K,S negliger. Dans le groupe des formes submiiditerraneennes, c’est-a- 
din 'iirtoul presentes dans la region mediterraneenne, il faut inentionner 
hw ilaria cruciata. Toutefois cette espece a un caractere assez cosmo- 
P"li qui attenue sa valeur d’indicateur Iloristiejue (2). 

1 mi les mediterraneennes-atlantiques deux especes doivent etre 
iii'li,(nOes : Scapania compacla et Saccogyna viticulosa. Cette derniere 
a deja fait 1’objet d'une remarque ce qui montre la fragilite des 
dial lions trop strictes. 

' sous son aspect general, la tlore insulaire etudiee presente une 
v; d' i non negligeable ; je vais essayer d’en preciser son importance rela- 
,iv ' a envisageant la repartition dans chaque ile. 


Chalaud ne la considdre 




Source: MNHN, Paris* 
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2) Repartition ties elements ilorisliques. 

En etablissant les diagrammes comparatifs des divers types d’ole- 
ments (fig. 2 et 3), on pent en deduire quelques remarques interessanles. 

Si on considere tout d’abord 1’element circumboreal, on n’est pas 
etonne de constater son importance. Ainsi il constitue la moitie de la 
(lore hepaticologique de file Tiree, 45 % de celle de Tile de Skye et plus 
de 30 % dans les 3 autres ties. 

L’element cosmopolite, represente par 2 especes seulement, a une repar¬ 
tition qui semble complementaire de la precedente. Dans 1’ile Tiree par 
exemple il n’y a aucune espece cosmopolite, dans file de Skye l’el&iu'nt 
cosmopolite represente 12 % de la flore et pour les ties Rhum et Coll il 
est voisin de 20 %. 




1 * 5 4 5 

Fig. 3. — Diagrammes comparatifs des Aliments m(5diterran<5en et cosmopolite. 
(m6me l^gende que pour la fig. 2). 


Quant a la repartition de l’dlement atlantique, on remarque que son 
importance varie entre 28 % et 10 % et va en croissant du Nord au Sud. 
Cette constatation est surement a rapprocher de la situation des ties les 
plus meridionales. Celles-ci sont en elTet plus ouvertes aux influences 
atlantiques et ne sont pas protegees par l’archipel des Hebrides. Ainsi 
l’lle Tiree qui est la plus occidentale possede-t-elle la proportion la plus 
importante des Hepatiques « atlantiques ». 

L’element mediterranden est present dans chacune des stations insu- 
laires. Dans les iles Tiree et Mull il constitue 14 % de la flore ; dans file 
de Skye il en forme 12 % et dans l’ile Coll 10 %. II faut remarquer encore 
ici que ce sont les iles mdridionales qui ont la repartition la plus forte: 
ceci est assez conforme aux donnees geobotaniques. 


Ainsi, l’etude des Hepatiques de 5 iles occidentals d'Ecosse a permis 
de preciser la flore et surtout d’etablir quelques remarques phytogco- 
graphiques. Ces dernieres montrent tout l’interet qu’ofl're la flore crypto* 
gamique (particulierement les Bryophytes) dans les grands travaux de 
synthese. Jusqu’a present on a trop souvent neglige ces resultats. 


Source: MNHN, Paris 
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Etudes sur le Bruchia vogesiaca Schwagr. 

par Ernest-J. Bonnot (I) 


tfenre Bruchia Schwagr. 1824, non compris les Sporledera Ilamp. 
qui v furent rattaches contme sous-genre par C. MfiLLER-Hal., compte 
1 ; spaces en Amerique du N, 5 en Amerique du S, 2 en Europe occi- 
dei tie. 2 en Afrique australe, 2 en Australie-Tasmanie et 1 recemment 
(t lite du Japon. Sa repartition apparait done comme amphiatlantique 
cl amphipacifique. Si la cleistocarpie, trait fondamental de l’organisation 
du Kirogone de ce genre, a souleve d'iniportantes discussions d’ordre 
sy'-matique et phylogenetique, les faits phytogeographiques qui le 
mi rment ne semblent pas moins interessants. A l’occasion de la dec.ou- 
Vl " d’une nouvelle localite frangaise de Bruchia vogesiaca Schwagr., 
it”' nous proposons de reprendre quelques-uns des problAmes poses 
prn ette espSce, son ecologie et ses afiinites avec le Bruchia longicollis 
X-; ericain. Nous etablirons ensuite l'aire de repartition de I’espece 
Brvdiia vogesiaca et tenterons de l’expliquer. 

I. — « Bruchia vogesiaca » Schwagr. 

DANS LA BASSE VALLEE DE LA SaAnE 

II cours d’une excursion du Laboratoire de Botanique de la Faculty des 
Ni i i rs de Dijon, le Prof. F. Bugnon recoltait sur les sables tourbeux 
di' n lande etrepee de Pont-Seille (Sa6ne-et-Loire) un echantillon assez 
'd IanL d’une Bryale de taille infime mais extremement fertile. 11 eut 

I n il'ilite de nous la soumettre : il s’agissait sans conteste du Bruchia 
V ' J 9' ,c «. espece que nous avions examinee peu de temps auparavant a 
1 li Mer de l’lnstitut Botanique de Strasbourg. Depuis lors, le Bruchia 
rdV » a difTerentes reprises a Pont-Seille par nous-meme, puis par le 
Pro M. Bizot, et nous l’y avons trouve en quantite sufTisante pour en 
'I'- I mer des exemplaires au fascicule 1962 de la Sociele d'Bchanges de 
Me inees de P. Cuynet, sous les n° 1882 (M. Bizot) et 1906 (E. Bonnot), 
ai " i qu’a 1 'Annual Exchange 1963 de la British Bryological Society 
II.. "Nnot). En avril 1963, nous l’avons revu dans la lande inondee, 
puis a nouveau en juillet 1965 dans des conditions mesophiles. 

v la rive gauche de la SaAne, a l’E du departement de Sadne-et- 
1,11 . le paysage geobotanique de Pont-Seille (commune de Sermoyer) 
^ sl ul a fait particulier. Le substratum pedogenetique est forme de 
d» n quaternaires recenles, d'Agc neolithique, s’etendanl sur pres de 
Jl " i ; leur hauteur atteint 4 m au S de la Seille, 2 m au N, et elles portent 

11 ) l aboratoire de Botanique, Faculte des Sciences, Dijon. 


Source: MNHN, Paris* 
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une vegetation arenicole a recouvrement variable, souvent faiblc. L’etude 
geologique en a ete faite par H. Tintant (Les dunes quaternaires de la 
vallee de la Sa6nc en Sa6ne-et-Loire, Bull, scientif. de Bourgogne, XX, 
1960, 101-104). II s’y est installe et la un Corynephoretum canesccnlis 
et une lande a Calluna vulgaris dont les compositions (loristiques on I ete 
precisees par M. Bjdault (Stir l’existence du Corynephoretum canesccnlh 
en Bourgogne, Ibid., XX, I960, 49-56). En outre, la topographie dun tire 
mollement vallonnee el l’existence d’une nappe phreatique peu |>ro- 
fonde determinent des depressions a vegetation hygro- et hydropliile : 
mares a Glyceria fluitans. Ranunculus divaricalus, R. aquatilis, his 
pseudacorus, Sparganium ramosum, Scirpus palustris, Potamogeton nutans, 
Hotlonia palustris, etc. : marecages a Arundo phragmites, Typha !nli- 
folia, Carex vesicaria, C. stricta, Menyanthes trifoliata, Scutellaria gaieri- 
culata, etc. ; tourbiere et lande tourbeuse a Spbaignes, Muscinees a> idi- 
philes et Drosera, oil la vegetation caracteristique est a base d’elem. nts 
suboccaniques : Juncus aculiflorus, J. effusus, Carer echinata, C. leporine, 
Drosera intermedia, etc., et d'elements circumboreaux : Carex lasiocwpa, 
Drosera rotundifolia, Lycopodium inundatum. I.a tourbiere evolue d une 
part vers la lande ensablee seche peuplee de. Calluna vulgaris, Rhnco- 
mitrium canescens et Syntrichia ruraliformis, d’autre part vers V Aim lam 
tourbeux, facies « arbore » a Alnus glutinosa, Rhamnus frangula, Bi'ula 
alba, accompagnes de Molinia eaerulea. Tourbiere et lande tourbt use 
sont de-ci de-la pietinees par le betail et « etrepees » par les horticulteurs 
en quete de substrats tres acides, ce qul cree des « places vides », nues ou 
presquc. C’est dans l’un de ces espaces k faible competition vegi I ale 
que le Bruchia s’est installe sur le sable tourbeux noir et sur la tourbc 
denudde et quelquefois inondee. Le contexte ecologique et le peuplen ent 
vegetal represented un Lycopodio-Rhynchosporetum albo-fuscae (Paul) 
All. et Gaume ; les Rhynchospora semblent manquer mais le groupement 
est puissamment caracterise par Lycopodium inundatum et Drosera inter¬ 
media ; s'il est incomplet, c’est vraisemblablement parce qu’il esl ici 
proche de sa limite orientale d’extension, mais il n’en indique pas moins 
le microclimat oedanique de 1’environnement. Dans leur description du 
groupement en Sologne, Allorge et Gaume (1) ont montre que ce 
ii groupement trouve son optimum sur les sables siliceux plus ou m 'ins 
ii moles de matieres organiipies (mince couche de tourbe de Sphaignes 
net feutrage d’Algues)... : il possede en propre plusieurs especes d'eco- 
nlogie tres speciale, le Lycopodium en particular, qui reste sans doute 
ii la plante la plus caracteristique du groupement... Lorsque les Spbaignes 
«hygrophiles ou subxerophiles envahissent le groupement, plusieurs 
n especes disparaissent... L'association a une duree assez courte, mais elle 
« peut se reinstaller sur des sables ou sur la tourbe artificiellement denudes 
n ou maintenus tels : on la rencontre, par suite, assez souvent sur les 
« chemins sablonneux qui traversent les landes humides, ou elle se refugie. 
«Dans certains cas, cette association est done sous l’influence direct' de 
n riiomme ». Toutes ces donnees phytodynamiques s'appliquent admira- 
blement a la lande tourbeuse de Pont-Seille ! Et il n’est pas inutile de 
rappeler que Malcuit (Arch, de Bot., II, 1929, memoire n° 6) a signale 
ce groupement atlantique dans la haute vallee de la Safine, ou lc 
Bruchia existe egalement, quoique dans un biotope tout autre. 

A Pont-Seille, le Bruchia sc conduit localement en excellent pionnier 


Source: MNHN, Paris 



173 


ETUDES SUR LE « RIU'GHIA VOGESIACA » SCIlWiUU. 

ilc i lourbe arenacee nue, grace d’une part a sa fertilite (tres nombreuses 
capsules liberant des myriades de spores) et d’autre part a l’active proli- 
fcraiion de. son protonema persistant qui forme de minces feutrages 
phi' on moins etendus, & la maniere d'Algues tilamenteuses. Hormis 
|c ijt opodium imindalain, les deux Drosera et quelques germinations de 
i me, il est accompagne d'autres Muscinees: Solenosloma erenulatum 
(Sa i Mitt, et sa var. gracillima (Sm.) Hook., couverts de perianthes, eL 
dm!i les longues et fines tiges tantot constituent des feutrages presque 
pur-.. I an tot s’intriquent avec le protonema du Bruchia ; Atrichum undu- 
Inlmn var. minor Web. et. M. ; Dicranella heieromalla, forme Ires petite a 
Ion : pedicelle, cn peuplements denses surtout sur les parties verticales 
des petits murs de tourbe (c’est a tort que Husnot indique que cette 
es| e ne croit pas dans les tourbieres ; Sahrassat l’a aussi notee dans 
les mrbieres du Massif Central, en compagnie de Bruchia vogesiaca) ; 
Si . igntim auriciilatum , espece oceanique egalement pionniere de la 
ton he arenacee, en individus de petite taille aplatis sur le substrat ; 
A.i uomnium palustre et Sphagnum paluslre, qui marquent les facies 
les Ins hygrophiles du groupement; Dicranum Bonjeani, caracteristique 
de i Classe des Sphagno-Caricclea fuscac (Nordh.) Duv. ; Polglrichum 
r nine, qui accompagne les Sphaignes, et dont le rdle turfigene n'est 
pn icgligeable. Les « gouilles » ou flaques voisines se peuplent de Sphag- 
n i':' paluslre pa et la fertile et surtout de Sphagnum inundatum encore 
plus hydrophile. La Callune, en nombreuses germinations, prepare I'instal- 
lali i de la lande tourbeuse et la veritable tourbiere ne se maintienl que 
par le pietinement animal et l’etrepage. 

/ uchia vogesiaca Schwagr. est une espece nouvelle pour la bryollore 
de 1 idne-et-Loire : elle ne figure pas dans le Catalogue raisonne des Musci- 
nccs de Sadne-et-Loire de Sebille et Philibert (Autun 1926-1933). 

II. — Le problLme du « Bruchia longicollis » Eat. 1890 

I i aout 1889, Alexander W. Evans trouvait aux U.S.A., dans un 
marecage du New-Hampshire a 12 km au S du Mont Washington, un 
Urn 'iin qu’il identifiait a B. vogesiaca. 1/annee suivante, D.C. Eaton (12) 
HI ' la recolte de. Evans le type d’une nouvelle espece : Bruchia longi- 
'"/■ Eat. dont e’est la seule localite connue (» the only known locality », 
Oil' r. 15), et encore a-t-elle disparu, puisqu’en 1890 Evans ne retrou- 
vai; qu'une seule capsule (13), et l'annce suivante la construction d’une 
rou 1 detruisait la station. Ce B. longicollis est done represente seulement 
pm type (holotype in Cryptogamic Herbarium du Jardin botanique 
de Vw-York) ; un isotype existerait dans I’Herbier Cardot, d'apres 
iL■ i - (27), mais nous n’avons pu le retrouver. 

I ir Eaton, le B. longicollis se distingue speeifiquement de B. vogesiaca 
psr it-s caracteres suivants, que nous discutons apres etude comparative 
:iVi des B. vogesiaca de diverses localites europeennes (2): 

- iii-Ace h l'obligeance de M. William 0. Steere, Directeur du Jardin botanique de 
N ' irk, et do M. Clark T. Rooersox, Curator of the Cryplogamic Herbarium, que nous 

"■i il i col I is, accompagn6 de la lettre de Evans ii E.G. Britton A son flujet. Notre grati- 
, l " 1 I egalement A Mines Alloroe et Jovet-Akt pour les rerlierelies qu'elles nous ont 
I " i - el facilities duus VBerbier bryologique du Museum national dTlistoire naturello 


Source: MNHN, Pari s 
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1) Une. laille plus fork. — Le tableau ties mensurations (tableau 1 ) 
montre que la taille est en realite un caractere tres variable chez B. umje- 
siaca ; elle est comprise entre 3 et 14 mm, les exemplaires nettenient 
les plus petits etant ceux rficoltes par Boulay au Hohneck et les plus 
grands ceux de la tourbiere du Paillier a Gentioux (('.reuse), lesquels Mint 
plus forts que B. longicollis. Dans une merae localite de B. vogesiaca, un 
observe d'ailleurs frcquemment une heterogeneite de Laille dcs individus, 


Tableau 1. 

Mensurations compares de la plant® et de diverges parties du sporauge 
clrez Bruchia longicollis et B. vogesiaca. 


Taille Longueur Longueur 
(mm) du bee de 1’urae 
(mm) (mm) 


Longueur Longueur 0 
du col totale spores 
(mm) capsule (a) 
(mm) 


Bruchia longicollis 7-10 
Bruchia vogesiaca de : 

1) Hohneck 3-5 

2) Servance 8-10 

3) Pont-Seille 9 

4) Neuvic d’Ussel 8 

5) Gentioux 9-14 

6) Saint-Sylvestre 6 

7) Monte Ames 8 

8) Minho 7-11 

9) Nittenau 7,5 


0,8 

0,8 

0,6 

0,7 

0,6 

0.7-0,8 
0,6-0,7 
0,75 
0.6-0,8 
0,6 


1.2 1,4 

1,1 0,6 

1,2-1,3 0,8-1,3 

1,2 1,1 

1.3 0,7-1,1 

1,1-1,3 1,1-L3 

0.8-0,9 0,7-0.9 

1,35 1,2 

1-1,5 0,8-1,1 

1,15 0,6 


3.2 27-32 | 

2.3 (18)-2ii 

2,0-3,2 26-28 

3 28-30 

2.4- 2,7 30 

2,9-3,4 28-32 

2,2-2,4 28-33 

3.3 28-33 ] 

2.4- 3,4 28-32 j 

2,35 28-29 


Ce tableau donne un ordre d'idee sur les caractferes quantitatifs des deux 
espiices ; ces derniers sont d'ailleurs fluc.tuants et certainoment en partie sounds 
aux conditions du milieu. Pour les spores, il s’agit do la moyenne anthme>ii|iie 
entre diametre transversal et diametre radial, par reference a la position dims 
la tetrade. Evalu<*e sur plusieurs centaines do spores, la valeur moyenne de ce 
diametre moyen s’etablit h 0 = 26,80 p (ecbantillon de Servance,'juin 1906), 
27, 34 p (Pont-Seille. aout 1965), 27,35 p (Portugal, aout 1931), 28,57 p (Espagm 1 . 
juin 1927). 28. 64 p (Vosges, 1856) ; Pet at de maturity des spores peut evidem- 
ment intervenir ici. 


2) Le col de la capsule plus long et plus forlemenl stoimtiferc. I! est 
vrai que le col atteint chez B. longicollis une longueur (1,4 mm) superieiire 
a celle de tous les exemplaires europeens que nous avons etudies ; certains 
de ces derniers s'en rapprochent cependanl beaucoup (1,3 mm), el en 
outre cette longueur varie de 0,6 a 1,3 mm. I. Theriot avait deja eoilslatc 
cette variability et a laisse dans lTIerbier bryologique du Museum <k 
Paris une note manuscrite au sujet des B. vogesiaca de la Haute-Vieime•' 
» Col egal au sporange, plus long que dans l’echantillon des Vosges ». 
Quant aux stomates, ils sont surement aussi nombreux que chez la planlf 
americaine (18 sur une capsule d’un exemplaire du Lac de la Triouzoune); 

A Palis i a nos confreres bryologues le P r M. Bizot (Dijon) et E.B. Pierrot (La Rochelle): 
a M. J - Mieoe, Directcur du Conservatoire et du Jardin botanique de Geneve; A irotr* - 
ami E. Karp, C'onservateur des collections de I’lnstitub botanique de Strasbouiu: J 
M. J. 1)E la C'OMBLE, C'onservateur des collections du Musee d’Autun ; A notre oonMl* 
et ami T. P6t-e (Eger, Hongrie) et a M. L. Vajda, C'onservateur au Departemeut boUniiJuo 
du Museum d’Histoire naturelle de Budapest. 
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leu; (institution est analogue a celle figuree par Eaton (12) pour B. lon- 

eollin. 

;; La nervure foliaire fortement excurrenle. Mais elle l est aussi chez 
/>'. untjcsiai-a ; com me chez Br. longicollis le limbe, large, est constitue 
I dc Holes hexagonales-allongees. La subulc qui le prolonge est formce 
pin In nervure fortement excurrente bordee de part et d'autre par une 
dr ;te rangee de cellules subcarrees. Les feuilles son! de deux sortes : 
k- n ,males a limbe reduit et tres longue subule, et les comales a limbe 
ph: developpe et plus fortement concave. 



11 existence a la base du bee d’une ligne de dehiscence rudimentaire 
lm ‘ lL ' plusieurs rungs de petites cellules determinant un .< opercule inse- 
/""( v „ (lig. a). c e caractcre, surtout presente de telle maniere, a 
" U P frappe les bryologues. Quand on eonnait les afiinitds des Bruchia 
« enre stegocarpe Tremalodon, on peut voir dans cette « ligne de 
11 e nee rudimentaire » l'indication d’un terme de passage entre des 
“ pl ' ,le Bruchia parfaitement cleistocarpes et les Trematodon. C’est 
d 1 j ue Elisabeth G. Britton ((») a divise le genre Bruchia en : F.u- 
comprenant les especes cleistocarpes, Trematodontoideac a 
." "le diflerencie mais non dehiscent », et Sporledera. Puis Kindberg 
- > 'Tee le sous-genre Pseudotrematodon, reunissant Bruchia longicollis 
'Mwderi Lesq. qui s’opposent par leur .. opercule difference » aux 
_ IS-.,."res Eu-Bruchia C. Mull.-Hal. et Pycneura C. Mull.-Hal. Cette 
" classification est retenue par Brotherus (7). 


Source: MNHN, Paris 








Mais quelle est la valeur de ce caractere '? Deja, en 1890, AAV. F\ ans 
demontre dans sa lettre a F..G. Britton (13) que la plante du New- 
Hampshire esl bien un Bmchia, non un Tremalodon (3) et ajoule : La 
i. ligne de cellules a la partie superieurc de la capsule nc represente gum 
« une ligne de dehiscence. J’ai examine un grand nombre de capsules d 
„ en aucun cas je n’ai pu irouver un opercule distinct ou separable. Si 
« vous placez cette mousse parmi les Tremalodon, vous devrez changer 
i. la definition de ce genre de manierc considerable. » Grout (15) fait 
aussi reinarquer que cette soi-disant «ligne de dehiscence » est trap liaut 
placee pour qu’il puisse s’agir d’une indication de separation operculaire. 

Nous avons repris 1’etude de ce caractere chez les Br. uogesiara en 
dissequant soigneusement le sommet des capsules. II se montre, lui aussi, 
extremement fluctuant: les lignes de petites cellules de la base du bee 
y existent, parfois peu marquees comme chez les Bruchia du Lac de l;i 
Triouzoune, parfois aussi nettes et nombreuses que chez Br. longiaillk 
comme chez les exemplaires de la I-Iaute-Saone de Djsmikr el ceux d’Ks- 
pagne de V. et V. Allorge (lig. 1, b et c). Elies existent aussi, discretes 
mais nettement visibles, chez les Br. vogesiaca du Hohneck. II s’ensuit 
que Br. vogesiaca, considere comme le type des Eu-Bruchia C. Mull.. 
possede le caractere donne comme fondamental chez les Pseudotremalodnn 
Kindb. ! D’autre part, on peut observer de telles rangees de petites cellules 
a la base du bee chez des mousses a opercule fonctionnel : el les sont 
tan tot contigues a la fente operculaire comme chez Tremalodon b ran mile 
ou T. ambigus. tantot separees d’elle comme chez T. Lelestui (fig. 1. d). 

Cette zone de petites cellules ne saurait done represenler la ligne sepa- 
ratrice, non fonctionnelle, d'un opercule rudimentaire. Mais alors a quoi 
correspond-elle ? II est a noter qu’elle se situe exactement au niveau dr 
la courbure sommitale de la capsule, au raccordement du bee avec 1 urne. 
Au cours du developpement de la capsule et de l’augmentation de volume 
du sac sporifere, cette zone est certainement soumise a des contra in les 
mecaniques, d’intensite variable, exerc;ant une influence morphogene 
a l'echelle tissulaire et qui pourrait se traduire par une heterogeneity 
cellulaire locale. (On a recemment montre chez des vegetaux superieurs 
que des deformations teratologiques, en engendrant de lets cffels meca- 
niques, modifiaient le nombre et la taille des cellules au niveau dc <liile- 
rents tissus). 

Fonde sur un tel caractere, le sous-genre Pseudolremalodon est pun meid 
artificiel et l’existence de cette zone annulaire de petites cellules au soinnu-t 
de la capsule de certains Bruchia ne peut servir d’argument pour demon- 
trer une filiation possible entre les Tremalodon et les Bruchia. File nf 
I'infirme pas non plus, d’ailleurs, et Ton peut continuer a penser, < 'iifor- 
mement a certaines vues modernes, que les Bruchia derivent des Tran* 
iodori par evolution regressive de memo que la cleistocarpie des Ph'tsciwi 
et des Ephcmemm deriverait de la stegocarpie des Pollia et des Funtu »«• 
par exemple. Mais ^argumentation doit reposer sur d’autres donnees. 
slructuralcs (Abnaoudov. 3), cytotaxinomiques (Bhvan, «), palj^ 
logiques (Mc.Ci.vmont, 23), ou biogeographiques. Bruchia bngirotw 
doit done rentrer dans les Eu-Bruchia , groupe des especes autolques. 
avec B. vogesiaca. 

I'emorquo dc Evans. 
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I'our McClymont, qui a fait l'etude palynologique du genre Bru- 
les spores de B. longicollis different de celles de B. uogesiara 
P‘" ['[ '"[ik et P ar 1 ornemcntation. Elies seraient plus grandes chez B. lon- 
i/ir . (27 p.) que chez B. uogesiara (24 p). Les mensurations que nous 
i,v ; elTecLliee s montrent que la taille des spores de cette demiere espece 
,-i niisi sous-estimee, et que cclle des spores de B. longicollis est, au 
i'"" " l ‘ n firande partie, comprise dans le champ de variation de ce carac- 
in hez les Bruchia europeens. En ce qui concerne l’ornementation, 

\! \ mont la definit ainsi : chez B. uogesiara , « la region polaire proxi- 

" 1,1 1 legerement aplatie est sculptee d’asperites, et le reste de la spore 
I ee qui ai>]jaratt comme des baculi (batonnets) tres minces, agreges 
rl ' r(,u P es > le tout irregulierement distribue ; chez Br. longicollis 

I gion polaire proximale aplatie est densement sculptee de baculi 
le ste de la spore par des verrues granuleuses semblanl formees de 

h de longueurs differentes fortement agreges, avec des canaux lisses 
la pi apart des verrues, et une distribution plus ou moins uniforme 

II ' s elements ». Ces descriptions sont precisees par les figures-dia- 
yia lies .'56 (Br. uogesiaca) et 37 (Br. longicollis) et la figure-photo 15 
'* 1 s P ore de Br. longicollis. Or, l'etude des Bruchia europeens montrc 
um ine mentation bien variable, plus ou moins grossiere, formee de 
“ rGl s . l| e batonnets plus ou moins epais, ayant souvent tendance a 
• Sl ' "''r en verrues separees par des canaux lisses. II y a, par exemple, 
11111 d'ande ressemblance aux points de vue taille et ornementation, 
cnti les spores de B. longicollis et celles des B. uogesiaca du I.ac de la 
ln ' "une, de Monte Arnes et de Minho. On ne saurait y voir de diffe¬ 
rin' - spccifiques. 

' y a divergence entre nos observations et celles de McClymont, 
ins doule parce que cet Auteur a dispose, comme materiel de 
ra ison, d'exemplaires de B. uogesiaca du Hohneck, ainsi qu'il 
Mn< : '.|ue lui-meme (« Botanical Garden New-York, isotype, Hohneck, 
-I l. 1822, Mougeot et Nestlf.r »). Or, si on compare les Bruchia 
ns a ceux des autres localites europeennes, on constate que les 
I 1 " i s sont, dans l’ensemble, plus petits dans toutes leurs parlies : 
kll,: l| e la plante, longueur de la capsule, du bee, du col, diametre des 
s l"" (voir tableau 1), ces dernieres montrant aussi une ornementation 

111.11 grossiere. 11 s’agit manifestement de la meme espece, mais d'une 
!: ,n " montagnarde reduite, peut-etre « nanisee » par l altitude (ici de 

"J'' 1 de 1 350 ni), peut-fitre d’une forme physiologiquement duninuee 
K nnierform »), occupant dans le champ de variation de l'espece une 
|I,,SI i marginale, alors que les formes centrales veritablement repre- 
Vl1 ' 1VCS de l’espece vivent en plaine ou en basse montagne a climat 
l !" 1 " 1 llde - (-ette reduction est bien visible sur les difTerents exemplaires 
' :u 1 ''meek que nous avons pu etudier, en particulier sur ceux des Musci 

11.11 11 '202. Cela permet de comprendre les mensurations indiquees 
j'j, 11 ’. 1 SNor ( l! >) pour la plante : (5 a 5 mm, et pour le diametre des spores : 

I 1 i J - bien inferieures aux dimensions moyennes obtenues par l'etude 

H ires populations europeennes (tableau 1). 

'esume, Br. longicollis Eat. et Br. uogesiaca Schwagr. sont tres 
Non seulement ils ne sauraient appartenir a deux sous-genres 
11 'Is, mais leurs affinites etroites et la variabilite des Bruchia eurn- 
V ens J'ermettraient aisement de rattacher le premier a B. uogesiaca a 

12 
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litre de sous-espece, voire de varictd, celle-ci ne so distinguant alors que 
par le col mince un peu plus long que I’urne, des spores h ornementntion 
un pen plus grossiere faitc de baculi plus densdment agreges. Mais les 
deux taxons sont considerablcmenl separes geographiquement. Aussi, 
sans vouloir proposer de modification taxinomique, nous attirons 1 atten¬ 
tion sur ces affinites : elles amdnent & considerer l’existence d’un sippe a 
disjonction areale amphiatlantique ; ce qui, compte tenu des caracleres 
de l'airc du genre Bruchia, permet d’envisager pour le B. vogesiaca ouest- 
europeen une souche N-amcricaine, et pour B. longicollis N-americain 
une valeur relictuelle (4). 

6) DifTerents auteurs ont accorde quelque valeur systematic) ue a hi 
plus ou moins grunde abondance du prolonrma chez les especes du genre 
Bruchia , oil il est persistant. Chez Br. vogesiaca comrnc chez B. longicollis, 
il est forme de cellules subcarrees a parois epaisses ct plus ou moins verru- 
queuses ; son abondance semble dependre essentiellement de la « plate 
libre » dont dispose le gametophyte dans son environnement immccliat. 
Sur la tourbe nue par exemple, il se developpe et s’etend enfeutrages 
verts. En culture (24° et photoperiode de 17 heures), il peuple rapide- 
ment le sable tourbeux. 


III. — t( Bruchia vogesiaca » Schwagr. var. « meridionalis » IIusn. 

Cette variete a ete decritc par IIusnot (10) sur une recolte elTectuee 
a Gabarret (Landes) par de Coincy en 1873, dans le marais de Jourdan. 
Husnot la dit « plus grande que la planle des Vosges, a Ieuille3 un pen 
(( plus longues et a spores plus grosses, de 24-30 pt. » En realite les exem- 
plaires de Gabarret, dont la taiile varie peu autour de 9 mm, ne different 
nullement des Bruchia vogesiaca auxquels nous les avons compares et 
il n’y a pas lieu de maintenir pour eux le statut varietal. Que I b snoi 
ait cru devoir creer cette variete provient encore de ce fait que les individus 
montagnards du lfohneck, les seuls qu’il connaissait sans doute avail! 
1885, sont aberrants. Comme en d’autres cas similaires, la varietd est 
plus typique que le type ! 


IV. — L'aire de « Bruchia vogesiaca » Schwagr. 

Depuis 1822, date de sa decouverte, cette espece qui reste une grande 
rarele a ete signalee dans une vingtaine de localites ouest-europeennes. 
de la Peninsule iberique h l’Autriche. Nous en donnons ci-dessous w 
liste, ainsi que la carte ardale de 1'espece (Hg. 2). 
a) Vosges. — Escarpements du Castelberg au Ilohneck, sur bouses 


H) Ua probU'ine identique se pose pour le Bruchi 
sime trouvee on Stj-rie et Italie du Nord. Kst-ee un 
il eouviendrait d’etablir ses relations possibles aveo 
que B. uleana C. Miill.-Hal. par exemple, irouve une 
qui ont le mSrne port general sont toutes deux pan 
23) paraissent se ressembler au plus haut point. 


o Irobasiana De Not., espto- r»ri< 
lo endiimique ? Avant de raiUrin 1 '^ 
certaines especes arnerlcainoa, 
soule fois au Bresil : les deux .siw"' 
Oiques et leurs spores (McCiaUuV' 
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* ullt ', s „ d f , ' d ’“ 5 ' MoDa «“ oL Nestle,,, 24-IX-1822, original (5) 
re \“ “ 18S | p '' lr MotiSBOl, * ad imam stercore vacdns imbibitam i 
" 11 V” Schimeer et par Man™, da Relournemer, guide da Mougeot 
, i 1 I. par CUNY, da Gerardmer : en 1883 par le Dr Piebbbt ; an 1885 

I a "'"i'J 1 egalement par Boulav, par Chaboisseau, et en 1899 par 

W. IIaur. 1 

i 1 alit-Pal/vtinat (Allemagne). - Nittenau, sur la riviere Regen, 
ni nl du Danube : bords de fosses Lourbeux dans des prairies humides 
Sporledcra palustris (D r .Max Priem, 21!), vid. Geiieeb, vid Juratzka’ 

II aut P as confondre le Haut-Palatmat (Oberpfalz) avec le Palatinat 

(I i coniine le font certains auteurs (dont Husnot in Musrolonia 
1 ' "> : ce sonl deux regions fort eloignees 1’une de 1'autre. A la suite de 

flccouv erte, Priem distribua le Bruchia k pres de 60 bryologues. dont 
M ranee (I ayot, Le Joli, Husnot, Lamy de la Chapelle) (33) - 
; lh 11 ™ n l ,as de I ,eme a retrouver des exemplaires de Priem dans 
I ands herbiers (Herbier Philibert a Autun, herbier Limpricht a 
I n pest, herbier Boissier a Geneve ex herb. Muller- Arg., etc). C. 
M i "-Hal. fit de la recolte de Priem le type d’une nouvelle esp£ce ■ 
Bn un macpriemuffta Mull.-Hal. ; son identite avec B. iwgesiaca ne fait 
‘'M Mantaucun doule. Cette espece a ete retrouvee a Nittenau par 
I a m ler (raai 1904) puis par Adl (27-V11-1904). 

' i I aute-Autriche. — Saint-Thomas, pres de Ried im lnnviertel 
!\ ' TER, vers le milieu du siccle dernier); non revu depuis (Prof 

1' • Gams, in lilt, 27-XII-l961). P K 

<t) i 1aute-Sa6ne. — Servance, au bord d’un etang, avec Atrichum 
Sporledcra palustris (G. Dismier, 1906. II); revu Can nee sui- 
I’ ar Bism,er ; mais, recherche en 1908 par Dismier et Coppey 
• '"id 11 a pas ete retrouve dans cette locality 

O ' aone-et-Loire. — Sables tourbeux au confluent de la Saone et 
' " 1 x llle ’ a,t - 200 m (F- Bugnon, det. E. Bonnot, 31-V-61) • revu en 
; ' r M - Bizot et E - Bonnot ; existe loujours en 1965, mais la station 
s ' "I tort menacce par 1’etrepage et la construction; mai 1967 I (E. B.). 

/' 'u se. — Dans plusieurs tourbieres de pente et de tete de vallees • 
" ! " re du Paillier a Gentioux, avec Sporledcra palustris, 700 m • sources 
' " ! ,non & Gentioux, sur la terre tourbeuse au bord d’une rigole • 
'"" re du ruisse.au de Pigerolles : Feniers, tourbieres des sources de 
2d !,V,‘ ) ‘ SC ’ Cntre 700 et 850 m : tourbi6re de P en te de Gioux (C. Sarrassat, 

/' " U'te-Vienne. — Saint-Sylvestre, au bord du ruisseau qui ali- 
. "" ,c moulin de Ia Pecherie (Lachenaud, 16-VI-1898, in Herbier 

U;( ‘ inure). 

» irreze. — Plateau de Millevaches, pres de Peyrelevade. 810 m 
" " porledera palustris (C. Sarrassat, 29); berges du Lac de la Triou- 
n '' a Neuvio d’lssel, 610 m (R. B. Pierrot, 6-VI11-19G1) avec Alri- 

I* no, qm aVait '' c '' ou " u lluns oetto I'tuolto une espece nouveUe, lui donna 

h ‘ I l.aacum eopesiacun,. I .•si done Im le veritable auteur du n»m epeciflque ; 

I , 1 “ l ,ns l ,ubh0 - Biudej. on fit un Saproma et IToRNseuucir 1’lnelut dans le genre 
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chum teneUum, Sporledera palustris. Ditrichum vaginans, Tremalodon 
ambiguus. 

i) Gironde. — Etang de Cazau, sur la terre tourbeuse humide (A. de 
Crozals, mai 1895). 

j) Landes. — Marais de Jourdan pres de Gabarret, sub noin. var, 
meridionalis Husn. (Dr Coincv, 1873). Husnot I’a aussi appelee ulterieu- 
rement var. australis, sans doute par lapsus. 

k) Galhu: (Kspagne). Monte Ames, pres Santiago-de-Compostella, 
sur le rebord d'un fosse de drainage, dans des landes ecobuees, environ 
400 m (P. et V. Allorge, 18-VI-1927): Orense, enBenda (Padre Merino). 

/) Beira-Baixa (Portugal). En la Serra da Gardunha (A. Luisiek, 
1910). 

m) Minho (Portugal). — En Paredes de Coura, na ChS das Lamas: 
pres de. Lameira Pereira au pied du Cotao, 818 in ; en Bico, 800 m. sur 
la terre noire et humide pietinee par le bctail (A. Machado, 22). 

Distribution en Exsiccata (6): 

1. Mohgeot et Nestler. - Stirpes cryptogamae Vogeso-Rhenanae. 
fasc. 8, n° 706 (Hohneck). 

2. Rarenhorst. — Bryotheca europaea, n° 306 (Hohneck, leg. 
Martin, Schimper don.). 

3. Husnot. - Musci Galliae, n° 202 (Hohneck, Boulay). 

I. Migula. Krvptogamae Germaniae Austriae et Helvetiae Exsic- 
catae, fasc. 21-22 (Moose). n° 206 (Nittenau, Familler). 

Bryotheca Gallica, n°261 (Gentioux, Sarraxs 

6. Bauer. — Musci europaei et americani exsiccati, 44 e serie, 1932, 
n°2153 (Lameiia-Pereira, Machado). 

7. Cuynet. — Societe d'Echanges de Muscinees, n° 1870 (Ncuvic 
d’Ussel, R. B. Pierrot) ; n° 1882 (Pont-Seille, M. Bizot) ; n" 1906 
(Pont-Seille, E. Bonnot). 

8. British Bryological Society. — Annual Exchange 1963 (Pont- 
Seille, E. Bonnot). 


Y. — Essai d’explication de l’aire 

DE 11 BrUCHIA VOGES1ACA » ScilWAGR. 

L’aire de Bruchiu vogesiaca presente, de maniere saisissante (v. carte, 
tig. 2). un caractere tout a fail particulier et indeniable : one allure subli- 
neaire. Uu tel type d'aire est pen frequent; toute tentative d’explication 
doit tenir comptc de ce fail et rechercher ce qui, biologiquement, pel* 1 
etre en rapport avec une telle linearite. 

Or, il existe une coincidence etonnante entre l'aire du Bruchia el I'm" 
des grandes voies de migrations avicnnes en Europe occidentale. Si I on 
se. retire aux cartes de migrations etablies par .1. Dorst (Les Migrations 
des Oiseaux, Paris 1956), on esL frappe par le grand nombre de ligni's 

(t!) Les Drummond's Southern Mouse* (U.S.A.) out distribuit (n° 15, Hooker 
W u-SON) (les Bruch in donnas comma variates do B. vogesiaca ; il s’agit en rialiti d'enp^ 
bi«D distinctes : II. curvM,, Les,,. et James. B. lexana Aust. et B. flexuosa (Scl.wOP- 1 
C. MiUl.-Ual., dont les Spores sold beaucoup plus grosses oL spinuleuses. 
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l> iage-reprise » qui relient Ies regions germaniques a la Peninsule ibe- 
rii|i Immediatement, on pense a une relation possible entre la dispersion 
de - uchia vogesiaca et les mouvements de populations aviennes, done a 
un lienomene d'ornithochorie. Une telle hypothese, pratiquement 
imp -able a verifier directement, est cependant fortement etayee par 
toni in faisceau de presomptions : 



I'li' — Carte ar&ile de Bruchia vogesiaca Sehwagr. En liacliiircw : principals masses 
m- agneuses; en pointilld : aire de B. vogesiaca : caroles : locality oil oette espAce 
a e(e vue. 


I) II y a superposition de I'aire de Bruchia vogesiaca et d'une grande 
ooie de migration transcontinenlale mise en evidence par de nombreux 
fait- ornithologiques (surtout, couples de baguage-reprise). Les cartes 
de .1 Dorst en fournissent des exemples. En ce qui conccrnc une expli- 
catii H plus particuliere de la locality de Pont-Scille. a I'origine de cette 
itml . quelques observations peuvent etre signaldes. Des cigognes nichent 
a quelques kilometres de ce site, dans la region de Tournus-Messey sur 
brosue, et l’on a observe ce meme oiseau dans le N et 1’W du Massif 
Central, au cours de ses vols migratoircs. Un pluvier, baguc au reservoir 
de 1 Mithier (Cote-d’Or), done non loin de la vallee de la Sadne, a ete repris 
quai c jours plus tard dans la region de Bordeaux. Un bruant des roseaux, 
^g' dans la basse vallee du Doubs, fut retrouve a Sanlucar de Bara- 
fueda, dans le S de la Peninsule iberique. (Ces faits, et d’autres, sont signa¬ 
l's par la revue « Jean-le-Blanc » du Centre d'Etudes ornithologiques de 
Bourgogne) ; nombreuses sont aussi les reprises faites a Biarritz oil la 
'oil de migration, coincee entre la mer et les Pyrenees, semble se retr^cir. 
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2) L'aire de Bruchia conlourne. par le N les grosses masses montagneuses 
(carte, fig. 2). Ceci apparait logiquement corrune une consequence du 
comportement de l’agent de dispersion, si l’on admet que celui-ciesl 
l’oiseau. 

3) L’elude des conditions sociologiques et ecologiques dans lesquelles 
s’installe le Bruchia amene a penser que son nice reclle est tres etriqiife 
par rapport a son aire possible. Pour ne considerer que le Lycopodio- 
Rhynchosporelum, par exemple, ou B. vogesiaca semble trouver son opti¬ 
mum ecologique, on remarquera que ce groupement existe dans tout le 
secteur boreo-atlantique allant de la Norvege au Portugal. Cette resiric- 
tion de l’aire peut egalement s'expliquer, des regions entieres de ce secleur 
se situant en dehors de la voie de migration. 

4) II y a correlation ecologique entre la plante et I’agent exochore suppose. 
Bruchia vogesiaca, nous l'avons dit, n’est pas strictement infeode a une asso¬ 
ciation determinee ; mais les differents milieux susceptibles d’etre peoples 
par cette Bryale sont des reposoirs et des zones trophiques pour oiseaux 
plus ou moins aquatiques (herons, cigognes, etc.), des limicoles (pluviers, 
vanneaux, chevaliers), certains rallides, quelques passereaux (pipit tar- 
louse, etc.). Ces oiseaux, elements importants et actifs de telles bioroe- 
noses, ne peuvent pas — malgre le caractere aleatoire du phenomene 
ne pas jouer un role dans le deplacement et le transport des organes de 
propagation des vegetaux lies a ces milieux (spores et filaments proto- 
nemiques notamment, en ce qui concerne les Muscinees). 

Nous avons observe a Pont-Seille un oiseau de taille moyenne (cedic- 
neme criard tres probablement) pietinant les sables tourbeux mouilles 
et les gazons de Bruchia vogesiaca tres fertile. 

5) Si de tels phenomenes d'ornithochorie jouent un role dans la dis¬ 
persion de vegetaux superieurs rnmme Hottonia palustris (7), Aldrovandia 
vesiculosa, Wolffia arrhiza, Salvinia natans, Naias minor, C.eratophyllum 
submersum, etc... voire d'arbres ainsi que l a demontrc Tukcek (Oekolo- 
gische Bezichungen der Vogel und Gehiilze, Bratislava 1961), ils peuvent 
a fortiori intervenir pour les Bryales, aux spores si tenues qu’elles parti- 
cipent a la phase organique de la poussiere, du limon, de la boue, de la 
fange, voire de l’eau de tourbe. 

6) Des preuves directes d’ornithochorie de Muscinees sont connues. - 
R. L. McGregor rapporte rdcemment (The Bryol., 01 1961 : 76) le cas 
d'un canard pilet transportant un fragment de thalle (avec point voge- 
tatif vivant) de Riccia fluitans, 

7) 11 est prouve que les oiseaux sont a iorigine du peuplement vegetal 
de certaines « places disponibles », souvent dues a l'homme ou a son 
activite. E. Aei.len (Beitrag zur Kenntnis der Ausbreitung binnenliin- 
discher Halophyten durch Vogel, Bauhinia, Bd I, 1958 : 85-89) expli>i ue 
de cette maniere des Iocalites continentales de vegetaux lialophiles. Les 
niares sallies des environs des mines de potasse pr4s de Mulbonse wt 
ainsi les lieux de passage el de pose de nombreux oiseaux migralcurs qui 
disseminent passiveinent les graines minuscules de nombreux halophytes. 

(7) Cette S8p6co existe dans la Bore do Pont-SeiUe. 
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Xtius pensons qu’il en est de meme pour certains groupements des greves 
do Loire, rattachables a l’Alliance du Nanocyperion, oil les petites 
Scr ilariacees N-americaines du genre Ilysanthcs (/. gratioloides, I. atte- 
nual'i) supplantent peu a peu notre Lindernia pyxidaria. 

1 ns ce meme ordre d’idee, on sait depuis peu que des faits pliyto- 
: iphiques consideres comme lies aux glaciations quaternaires sont 
cn ilite des faits d’ornithochorie : l’existence d 'Oxycoccos quadripetala 
dan- i ertaines tourbieres recentes de l’W de la France en oiTre un exemple. 

isi, de nombreux arguments rendent tres vraisemblable l’explication 
orn nchorique de 1‘aire du Bruchia , transports passivement d un biotope 
s|» -1ise a un autre plus ou moins identique par les pattes des oiseaux 

viv: 1 dans ces milieux. II est alors permis de tirer de cela quelques conse¬ 
quences : 

1. Les plantes ornithochores sont generalement caractSrisees par une 
inn 'lance dans leur apparition, une localisation souvent fugace et spora- 
diqi « das plotzliche Auftreten und das unbestandige Vorkommen », 
hit IL Jaeger (Zur Deutung des Arealbildes von Wolfjta arrhi:a und 
eini r anderer ornithochorer Wasserpllanzen, Bor. deulsch. bot. Gesellsch., 
77. Til ; 106). Pour Bruchia il doit en etre de meme, le transport aise 
des ores (facteur de propagation) s’opposant h la modification frequente 
ire a la destruction — des milieux particuliers auxquels cette espSce 
pen - integrer (facteur de regression). II se pourrait done que d’autres 
localiles de Bruchia, qui n'existent pas actuellement, soient observees 
ultii urement. II est possible que la station de Pont-Seille, par exemple, 
soit 1'origine recente, alors que d’autres anciennement connues aient 
disparu. 

_ D’autres Bryales doivent avoir un comportement biologique iden- 
tiqi. C’est probablement le cas de Sporledera palustris, rare aussi, qui 
eoe: le dans bien des cas avec le Bruchia. Les deux especes possedent 
ains a la fois des allinites systematiques et une similitude de compor- 
teni>. ill biologique. 

d. Si maintenant on ajoute a l’aire de B. vogesiaca le B. longicollis 
etrn ment apparente, on pourra reconnaitre dans cette disjonction 
am) itlantique le phenomene de dilferenciation de taxons, les relations 
ornii inchoriques ne jouant pas entre les deux parties de l’aire. L& encore, 
les mparaisons avec les v^getaux supdrieurs ne manquent pas: c’est 
un jvu ce qui s’est passe, par exemple, pour l’entitd Trapa nalans. 

ini peut encore se demander dans quel sens la dissemination ornitho- 
choi a lieu. Un element de reponse est fourni par l'observation du cycle 
de <i veloppement de B. vogesiaca. La fecondation, favorisee par l’auto- 
ucri se produil vers la fin de l’ete. Avant le plein hiver on peut voir 
Lir . gone fertile contenant l’embryon deja etrangle en deux parties 
(ha. orium et futur sporogone) et surmonte du col fane ; il y a souvent 
un : i re archegone abortif. Les antheridies sont a tous les stades, certaines 
ini" lures, d’autres dehiscentes et fonctionnelles, d’autres vides et fanees. 
Au i i in temps, l'embryon se ddveloppe et donne la jeune capsule ; fin 
j'liu. <vlle-ci a atteint sa taille normale ; elle est recouverte de la coilTe. 
I'-n "iQt-septembre, on observe le sporange mur, avec ou sans coilTe. 
i "tirs de l’hiver, la paroi sporangiale se desagr^ge peu ^ peu, liberant 


les spores qui, apres la diapause hivernale, sonl dispersees et germent. 
C'est done probablement au cours de la migration vernale, dans le sens 
SW - NE, que les spores auraient un maximum dc chances d’etre trans¬ 
porters. El c'est la, & nouveau, line conclusion qui vient s’inclure dans |p 
cadre de I’hypothese d’une origine N-americaine de 1'espece. 

Enlin, outre ce facteur biologique constitue par la dissemination onii- 
thochore, il convient de ne pas negliger, pour expliquer l’aire du Bruchia, 
les facteurs edaphiques (sols riches en matiere organique), et climatiques 
(la carte indique la repartition du Bruchia soit en regions eu-atlantiqnes, 
soit sur le llanc atlantique des masses montagneuses, soil dans de gran les 
vallees fluviales a microclimats plus ou moins atlantiques). 

Ainsi Bruchia vogesiaca, objet interessant pour le bryolloriste, apporte 
au systematicien et au phytogeographe une remarquable concordance 
de conclusions. A une etroile parente d’organisation avec Bruchia lorgi- 
collis vient s'ajouter un determinisme chorologique tel qu’il n’en faut j>as 
plus pour considerer Bruchia vogesiaca comme un element neo-eurv / en 
issu d'une souche N-americaine peut-etre actuellement disparue. 
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J'ai public sous le titre : Muscinees de 1’Afrique du Nord, un inventaire 
de la flora bryologique du Maroc, de l’Algeric, de la Tunisie et du Sahara. 
Ce travail a paru, entre 1919 et 1953, dans le Bulletin de la Societe de 
Geographic el d'Archcologic de la Province d'Oran, tomes 72 a 76 ; le 
tirage a part est date de 1955. 

Depuis 1949, de nombreuses recoltes ont ete faites. Certaines so il 
restees inedites, d’autres ont ete signalees dans une cinquantaine le 
notes, quelques lines tres importantes. 

Je pense done qu’il peut etre interessant de presenter une mise a jour 
pour la periode 1949-1962. 

Pour conserver l’unite de l’ensemble, malgre Ies recentes modifications 
taxonomiques, j’utiliserai la nomenclature de Brotherus (Musci, in 
Engler et Prantl, 2* edition, 1925) et celle d’Evans (The Classification 
of the Hepaticae, Bol. Rev., 1939, pp. 49-96). 

Les localites sont classees par secteurs botaniques — secteurs deliriis 
par Rene Maire dans : Carte phytogeographique de l’Algerie et de la 
Tunisie (Alger, 1926) et, en collaboration avec J. Braun-Blanqiu:t 
dans : Etudes sur la vegetation et la ilore marocaines (Rabat, 1921) 

Ta (sect. tang6rois), Sa (sect, saletin), Sb (sect, suburien), Ar (sect, de l'ai a- 
uier), MA (sect, du Moyen-Atlas), GA (sect, du Grand-Atlas), AA (sect, del’Ami- 
Atlas), IIW (sect, du Rif occidental), RE (sect, du Rif oriental), Or (sect, nra- 
nais), Ag (sect, algerois), Xu (sect, numidien), TM (sect, du Tell mdridioiml). 

I’ll (sect, punique), MS (sect, steppique du Maroc meridional), PW (sect.. 

Hants Plateaux occidentaux), PC (sect, des Hauts Plateaux Constantino:-.). 
AS (sect, de l’Atlas sabarien), SC (sect, du Sud Constantinois), LS (sect. lvlmui 
steppique), Sh (Sahara). 

Les abreviations suivant le nom des localites doivent etre comprises 
de la fa?on suivante : 

— un nom d’auteur, une date renvoient & la bibliographic, 

— la mention : Contr. n° ... signifie que la recolte a ete publiee dans 
la serie : Jelenc, Contributions a l'etude de la Flore et de la Vegetation 
bryologiques nord-africaines sous le n° indique. 

Les numeros d’ordre correspondent a ceux du travail primitif, les bis 
etant attribues aux especes nouvelles. 
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etude de la liste des recoltes montre que la (lore bryologique de 
r \ I rique du Nord s’est enrichie de : 

1 genres de Mousses : Mielichhoferia, Dichelyma, Pseudoleskeella, 
I'lj urozium, 

1 especes d’Hepatiques : Cephaloziella gracillima Douin, Chilos- 
<i ’is pallescens (Ehrh.) Dum., Cephalozia media Lindb., Targionia 
/.•••• beeriana K. Mull., 

1 especes de Sphaignes : Sphagnum laricinum Spr., S. crassicladum 
\\ inust., S. acutifolium Ehrh., S. plumulosum Roll., 

22 especes de Mousses : Fissidens inconstant< Schimp., F. subim- 
m njinatus Pliilib., Pollia recurvifolia Warnst., Aloina brevirostris (Hook. 
>-i 'rev.) Kindb., Tortula papillosissima Copp., Bryum duvalii Schwagr., 
I; I,anzei Hornsch., B. badium Bruch. II. funckii, Schwagr., Phitonotis 

■ pitosa W'ils., Fabronia gueinzii Harnpe, Pseudoleskeella catenulata 
(I id.) Kindb., Pseudoleskea artariae (Thor.) Loeske, Rhynchostegiella 

■ . pacta (C. Midi.) Loeske. Eurhynchium hercinicum Mild., Pleurozium 

- reberi (Brid.) Mitt., Plagiothecium ruthei Limpr., P. succulentum 
(Tils.) Lindb., Hypnum imponens Hedw., H. vaucheri Lesq., Polylriclium 

- turn Banks, P. commune Hedw. 

vucune espece nouvelle pour la science n’a ete decouverte. 
outes ces plantes existent en Europe, k l’exception de Fabronia 
gminzii qui, d’apres 1*Index Muscorum, est une espece sud-africaine. 
Sa decouverte est done particulierement importante : elle confirme l’exis- 
| :ill( -'e, en Afrique du Nord, d’infiltrations d'origine sud-saharienne, 
ii i rations deja marquees, pour la (lore bryologique, par le Gigaspermum 
tm uretii Corb., seule espece boreale (Maroc et Espagne) d’un genre de 

I L'uiisph&re austral, de Fabronia leikipiae d’Afrique tropicale et australe, 

I I uve au Hoggar (var. ahaggarensis Ther. et Trab.), de Tortula erubes- 
"/ (C. Miill.) Broth, egalement d’Afrique tropicale et australe recolte 
dans ie Grand Atlas. 

s autres especes semblent accentuer le caractere circumboreal de 
la 11ore; mais il ne faut pas oublier que la plupart ont et^ recolt^es dans 
lr montagnes, dans des regions particulierement humides (Sphaignes 
d I ‘.if et de Khroumirie) oil l'element circumboreal etait dej4 fortement 
represents. II ne faut done pas en tirer une conclusion generale que des 
dn uvertes ulterieures pourraient bien modifier. 
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II. — CATALOGUE 


1. — Calypogeia trichomanis (L.) Cda. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) - 
RW (Massif du Khzana, 1 250 m. Bou Hachem, 1 200 m — Sal vage, 1958) 
— Nu (Kabylie du Djurdjura : Massif de 1’Akfadou — Contr. 214, 136). 

3. — C. arguta Mont, et N. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

5. — Cephaloziella baumgarlneri SchilTn. — Maroc (Jovet-Ast, 
1956) - - Pu (Potinville, Ariana — Labbe, 1953). 

6. — C. byssacea (Roth.) Warnst. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — Ta 
(Tanger — Herbier Institut Scientifique Cherifien). 

6 bis. — C. gracillima Douin. — Algerie, sine loco (P. Allorge, manus- 
crit) — Nu (Khroumirie : Ain Draliam — Labbe, 1953). 

7. — Dichiton calgculatum (Dur. et Mont.) Schiiln. — Maroc (Jovet- 
Ast, 1956) — MA (Tioumliline - Jovet-Ast, 1956). — Ag (Alger - 
Contr. 137). 

8. — Prionolobus turned (Hook.) SchilTn. — Maroc (Jovet-Ast, 
1956) — RW (Bou Hachem, 1 100 m — Sauvage, 1958) — Sb (Moved 
Scbou : Soumala — Herbier Institut Scientifique Cherifien). 

9. — Gongglanthus ericetorum (Bad.) N. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) 

Ta (Tanger — Herbier Institut Scientifique. Cherifien ; Tetouan — Weii.- 
ler, manuscrit) — Sa (Oued Yquem - Herbier Institut Scientifique 
Chdrifien). — Or (Monts de Tlemcen — Contr. 67) — Nu (Khroumirie: 
Meridj — Labbe, 1953). 

15. — Leiocolta turbinata (K. M.) Buch. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) 

Or (Monts do Tlemcen — Contr. 66) — Nu (Kabylie du Djurdjura: 
Gorges de Palestro, 500 m — Contr. 357). 
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. - Pedinophyllum intenuptum (N.) Lindb. var. pyrenaicum (Spr.) 
I-iu<Hi. — Nu (Kabylie du Djurdjura : Aizer, 1 900 m — Contr. 1 11). 

18. — Plectocolea hyalina (Lyell) Milt. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

; — P. crenulala (Sin.) Evs. — Nu (Khroumirie : Meridj — Labbe, 

1953). 

-0. — Southbya nigrella (De Not.) Spr. — Maroc (Jovet-Ast, 
1956) — Or (Monts de Tlemcen — Contr. 1) — Pu (Potinville, Ariana — 
I.uibe, 1953). 

21. — 5. stillicidiorum (Had.) Cda. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
Ac (Alger — Contr. 215, 358). 

cl. — Chiloscyphus polyanthus (L.) Cda. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 
l bis. — C. pallcscens (Ehrh.) Dum. — RE (Rio de Tast, Oued Acila — 
I et-Ast, 1956). 

26. — Lophocolea cuspidala (N.) Limpr. — RE (Rio de Tast, Col 
de Bab Bessen — Jovet-Ast, 1956). 

- L. heterophylla (Schrad.) Dum. — MA (Tazekka : Oued Rhe- 
mila — Jovet-Ast, 1956). 

29. — L. fragrans Mor. et De not. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

■3. - - Scapania undulata (L.) Dum. — Nu (Kabylie du Djurdjura : 
Yakouren — Gauthiisr-Lievre, 1931 : Khroumirie: Oued Zen — Contr. 

216). 

36. — S. compacta (Roth.) Dum. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

'• — Cephalozia bicuspidata (L.) Dum.— Maroc (Jovet-Ast, 1956)— 

1 BY (Bou Hachem, 1 200 m — Sal vage, 1958). 

bis. -- C. media Lindb. Nu (Khroumirie: Meridj - Labbe, 

1953). 

39. — Radula complanata (L.) Dum. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 
10. — R. Lindbergima Gotts. — Maroc (Jovet-Ast) — Or (Monts de 
Tlemcen — Contr. 69). 

!•’. — Porella thuya (Dicks.) Moore. — RE (Oued Taferka - Jovet- 
Ast. 1956). 

i: >. — P. platyphylla (L.) Lindb. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — MA 
(Cas-el-Ma, 1 600-1 850 m — Braun-Blanquet, 1954) ; (Djcbel Ikhoud, 

2 200 m — Contr. 143) — Or (Monts de Tlemcen — Contr. 268). 

— P. Cordaeana (Hub.) Evs. — .Maroc (Jovet-Ast, 1956) — MA 
dBs-el-Ma, 1 550 m — Braun-Blanquet, 1954) — GA (Grand Atlas 
Gi-iilral : Bou Ourioul, 2 000 a 3 000 m Jovet-Ast, 1955) — TM (Ouar- 
seuB : Teniet-el-Had — Contr. 142). 

19. — Cololejcunea rossetiana (Mass.) Schiffn. —■ Maroc (Jovet-Ast, 
'956) — RE (Oued Taferka — Jovet-Ast, 1956). 

> 1 . — Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
la (Agfa — Herbier Institut Scientifique Cherifien). 

2. — Frullania tamarisci (L.) Dum. — Ta (Perdicaris — Jovet-Ast, 
RE (Oued Taferka — Jovet-Ast, 1956 ) — Sa (Oued Nefifikh 
Herbier Institut Scientifique Cherifien). 
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55. — F. dilatala (L.) Dum. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

56. — Fossombronia pusilla (L.) Dum. — Maroc (Jovet-Ast) 195fi). 

57. — F. Wortdraczekii (Cda.) Dum. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
Ag (La Reghaia — Chevassut et Quezel, 1956). 

58. — /•'. caespiliformis (Rad.) De Not. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 
Sb (Fes, 800 in — Braun-Blanquet, 1954) — GA (Demnat — Contr. 
270) — Ag (La Reghaia, La Rassauta, Saint-Ferdinand, Bainem, El 
Riath — Chevassut et Quezel, 1956 Contr. 359, 438 ; Alger — Contr 
217). 

61. — F. Husnoti Corb. — Ag (La Reghaia, Saint-Ferdinand — Cm> 
vassut et Quezel, 1956). 

62. — F. cchinata Me Vicar. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

63. — F. verrucosa Lindb. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

66. — F. angulosa (Dicks.) Rad. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). - Sb 
(Moyen Sebou : Soumata, 550m Herbier Institut Scientifique Cheriln n). 

67. — Petalophyllum Ralfsii (Wils.) N. et Gotts. — Or (Oran - - Cuiitr. 
I) — Pu (El Akhouat, Sainte-Monique — Labbe, 1953). 

68. — Pellia epiphylla (L.) Cda. — Nu (Khroumirie — N£gre, 1951). 

69. — P. fabbroniana Rad. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — Sb (Ouez- 
zane — Herbier Institut Scientifique Cherilien) — MA (Ras-el-M 
Braun-Blanquet, 1951 : Tamkoucht, 1 700 m — Contr. 144) - Or 
(Monts de Tlemcen — Contr. 5) — SC (Aures Contr. 144) — Nu (Kabylie 
du Djurdjura : Akfadou Contr. 440). — Fo. furcigera (Hook.) Massal. 
Or (Haute-Plaine de Tlemcen: Beni Mester, 500 m Contr. 70). - 
Fo. undulala. Or (Monts de Tlemcen : El Ourit — Contr. 70). 

71. — Metzgeria furcata (L.) Dum. Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

72. — Riccardia pinguis (L.) Gray. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
R\V (Bou Hachem Salvage, 1958). — Nu (Kabylie du Djurdjura: 
Akfadou — Contr. 362, 441) — Ag (La Reghaia Chevassut et Quezel 
1956). 

73. — R. mulli/ida (L.) Gray. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — RW (Bou 
Hachem - Sauvage, 1958) Kabylie du Djurdjura : Akfadou — Contr. 
362, 441). 

74. — R. sinuala (Dicks.) Trev. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

76. — Sphaerocarpus Michelii Bell. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) - Ag 
(Alger — Contr. 270, 371) — TM (Tunisie : Gardimaou, El Fedja — Larue. 
1953) Pu (Ariana — Labbe, 1953). 

77. — S. tetanus Ausl. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

78. — .S’, algeriensis Trab. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

79. — Riella parisii Gotts. (R. clausonis Let.). Ag (Mitidja et Sahel — 
Jelenc, 1957). 

80. — R. nolarisii (Mont.) Mont. (R. Reuleri Mont, et R. Ballandieri 
Trab.). — Sb (Zaer : Jovet-Ast, 1956). Ag (Mitidja — Jelenc, 1957). 
Tu (Kairouan Allorge, 1932) — Sh (Zarkin — Jelenc, 1957). 

83. — R. sersuensis Trab. - PW (Sersou — Jelenc, 1957 — Contr. 
372). 


Source: MNHN, Paris 
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i. H. helicophylla (Bory et Mont.) Mont. — Or (Miserghin — Cosson, 
I, :: Yalniy Gauthier-Lievre, 1931) Pu (Sebkha Sedjoumi — 
i, hiier-Lievre, 1931 ; El Baliira — Labbe, Soc. ^changes dc Mus- 
r 's. n 08 826 et 1 016) — PW (Mecheria — Gauthier-Lievre, 1931). 

A*, numidica Trab. — Maroc (Douin et Trabut, 1931,Jelenc 
P 7). Pu (El Baliira (?) — Jelenc, 1957). 

H. cossoniana Trab. — PW (Kliunda — Jelenc, 1957). — var. 
o7 mala K. Mull. GA (Grand Atlas Meridional: Gorges du Todra, 
1 ill m — Rauh 1954 ; K. Muller, 1953). 

- Conocephalam conicum (L.) Dum. — GA (Grand Atlas Central : 

I ngane, 3 000 m — Conlr. 442) — Nu (Khroumirie : Ain Draham — 
Ci'iiI t. 218). 

— Exormotheca bullosa (Link) K. Mull. — Maroc (Jovet-Ast, 

Lunularia cruciala (L.) Dum. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
li' (Bou Ilachein Sauvage, 1958) — Sb (Fes — Braun-Bi-anquet, 

I i - GA (Zerekten, 2 500 m — Braun-Blanquet, 1951) — Or (Monts 
ot ! laute-Plaine de Tlemcen ; Oran — Contr. 7) — Ag (La Reghaia, 
S:. ; I-Ferdinand Chevassut et Quezel, 1956 ; Pic Mouzaia Conlr. 

- Nu (Kabylie du Djurdjura : Yakouren, 1 000 in — Jones, 1956 ; 
Ai tadou — Contr. 363) — Tunisie du Nord (Pottier-Alapetite, 1951). 

- Marchantia paleacea Bert. — Sb (Fes — Weiller, manuscrit) — 
Or (Ilaute-Plaine de Tlemcen, 600 — Contr. 6). 

Marchantia polymorpha L. — GA (Arround, 2 400 m — Herbier 
lustjLut Scientifique Cherifien). 

- Asterclla africana (Mont.) Undervv. — MA (Djebel Tazekka — 
■I" et-Ast, 1955). 

IG. — Mannia androgyna (L.) Evs. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

Plagiochasma algerirum Steph. — GA (Haute-Vallee du Sous — 
Paul 1954). 

1 - P. rupestre (Forst.) Steph. — Sa (Sidi Abdallah — Jovet-Ast, 

1.1 i MA (Taza, 1 050 m - Braun-Blanquet, 1954) - - AA (Adar 

II man, 500 m Herbier Institut Scientifique Cherifien). — Sh (Tassili 
11 Ajjer : Afaitalessc, 1 500 m — Collenot, Dubuis et Faurel, 1960). 

Il! . Reboulia hemisphaerica (L.) Rad. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) —■ 
sil 1 Moyen Sebou : Soumata, 550 m — Herbier Institut Scientifique 
1 0 lien). MA (Ain Leuh, 1 750 m — Azrou, 1 500 m, Ras-el Ma, 
Tazekka, 1 600 m — Braun-Blanquet, 1954; Djebel Ikhoud, 
-- 11 ’ in Contr. 145) — GA (Demnat, 1 000 m — Contr. 271) — Or 
is de Tlemcen — Contr. 364) — Ag (Atlas de Blida - Contr. 145, 
V' Ija, 1 200 in — Contr. 364) - Nu (Kabylie du Djurdjura : Aizer. 

1 - m Contr. 145, Yakouren — Gauthier-Lievre, 1931) — T.M 

111.1 -liar : Djebel Krellala, 1 300 m — Contr. 113) — PW (Zahrez Chergui : 
!, i' Bel Touilila, 1 000 m — Contr. 219) — SC (Massif du Belezma : Teniet 
d Gantts, 1 900 m — Contr. 145). 

162. CIcvcu hyalina (Somm.) Lindb. — Maroc (JovET-Asr, 1955). 


Source: MNHN, Paris. 
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103. — Cl. trabutiana Steph. — Or (Tiaret. 1 000 m — Hep. Eur. 
exsic. de Schiffner, n° 1 177). 

105. — Cl. spathgsii (Lindb.) K. Mull. — Maroc (JovET-Ast, 1955). 

106. — Targionia hypophylla L. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) — Sb 
(Moulay-Idriss — Braun-Blanquet, 1951). — MA (Azrou, 1 500 ra; 
Taza — Braun-Blanquet, 1954) — GA (Djebel Aghi, 1 200 m - - Braun- 
Blanquet, 1951 ; Azilal, 1 530 ni — Contr. 272) AA (Adrar Ouaman - 
Herbier Institut Scientilique Cherifien) — MS (Skoura — Braun-Bi an- 
quet, 1954) — Or (Monts et Haute-Plaine de Tlemcen, Oued Isser: 
Sahel d’Oran — Contr. 8 ; Massif du Tessala - Contr. 71) — Nu (Kabylie 
du Djurdjura : Yakouren — Jones, 1954 ; Kabylie de Collo Faukel 
et Feldmann, 1945) — Pu (Grombalia — Laube, Soc. ^changes de 
Muscinees, n° 1 014). 

106 bis. — T. lorbceriana K. Mull. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
Ta (Larache — Rauh, 1952) — GA (Asni, 1 200 in, Aoulouz — R an, 
1952) — Ag (Massif de la Bouzareah (?) — Contr. 365) — Nu (Djidjelli (?) 
— Rauh, 1954). 

107. — Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb. — Maroc (Jovet-Ast, 

1955) —- Ta (Perdicaris — Herbier Institut Scientilique Cherifien) — 
Sa (Oued Nefifikh, Tit Mellil — Herbier Institut Scientilique Cherifien) — 
Sb (Moyen Sebou : Soumata Herbier Institut Scientilique Cherilien) - 
Ag (Sahel d'Alger — Contr. 366 ; La Reghaia — Chevassut et Quezel, 

1956) . 

108. — Oxumilria pytamidala (Rad.) Bisch. — Maroc (Jovet-Ast. 
1955) — MS (Sedd el Messjoun — Negrk, 1956) — Or (Haute-Plaine tie 
Tlemcen — Contr. 9) — Ag (La Reghaia, La Rassauta, Baincin. HI 
Riath — Chevassut et Quezel, 1956, Contr. 367) — Pu (Le Borgel 
Societe ^changes de Muscinees 1 013 ; Chott Bahira — Labbh, 1953). 

109. — Riccia Bischoffii Hub. — Sa (Foret de la Mamora — Jovet-Ast, 

1955) — MA (Ain Leuh, 1 750 m — Braun-Blanquet, 1954) - Ag 
(barrage du Hamiz — Contr. 368 ; La Reghaia, La Rassauta, Sainl- 
Ferdinand, Bainem — Chevassut et Quezel, 1956). 

111. — R. battandicri Trab. — Ag (El Riath — Chevassut et Quezel, 

1956) . 

112. — R. gougetiana Mont. — Maroc (Jovet-Ast, 1955). — Ag (La 
Reghaia, Saint-Ferdinand — Chevassut et Quezel, 1956). — var. amut- 
tissima Lev. — Or (Monts de Tlemcen, 1 200 rn — Contr. 72). 

113. — R. sommieri Lev. — Sb (Zaer — Jovet-Ast, 1955). — Ag (F.I 
Riath — Chevassut et Quezel, 1956). 

114. — R. papillosa Moris. — Maroc (Jovet-Ast, 1955). 

115. — R. spinosissimd Steph. — Ag (Saint-Ferdinand — Chevassut 
et Quezel, 1956). 

117. — R. henriquesii Lev. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) — Ta (Tanger — 
Herbier Institut Scientifique Cherifien) — Ag (La Reghaia, La Rassauta, 
Saint-Ferdinand — Chevassut et Quezel, 1956) — Nu (Kabylie da 
Djurdjura : Col de Tirourda — Gams, in litt.). 


Source: MNHN, Paris 
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1 !«• — R. crozalsii Lev. — Maroc (Jovet-Ast, 1955, 1956) — Ag (La 
He ;haia, La Hassauta — Chevassut et Quezel, 1956). 

!9. — R. ciliata HoiTm. — Maroc (Jovet-Ast, 1955). 

R. subinermis Lindb. - Maroc (Jovet-Ast, 1956). — Or 
(i l uite-Plaine de Tlemcen, 600 m — Gontr. 10). 

22. — R. canescens Steph. — Maroc (Jovet-Ast, 1955, 1956). 

— R. Michelii Had. — RW (Oued Acila, Souk et Tleta de Reta¬ 
il Jovet-Ast, 1955). Or (Ilaute-Plaine de Tlemcen, 600 m. Gontr. 

7 Ag (Saint-Ferdinand, Bainem, El Riath — Chevassut et Quezel, 

HOi;; barrage du Hamiz — Contr. 369). 

— R- erinacea SchilTn. — Maroc (Jovet-Ast, 1955). 

>• - R • bifurca HofTm. Ag (La Reghaia — Chevassut et Quezel. 

1...L 

: 7. — R. lescuriana Aust. — Ag (La Reghaia — Chevassut et Quezel, 

I'.or,). 

i'28. — R. glaaca L. — MA (Oulmes — Jovet-Ast, 1955). — Or (Ser- 
- Contr. 370) — Nu (Kabylie de Collo — Contr. 370). 

-0. — R. lamellosa Rad. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) — Sb (Ain 
1:1 Mgag — Weiller, manuscril) — Or (Monts de Tlemcen — Contr. 
11 Ag (Bainem, El Riath Chevassut et Quezel, 1956) — MS 
(S Id el Messjoun — Negre, 1956). 
i ; 31 • — R. macrocarpa Jack et Lev. — Maroc (Jovet-Ast, 1955). 

33. — R. commutata Jack. — Maroc (Jovet-Ast, 1955, 1956)_Or 

O mts de Tlemcen, 1 150 m — Contr. 74). 

131. — R. cruslala Trab. — Maroc (Jovet-Ast, 1955, 1956). 

28. — R. sorocarpa Bisch. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) — Or (Haute- 
*' ine de Tlemcen, 600 m — Contr. 12 ct 75). — var. heegii SchilTn. — 
•Maroc (Jovet-Ast, 1956). 

10. — R. nigrella D. C. — Maroc (Jovet-Ast, 1955). 

1 1. — R. atromarginata Lev. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) — GA (Vallee 
M ''rieure du Sous — Rauh, 1951) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen - 
1 idr. 76) — Ag (La Reghaia, Saint-Ferdinand - Chevassut et Quezel, 

' ' 'i — MS (Sedd el Messjoun — Negre, 1956). 

12. — R. trabutiana Steph. — Maroc (Jovet-Ast, 1955) — Or (Haute- 
1 mi de Tlemcen — Contr. 13) - Ag (Bainem — Chevassut et Quezel, 
1956). 

1 19. — R. fluilaris L. — Ag (La Reghaia — Chevassut et Quezel, 
1956 ; Cheikh-el-Bir — G A uthih r-L iHvhh, 1931). 

I 'O. — R. pseudofrostii SchilTn. var. cavernosa Cas.-Gil. — Maroc 
(J'Vet-Ast, 1955, 1956). 

I. — R. crgstallina L. — Sa (Rabat — Jovet-Ast, 1955) — Sb 
(/ t: Oued Korifla - Jovet-Ast, 1955) — Sh (Tassili n'Ajjer: Oued 
Ahulef, 900 m — Collenot, Dubuis et Faurel, 1960). 

'3. — R. perennis Steph. — Ag (La Reghaia, la Rassauta — Chevas- 
s" et Quezel, 1956). 


Source: MNHN, Paris 
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154. — Ricdocarpus nalans (L.) Cda. — Ag (La Reghaia — Chevassut 
et. Quezel, 1956) Pu (Sedjoumi — Gauthier-Lievre, 1931). 

155. — Anthoceros pundatus L. — Sa (Foret de la Mamora — Jovet 
Ast, 1956). 

156. — A. crispulus (Mont.) Douin. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — 
Pu (lie de Zembra — Pottier-Alapetite, 1954). 

157. - A. lacvis L. — Maroc (Jovet-Ast, 1956). Sa (Monod 
Weiller, manuscrit) — Ag (La Reghaia — Gauthier-Lievre, 1931; 
Saint-Ferdinand — Chevassut et Quezel, 1956 ; Bainem — Contr. 
221 et 373 ; gorges de Keddara, 400 m — Contr. 221) — Nu (Khrouinirie: 
Oued Delma — Hcrbier Institut Scientifique Cherifien). 

159. — A. dichotomus Rad. — Maroc (Jovet-Ast, 1956) — Ta (Tanger 
— Braun-Blanquet, 1936) — Sb (Moyen Sebou : Soumata, 600 m - 
I icrbicr institut Scion I i I n | ue Cherifien) Ag (La Reghaia, La Rassat 
Chevassut et Quezel, 1956) — Nu (Khrouinirie : Oued Delma —Neure, 
1951). 


Sphagna 

1 bis. — Sphagnum laricinum Spr. — Nu (environs de La Calle, tnarais 
du Bou Merchem — Gauthier-Lievre, 1931). 

2. S. auriculatum Seliimp. — RW (Djebel Sugna, 700 a 1 000 m; 
Mezine, 770 m, Bou Hachem, 950 a 1 200 m, Khzana, 1 080 a 1 200 in — 
Sauvage, 1958 et Jovet-Ast, 1958) — Nu (Khroumirie : Le Meridj — 
Labbe, 1953). 

3. — .S', rufescens (Br. Germ.) Limpr. — RW (Bou Hachem, 1 200 in, 
Khzana : versant sud de Bab Abartete, 1 175 m, Djebel Alam a Sidi 
Abdesselam, 1 150 m — Sauvage, 1958 et Jovet-Ast, 1958). 

3 bis. — S. crassidadum Warnst. — Nu (Khroumirie : Le Meridj - 
Labbe, 1953). 

3 ter. .S', obeswn Warnst. - Nu (Khroumirie : Le Meridj — Larue, 
1953) — Pu (Sedjenane — Labbe, 1953). 

3 qualer. — 8'. acutifoliurn Ehrh. — Nu (Khroumirie : Le Meridj — 
Labbe, 1953). 

3 guilder. — .S', plumulosum Roll. — Nu (Khroumirie : Djebel Bir — 
Labbe, in litl. ; Sources du Dix-I Iuilieme — Negre, 1951). 

Musci 

2. - Fissidens ubduclus (Vent.) Giacom. - Or (Monts de Tlciucen: 
Foret de ZarilTet, 1 100 m — Contr. 14). 

3. — /•'. impar Mill. - Sa (Rabat — Weiller, manuscrit) - Ag 
(Sahel d'Alger — Contr. 222 et 374). 

3 bis. — F. inconslans Schimp. — Tunisie (V. Allorge, Catalogue 
Pays Basque, 1955, p. 259). 

4. — /•’. inrurvus Starke. Sa (Rabat - Weiller, manuscrit) 
GA (Azilal, 1 650 m Contr. 273) — Or (Source thermale de Sidi Abdtdly. 
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375 m — Contr. 16 Ilaute-Plainc dc Tlcmcen Contr. 79) — Ag 
(Sahels, Mitidja, gorges de Keddara, 400 m — Contr. 375). 

I bis. — F. bambergeri Schimp. — Or (Hautc-Plaine de Tlemcen, 775 m, 
650 m -— Contr. 15 et 77). 

i - F. pusillus Wils. — Or (Haute-Plaine de Tlemcen, 700 in). 

- F. herzogii Ruthe. — Ag (Sahel d’Alger — Contr. 223). 

- F. warnstorfii Fleisch. — Or (Monts et Ilaute-Plainc de Tlem- 

,r v Contr. 17 et 81). — Ag (Jardin d’Essai d’Alger — Contr. 17). 

9 - F. crassipes Wils. — Nu (Khroumirie — Contr. 274). 

9 bis. — F. mildeanus Schimp. — Or (Monts de Tlemcen — Contr. 78). 

!i ter. — F. subimmarginatus Philib. — Ag (Massif de la Bouzarea — 
Con I r. 275). 

— F. taxifolius (L.) Hedw. — Ta (Perdicaris, Agla, Oued Zarka — 
B.m . 1877 et Pitabd, 1913) - RW (Bou Ilachem Sauvage, 1958) - 
Oi oret de Terny, 1 000 m — Braun-Blanquet, 1954) - Ag (gorges 

de eddara — Contr. 224) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Aizer, 1 900 a 
2 000 m — Contr. 147). 

1 — F. cristatus Wils. — Nu (Kabylie du Djurdjura : Akfadou — 
Contr. 376). 

- F. serrulatus Brid. — RW (Bou Hachem, 1 100 m — Sauvage, 
195 i. — var. africanus Besch. — Nu (Khroumirie — Cosson, 1885). 

. — Archidium allernifolium (Dicks) Schimp. — Sa (Foret de La 
Mn l ira. — Braun-Blanquet, 1951) — Sb (Moulay-Idriss Braun- 
Blanquet, 1954) — MA (Taza, 1 050 m — Braun-Blanquet, 1954). 

Pleuridium subulatum (Huds.) Rabenh. — Sa (Kenitra Braun- 
Blsnquet, 1954) — Ag (La Reghaia — Contr. 377). 

— P. alternifolium (Dicks.) Brid. — Pu (Tunis — Contr. 276). 

- Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hpe. - Nu (Kabylie du Djurd- 
jurii : Aizer, 1 750 m — Contr. 148). 

- D. subulatum (Bruch.) Hpe. — GA (Djebel Ayachi, 2 100 m — 
Hm n. 1954) — Nu (Kabylie du Djurdjura: Akfadou — Contr. 225: 
Kroumirie : Meridj — Labbe, 1953). 

- Ceratodon purpureus (L.) Brid. - MA (Ain Leuh — Braun- 
Blanquet, 1954) — Ag (Sahel d’Alger — Contr. 378). 

• il. - Distichium c.apillaceum (Sw.) Br. Eur. — MA (Immouzer — 
Wi i i.i.er, manuscrit; Daiet Achlef, 1 850 m — Contr. 277) — GA (Bou 
Ourioul pres du Tichka, 2 500 m — Jovet-Ast, 1955). 

35. — D. inclinatum (Ehrh.) Br. Eur. — GA (Immouzer — Contr. 278). 

57. - Anisothecium rubrum (Huds.) Lindb. — GA (Bin el Ouidane 
Com i. 279) — Or (Djebel Murdjadjo, Djebel Borousse, Monts et Hautc- 
Plainr de Tlemcen — Contr. 82) — Ag (Sahel d’Alger, Massif de la Bou- 
zar. a. Maison-Carree, Baba Ali, Boufarik. Contr. 379 : Sahel de Zeralda 

Contr. 444) — Nu (Massif desBabor, 1 300 in — Contr. 149). 

•'«. — IJicranella heteromalla (L.) Schimp. - Or (Monts de Tlemcen — 
Contr. 1 15). — var. inlcrmpia Br. Eur. Nu (Khroumirie Contr. 280). 
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41. — Campylopus brevipilus Br. Eur. — Pu (Sedjenane — Larue 
1953). 

42. — Maireola atlanlica Tlier. et Trab. — GA (Lmmouzer, 2 800 m - 
Contr. 281). 

44. — Dicrnnoweisia cirrala (L.) Lindb, — MA (Ain Leuh, 1 750 m, 
Ras-el-Ma, 1 600 m — Braun-Blanquet, 1954 ; Azrou — Contr. 28'J) 
SC (Aures : Djebel Pharaoun, 1 800 m — Contr. 150). 

45. — D. crispula (Hedw.) Lindb. — MA (Plateau de Timhadit, 1 900 m 

— Contr. 151) — SC (Aures: Ras Keltoun, 2 200 m, For 6 t de Sgae, 
1 700 m — Contr. 151). 

46. — Oncophorus virens (Sw.) Brid. — GA (lmmouzer, 2'800m, Sgmrn 
Ouagen. 3 130 m — Contr. 283). 

47. — Orlhodic.ranum strictum (Schleich.) Culm. — SC (Aures : Rjeliel 
Chelia — Contr. 284). 

51. — Encalypta vulgaris (Hedw.) HofTm. — Sb (F£s — Bra.un-Bi.an- 
quet, 1954) — MA (Djebel Tazekka, 1 600 m Braun-Blanchtt. 
1954 ; Daiet Achlef, 1 750 m Contr. 285) — GA (Zerekten, Demnat 
1 300 m — Braun-Blanquet, 1954) — Ag (gorges de Keddara, 400 m - 
Contr. 227 : Atlas Mitidjien : Meurdja, 1 200 — Contr. 380) - I'W 
(Zahrez Chergui, 1 000 m — Contr. 446). — var. obtusifolia Funck. - 
Or (Massif du Tessala : Pic Tafaraoui, 650 m — Contr. 83). 

54. — E. Litardieri Ther. et Trab. — GA (Tizi n’Tagherat — Contr. 286). 

63. — Hymenoslomum microstomum (Hedw.) R. Br. — MA (Ras-el- 
Ma. 1 380 m — Braun-Blanquet, 1954) — Or (Monts de Tlemren: 
vallde de l’Oued Kh 6 mis a Mazer — Contr. 287). 

64. — H. tortile (Schwgr.) Br. Eur. — MA (au-dessus de Taza, 1 050 m - 
Braun-Blanquet, 1954). 

65. — Wetsia rutilans (Hedw.) Lindb. — MA (Sefrou) — Contr. 288). 

67. — W. crispala (N. et H.) Juratz. — Ag (Atlas Mitidjien : Pic Mou- 
zaia. — Contr. 381). 

68. — W. viridula (L.) Hedw. — Ta (Tanger. — Contr. 289) — MA 
(Djebel Tazekka, 1 600 m - Braun-Blanquet, 1954) — GA (Fimelil - 
An eh ler, manuscrit) — Ag (Massif du Bou Zegza, gorges de Keddara, 
400 m — Contr. 382). 

71. — Gymnostomum calcareum N. et H. — Sb (Zalagh, 800 m — Braun- 
Blanquet, 1954) — MA (Taza, 1 050 m — Braun-Blanquet, 19511 - 
GA (Demnat — Weiller, manuscrit et Contr. 290) — Or (Massif du 
Tessala, Pic de Tafaraoui. 600 m — Contr. 84 ; Monts de Saida, cascades 
de 1 ifrit — Contr. 228) — Ag (collines du Mamma — Contr. 228; El 
Biar — Contr. 383). 

74. — Hymenostylium curvirostrum (Ehrh.) Lindb. — GA (Assif 
Tessaout, 2 400 m, source de la Tessaout, N'goun, 2 500 m - ,lo\ i.i- 
Ast, 1955). — var. cataradum (Schimp.) Podp. - GA (Assif Tessaout — 
Jovet-Ast, 1955). 

75, - Eucladium vertidllatum (L.) Br. Eur. - MA (Meghraoua, 1 700 m 

— Contr, 152) — Or (Monts de TIemcen — Contr. 18) — Ag (Sahel alge- 
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mis - Contr. 384 ; Atlas Mitidjien, Hamman Melouane — Contr. 447) — 
\ i ( \izer, 1 750 m — Contr. 152) — SC (Belezma: Djebel Rcfaa, 2 100 m ; 
Ainvs : Djebel Chelia, 1 800 m, Foret de Sgag, 1 650 m — Conlr. 152). — 
mu. angurtifolium Juratz. — Or (Monts de Tlemcen : El Ourit — Contr. 

18). 

77 . Trichoslomum triumphans De Not. — Maroc meridional (Meylan, 
nr.'7. et Weiller, manuscrit) — Or (Monts de Tlemcen : Lamoriciere, 
77 ,ii m - Contr. 448). — Ag (Foret de la Reghaia — Contr. 448). 

7,s. — Tr. crispulum Bruch. — Or (Monts de Tlemcen : Djebel el Beniane 
i.mitr. 19 ; Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 500 m — Contr. 86 : 
Munis de Tlemcen : Foret de Zariffet, 1 100 m — Contr. 449) — Ag 
i V :i s de Blida : Chrea - Contr. 153 ; Massif du Bou Zegza : gorges de 
Ki'tMara, 400 m — Contr. 229 et 385) — TM (Monts de Constantine: 
Djebel Ouach — Contr. 449). 

wr - TV. bfachydontiiim Bruch. — Sb (Zalagli — Braun-Blanquet, 
l .i i) - GA (Azilal : gorges de l’Oued Amersid. 1 300 m — Contr. 291) — 
Ag (Sahel d’AJger : Haouch Khodja Berry, 150 m — Contr. 230). 

, — Tr. littorale Mitt. — Sa (Rabat: Oued Bou Reg Reg — Braun- 
Bi \nquet, 1954) — Ar (Mogador : Djebel Hadid — Braun-Blanquet, 
1954). 

82. — Tr. cylindricum (Bruch.) C. Mflll. — Ta (Tetouan — Contr. 292). 

83. — Tr. armatum Ther. et Trab. — Sh (Tassili n’Ajjer: Afaitalesse, 
1 500 m — Collenot, 1960). 

8 " . — Timmiella barbula (Schwaegr.) Limpr. — Sb (Zalagh, 800 m — 
Bi; m n’-Blanquet, 1954) — GA (Demnat, Reraia — Weiller, manus- 
crit : Ourika, Anfegein, 2 300 m — Contr. 293) — Or (Sahel d'Arzeu : 
1 )j, 11 Borousse ; Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 500 m — Contr. 
87) ■ Ag (Sahel d’Alger ; Massif du Bou Zegza : gorges de Keddara. 

Kin m ; Massif de la Bouzarea : foret de Bainem : Atlas Mitidjien : Pic 
Mnu/.aia — Contr. 231 et 386). — PW (Zahrez Chergui: Djebel Touilila, 
1 000 m — Contr. 231). 

•S3. - Tortella flavovirens (Bruch.) Broth. — Ar (Abda : Djebel Amsit- 
tene. 800 m — Herbier Institut Scientifique Cherifien) — Or (Monts du 
Dahra : Cap Ivi — Contr. 387) — Ag (Sahel de Kolea : Castiglione — 
Contr. 232). 

S'). — T. nitida (Lindb.) Broth. — Sa (Rabat, Casablanca — Weiller, 
manuscrit) — Or (Monts de Tlemcen : Col du Juif, 800 m — Contr. 20 : 
Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 650 m — Contr. 88 ). 

91. — T. tortuosa (L.) Limpr. — Or (Monts de Tlemcen, de 1 200 a 
1 I'm m — Contr. 89 ; Massif du Tessala : Pic Tessala, 1 000 m - Contr. 
388) PW (Zahrez Chergui : Oued M'Kamza — Contr. 450). — SC 
(Am , s : Chelia, 1 700 m, Ras-el-Ma, Foret de Sgag, 1 700 m, Djebel 
Lr/ivo, l 900 m. Contr. 154). — var. / ragilifolia Juratz. — Sb (Zalagli. 

I’• n aun-Blanquet, 1954) — Or (Monts de Tlemcen: Djebel el Be- 
niane, 1 050 m — Contr. 89). 

9:.. ^ T. caespitosa (Schwagr.) Limpr. — Or (Monts de. Tlemcen: 
Foret de Tessera Mramet, 1 375 m — Contr. 21)- 
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91. - Pleurochacte squamosa (Brid.) Lindb. — Or (Djebcl Murdjadjo: 

Oued Tammermouth ; Monts et Haute-Plaine de TJemcen - Contr. 22,' 
Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, G50 m, Pic Tessala, 1 000 in — Conlr, 
90 et 389, Foret de Guetarnia — Monjauze 1954). - Ag (CasliglOiu- ■ 

Massif du Bou Zegza : gorges de Keddara, 400 m — Contr. 233). 

98. — Didymodon tophaceus (Brid.) Juratz. - MA (Meghraoua, 1 700 m 
Contr. 155) — Or (Monts de Tlemcen, Plateau de Lalla Setti, 1 000 m 
Contr. 91). — Nu (Djurdjura : Aizer, 1 750 in — Contr. 155) — SC (B, lez- 
ma : Djebcl Befaa. 2 100 m ; Aures : Chelia, 1 800 m, Foret de S an 
1 650 m — Contr. 155). — var. recurvifolia Boul. - Or (Monts de Tlennvn • 
Plateau de Lalla Setti, 1 000 m — Contr. 91). 

99. — Barbula acuta Brid. - Sb (Moulay-fdriss - Braun-Blanqi hi. 
1954) — MS (Skoura —Braun-Blanqukt, 1954). 

101. — B. fallax Hedw. — Or (Haute-Plaine de Tie mcen — Contr. 92), 

102. — B. rigidula (Hedw.) Mitt. — GA (Zerekten, Braun-Blanqikt, 
1954) —- Sb (Meknes — Contr. 295). 

103. - B. vinealis Brid. — Sa (Kenitra — Herbier Institut Scienli- 
fique Cherifien) — Or (Lamoriciere : vallee de l’Oued Isser, 500 in 
Contr. 23) — TM (Constantine Jijlikn, 1891). var. cqlindrica (Tavl,) 
Boul. - MA (Taza, 1 050 m — Braun-Blanquet, 1951) - GA (Zerekien 

— Bhaun-Blanquet, 1954) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen : Chabcl- 
bel-Abbes, 750 m et Oued Sennoun ; Monts de Tlemcen : Foret de Tessera 
Mramet, 1 400 m Contr. 23) Ag (Atlas Mitidjien : Pic Mouzaia 
Contr. 390) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Akfadou, 1 200 m — Contr. 
390). 

107. — B. revolvens Schimp. - Sh (Tassili n’Ajjer : Afaitalesse, 1 500 m 

— Collenot, 1960). 

109. — B. Ehrenbergii (Lor.) Flcisch. — Sb (Meknes — Contr. 296) 

Or (Haute-Plaine de Tlemcen: Beni Mester - Contr. 91; Mont- de 
Saida : cascades de Tifrit — Contr. 234). — var. algeriae C. Mull. Or 
(Monts et Haute-Plaine de Tlemcen — Contr. 24). 

111. — B. conuoluta Hedw. — Sa (Medhia — Ilerbier Institut Scicnli- 
Pique Cherifien). 

115. — Dialytrichia mucronata (Brid.) Limpr. — GA (Aoulouz — B ii, 
1951). 

117. Acaulon muticurn (Sclireb.) C. Mull. var. minus Schimp. 
(Alger — Trab. inedit) - Nu (La Calle - Trabut, inedit). 

119. — Phascum acaulon L. — Or (Haute-Plaine de Tlemcen : colliu® 
de Brea — Contr. 95). 

123. — Poltia recta (Wils.) Mitt. — Ag (Maison-Carree Contr. 298). 
126. — P. Wilsonii (Hook) Br. F.ur. TM (Monts de Constant " 
Djebel Ouach — Contr. 299). 

I28 ; ' P. lanceolala (Hedw.) C. Midi. PW (Zalirez Chergui : Djebel 
Touilila, 1 000 m — Contr. 451). — var. gasitieni (Vent.) Corb. St! 
(Col de Sfa — Contr. 300). 

129. — P. rufescens (Still.) Warnst. — Sa (Tit Mellil — Herbier Institut 
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Sri' iitifique Cherifien) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen, 600 m — Contr. 

ilfi). 

i m. — P. apperlii Warnst. - Ag (Gorges de la ChifTa — Contr. 301). 
HO bis. — P. recurvifolia Warnst. — Ag (Gorges de la ChifTa — Contr. 

302). 

111 . — P. starkcana (Hedw.) C. Mull. Sa (Ain Seba ; Tit Mellil - 
Unifier Institut Scientifique Cherifien) GA (Bin el Ouidane, 700 m 
(n r. 303) - -Or (Massif du Murdjadjo : Foret de M'sila - - Contr. 97) — 
Ms (Skoura — Braun-Blanquet, 1951). var. brachyoda (Br. F.ur.) 
Wiis. - Or (Lamoriciere : Vallee de l’Oued Isser, 750 ni -- Contr. 391). 

— P. commuluta Limpr. - Or (Haute-Plaine de Tlemcen, de 650 
a; ■ in ; Vallee de l’Oued Isser : source Lhermale de Sidi Abdelly, 375 m — 
Cm dr. 98 et 26). 

I ill. — P. mulica Vent. — var. gymnostoma Corb. — Tu(Sfax — Contr. 

301). 

i l. — Slegoniu mouretii (Corb.) Broth. — var. crinita Corb. in litt. ad 
Trabut. — Tu (Sfax — Contr. 305). 

1.17. — Crossidium squamigerum (Viv.) Juratz. — Sb (Moulay-Idriss. — 
Bit i \-Bi.anquet, 1954) — MA (Au-dessus de Taza, 1 050 m - Braun- 
Bi wquet, 1954) — GA (Reraia : Tansrart, 1 250 ni — Herbier Institut 
Sri iitifique Cherifien) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen — Contr. 27) — 
Al (Massif du Bou Zegza : gorges de Keddara, 400 m ; Atlas Mitidjien : 
!i i imam Melouane, 150 m — Contr. 236 et 452). 

138. — C. grisewn (Vent.) Juratz. — Or (Monts de Tlemcen : Djebel 
el 1 liniane, 950 m — Contr. 28). 

! 19. — C. chloronotos (Bruch.) Juratz. — Or (Renan — Contr. 453). 
i 13. — Aloina ericaefqUa (Neck.) Kindb. — Sa (Ain Seba — Herbier 
In 'lot Scientifique Cherifien) MA (Au-dessus de Taza, 1 050 m — 
Br\i n-Blanquet, 1954) —Or (La Senia, Assi-bou-Nif Contr. 29 et 
153 : Massif du Tessala ; PicTessala, 1 000 m - Contr. 392 : Haute-Plaine 
<“1 Monts de Tlemcen - Contr. 99) PW (Zahrez Chergui : Djebel 
Touilila, 1 000 m — Contr. 237). 

I I. — A. abides (Koch) Kindb. — Or (Monts de Tlemcen :Djebcl 
>1 I liniane, 1 100 m — Contr. 30) — Ag (Atlas Mitidjien: Hammam 
Melouane— Contr. 455). 

I 11 bis. — .4. brevirostris (Hook, et Grev.) Kindb. — GA (Aoulouz - 
Rai.-h, 1951). 

I '7. — Tortula atrouirens (S\v.) Lindb. — Sb (Mediouna — Herbier 
Irisi itiit Scientifique Cherifien) - Ag (Atlas Mitidjien : Foret d'F.l Aioun, 
( '5" m — Contr. 238) — Sh (Hoggar — Maire, 1933; Tassili n’Ajjer : 
Afailalcsse, 1 500 m — Collenot, 1960). 

1 ix. — T. oblusifolia Schleich. — GA (Djebel Ayachi: Assif Ijimi, 
2 Km m — Rauh, 1954). 

113. — T. cuneifolia (Dicks.) Roth. Ag (Atlas Mitidjien ; Pic Mou- 
2!| i;i Contr. 393 ; Massif du Bou Zegza : gorges de Keddara, 400 m — 
fan 11 *. 239) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Yakouren, 1 000 m Jones, 
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149. — T. Vahliana (Schultz) De Not. — Sa (Ain Diab — Herbier 
Instilut Scientifique Cherifien). 

153. — T. marginala (Br. Eur.) Spr. — Sb (Fes — Weiu.br, manus- 
crit; Meknes — Contr. 307) — Or (Monts de Saida : cascades de Tifrit - 
Contr. 456 ; Monts de Tlemcen : Le Khemis, 800 m Contr. 100). 

154. — T. muralis (L.) Hedw. — Sa (Mediouna -— Herbier Instilut 
Scientifique Cberifien) — Sb (Rubles de Volubilis — Braun-Blanquet. 
1954) — GA (Oued el Abid, 750-900 m — Contr. 308) — Or (Mon Is et 
Haute-Plaine de Tlemcen — Contr. 31) — SC (Aures : Ras Pharaoun, 
1 800 ni — Contr. 156). — var. aestivtt Brid. — Ag (Foret de Bainem — 
Contr. 394). — var. incana Br. Eur. — Sa (Ain Seba -— Herbier Instilut 
Scientifique Cberifien). — var. obcordata Schimp. — Or (Massif du Tes- 
sala : Pic de Tafaraoui, 650 m -— Contr. 101) — Sh (Tassili n'Ajjcr: 
Afailalesse, 1 500 m - Collenot, 1960). — var. rupestris Schleicb. — 
TM (Monts de Constantine : Djebel Ouacb — Contr. 457) —- SC (Belezma : 
Oued Cliaba, 1 400 m). 

157. — T. subulata (L.) Hedw. — GA (Bou Ourioul, 2 500 m — Jovet- 
Ast, 1954) — RW (Djebel Tizighen — Contr. 309) - Ag (Atlas de Blida : 
Chrea — Contr. 157 ; Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 400 in 
Contr. 240 ; Massif du Zaccar — Contr. 395) — Nu (Massif du Babor: 
Le Babor, 1 300 m — Contr. 157) — TM (Aumale — Herbier Instilut 
Scientifique Cberifien) — SC (Aures : Chelia, 1 700 m, Ras-el-Ma, Ras 
Kaltoun, 2 200 m — Contr. 157). — var. irttegrifolia Boul. — Or (Monts 
de Tlemcen, de 1 100 et 1 350 m — Contr. 32). 

159. — T. inermis (Brid.) Mont. — MA (Au-dessus de Taza, 1 050 m — 
Braun-Blanquet, 1954) — AA (Massif du Sarho : Tizi n'Tazazerte— 
Herbier Institut Scientifique Cherifien) — Or (Monts de Tlemcen : Djebel 
el Hassi, 1 100 m — Contr. 102) Ag (Massif du Bouzegza ; Gorges de 
Keddara, 400 m — Contr. 241 ; Massif du Zaccar — Contr. 396) - TM 
(Massif de l'Ouarsenis : Pic Sidi Abdelkader, 1 500 — Contr. 158) - I’W 
(Zahrez Chergui : Djebel Touilila, 1 100 in, Oued M'kamza, Ain Hallouf - 
Contr. 241) — SC (Massif de Guethiane : Kef Tacbrirt, 1 500 m — Conlr. 
158). 

160. — T. laevipila Brid. — Ta (Tanger — Contr. 310) — Or (Monts 
de Tlemcen: Foret de Zariffet — Contr. 103) — Ag (Massif du Rou 
Zegza : Gorges de Keddara, 400 m — Contr. 242) — Nu (Kabylic de 
Collo —- Feldmann et Faurel, 1945). 

163. — T. ruralis (L.) Ehrh. — MA (Ifrane — Herbier Institut Scien¬ 
tifique Cherifien; Ras-el-Ma; 1 550 m — Braun-Blanquet, 1954; 
Plateau de Timhadit, 1 900 m ; Djebel Ikhoud, 2 250 m — Contr. 159; 
Daiet Achlef, 1 800 m — Contr. 311) — AA (Agadir n'Tigfert, 1 700 - 
1 800 m — Herbier Institut Scientifique Cherifien) — RW (Djebel I i/.i- 
glien — Contr. 311) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen : Chabet bel-Abbis, 
750 m ; Monts de Tlemcen de 1 100 5 1 400 m — Contr. 33 ; Massif du 
Tessala : Pic de Tafaraoui, 650 m — Contr. 104) — Nu (Kabylie du Djurd- 
jura ; Aizer au Djebel Tachgagalt, 1 950 m ; Kabylie des Babor ; Le Babor. 

1 700 m - (.on i r. 109) SC (Massif du Belezma : Oued Cliaba, 1 400 tn 
Bordjem, 2 200 m ; Massif de l’Aurcs ; Chelia ; 1 500-1 800 m, Ras Keltoun, 

2 000 m — Contr. 159). 
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I'd bis. — T. papillosissima Copp. — GA (Tarfleth, 1 800 m —Bizot, 
1951). 

I. — T. pulvinala (Juratz.) Limpr. — MA (Ain Leuh — Braun- 

I’ i .m,)uet, 1954). 

I'>5. — T. monlana (Nees) Lindb. MA (Taza, 1 050 m, Ain Leuh, 

I 7Ml in — Braun-Blanquet, 1954) — GA (Zerekten — Braun-Blan- 
v 1 i. 1954) — Or (Monts de Tlemcen de 850 a 1 000 m — Contr. 34 ; 
v . if du Tessala: Pic de Tafaraoui, 650 m — Cont. 105) — Ag (Atlas 
Mil iiljicn : Pic Mouzaia — Contr. 397) — SC (Massif du Belezma : Oucd 
I K ilia, 1 400 in — Contr. 160). — var. calva (Dur. et Sag.) Limpr. — TM 
(Mila — Contr. 312) — Pu (Zaghouan — Contr. 312). 

108. — T. princeps De Not. — MA (Djebel Tazekka, 1 950 m — Contr. 
I' li - Ag (Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 400 ni — Contr. 
2I7 i - TM (Massif de 1’Ouarsenis : Teniet el Had, 1 500 m Contr. 161) 
SC (Massif de 1’Aures : Djebel Pharaoun, 1 800 m, Foret de Sgag, 

1 7H0 m). 

169. — Cinclidotus fonlinaloides (Hedw.) Pal. Beauv. —• GA (Bou 
On ioul, 2 500 m, N’Goun, 2 500 m — Jovet-Ast, 1955). — Or (Monts 
de Tlemcen : Oued Mefrouche — Contr. 106). 

171. — C. aqualicus (Jacq.) Br. Eur. — Or (Haute-Plaine de Tlemcen : 
Ain Defla, 650 m — Contr. 459). 

171. — Grimmia campestris Bruch. — Sa (Bouznika — Herbier Institut 
Scientifique Cherifien) — SC (Massif du Belezma : Bordjem, 2 200 m — 
Contr. 162). 

176. -— G. commutala Htibn. — TM (Massif de l’Ouarsenis : Teniet 
el lad, 1 500 m, Kef Siga, 1 700 m — Contr. 163) — Nu (Kabylie du 
H.ji I j lira : Aizer, aux Beni KoulTi, 1 600 m — Contr. 163 ; Camp du 
-Mm dial, 885 m — Contr. 314) — SC (Massif du Belezma: Borjem, 

2 2 no m ; Massif de l’Aures : Djebel Chelia. 1 700 m, Ras-el-Ma, Djebel 
Idiaraoun, 1 800 m — Contr. 163). 

180. — G. orbicularis Br. Eur. — Or (Monts de Tlemcen : Djebel el 
Hassi, 1 100 m — Contr. 107 ; Col de Djerada — Contr. 398) — Ag (Massif 
du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 400 m — Contr. 398) — PW (Zahrez 
Chcrgui: Draa Ferchet el Arbi, Djebel Touilila, 1 000 m — Contr. 244 
et 160) — AS (Gourrania : Bent Hazim — Herbier Institut Scientilique 
Cherifien) — SC (Massif de I’Aures : Djebel Pharaoun, 1 800 m — Contr. 
164). 

181. — G. pulvinala (L.) Sm. — Sa (Boulhaut; Oued Neflflkh — Herbier 
histitut Scientifique Cherifien) — MA (Ras-el-Ma, 1 600 m —Braun- 
Ih.'WQUET, 1954) — GA (Tizi n’Test, 2 200 m — Herbier Institut Scien- 
tilique Cherifien) — Or (Monts de Tlemcen : Djebel elBeniane, 1 100m) — 
Ag (Atlas Mitidjien : Pic Mouzaia ; Massif du Bou Zegza : Gorges de 
1’i'Milara, 400 m — Contr. 399) — TM (Aumale — Herbier Institut Scien- 
Olhjiie Cherifien) — SC (Massif des Maadid : Mahali, 1 300 m ; Massif 
de < iuethiane, Kef Tachrirt, 1 850 m ; Massif de 1’Aures de 1 700 a 1 900 m 
~ Contr, 165). — var. longipila lTusn. — Or (Massif du Tessala ; Pic 
de Tafaraoui, 650 m — Contr. 108). 
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183. - G. decipiens (Schultz.) Lindb. — Rif (Weiller, manuscril) 
SC (Massif du Beiezma : Oued Chaba, 1 100 m : Massif dc l’Aures : Foret 
de Sgag, 1 700 m — Contr. 166). 

185. — G. trichophijlla Grev. - Sb (Moulay-Idriss —Braun-Blanquei. 
1954). — Ssp. liseae Dc Not. — Nu (lie de la Galite — Contr. 315). 
var. sardoa (De Not.) Loeske. — Nu (Bone, La Calle —- Contr. 316). 

186. — G. Ilartmanii Schimp. — Sb (Moulay-Idriss — Braun-Bi w- 
quet, 1951) - MA (Ras-el-Ma, 1 850 in — Braun-Blanquet, 1951). 

191. - G. mairei Card, et Copp. — AS (Djebel Grouz : Djahfat, 1 100 m ; 
Iladjerat el Mguil, 950 m — Contr. 109). 

192. — Schislidium alpicola (Sw.) Limpr. — Maroc (Contr. 317) — 
Ag (Atlas Mitidjien : Pic Mouzaia, 1 200 nr — Contr. 100) — Nu (Kabylie 
du Djurdjura : Aizer au Djebel Tachgagalt, 1 950 in — Contr. 167). 

193. — S. apocarpum (L.) Br. Eur. — MA (Ras-el-Ma, 1 580 m —Braun- 
Blanquet, 1954) — Or (Monts dc Tlemcen : Djebel el Beniane de 850 
a 1 000 m ; vallee de l’Oued Isser ii Lamoricicre — Contr. 35 et 101; 
Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 650 — Contr. 110). — Ssp. confer- 
tum (Funck.) Loeske. — Ag (Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddura. 
400 m — Contr. 401). 

194. — S. anodon (Br. Eur.) Loeske. — MA (Immouzer — Weili.er, 
manuscrit) — GA (Djebel Ayachi — Jovet-Ast, 1955) — SC (Massif de 
l’Aures : Djebel Lazreg, 1 900 m — Contr. 168). 

199. Gigaspermum moureti Corb. — Ar (Cap Ghir — Herbier Museum, 
Paris). 

212. — Entosthodon templelonii (Sm.) Schwaegr. — Sa (Rabat — Herbier 
Institut Scientifique Cherifien). 

218. — E. curviselus (Schwagr.) Mitt. — MA (Taza, 1 050 m —Braun- 
Blanquet, 1954) — Ag (Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 
400 m — Contr. 245). 

220. — Funaria dentcita Crome. — Or (Massif du Tessala : Pic de Tafa¬ 
raoui, 650 m — Contr. Ill) — 'I'M (Constantine — Julien, 1891). -- var. 
coiwexa (Spr.) Loeske. — Sb (Fes : Zalagh — Braun-Blanquet, 1951) — 
Ag (Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 400 m — Contr. 246) — 
TM (Boghar : Djebel Krellala, 1 000 in — Contr. 461). — var. mediter- 
ranea (Lindb.) Loeske. — Sa (Rabat, Tit Mellil — Herbier Institut Srien- 
tilique Cherifien) — MA (Azrou, 1 500 in, Sebeb — Braun-Blanc" i t, 
1954) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen - - Contr. 321) — Ag (Massif du 
Bou Zegza : Gorges de Keddara, 100 m — Contr. 247). — var. patuln Br. 
Eur. — Ag (Sahel d’Alger : Frais-Vallon — Contr. 403). 

221. — /•’. microstoma Br. Eur. — Ag (Massif de la Bouzarea — Contr. 
322). 

223. — F. hggrometrica (L.) Sibth. — Sa (Boulhaut — Herbier Institut 
Scientifique Cherifien) — MA (Ras-el-Ma, 1 000 m — Contr. 169 ; Ain 
Leuh de 1 550 £ 1 750 m — Braun-Blanquet, 1954) — GA (Azilal - 
Contr. 323; Assif N’Goun Jovet-Ast, 1955) — Or (Sahel d’Oran 
Plateau des Ghamras, 400 m ; Djebel Orouze, 630 m ; Djebel Borouse — 
Contr. 112 : Monts de Tlemcen : Massif de Ghar Rouban — Contr. 246) — 
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,\g: Massif du Bou Zegza : (forges tie Keddara, 100 in Contr. 218) — 
I'M (Zahrez Chergui Djebel Touilila, 1 100 m — Contr. 248). — var. 
ahn'igareftsis Ther. etTrab. — Sli (Tassili n'Ajjer — Leredde, 1951). 

Ml bis. — Midichhoferia nilida Mornscb. GA (Toubkal : Ass if 
Mizzan, 3 000 m — Rauh, 1954). 

. i. - Webern cruda (L.) Schimp. - MA (Plateau de Timhadit, 1 900 — 
Contr. 170) — GA (Bou Ourioul de 2 500 a 3 000 m — Jovet-Ast, 1955 : 
Tizi n'Tagherat, 3 300 m — Contr. 324). 

26. — W. nulans (Schreb.) Hedw. - GA (Immouzer, 2 800 m — 

C.imlr. 325). 

;n. Epilerygium tozeri (Grew) Lindb. — MA (Annoceur — Weil- 
u,i;, manuscrit) — Or (Haute-Plaine de Tlemcen, 650 m — Contr. 113). 

— Anomobryum juliforme Solms-Laub. — GA (Ayachi : Assif 
Ijimi, 2 100 m — Rauh, 1955). 

11. — Brgum pollens Sw. — MA (Ain Lcuh, 1 550 m — Bhaun- 
Iii wquet, 1954) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Massif de l’Akfadou 
an Camping Blank, 1 500 m — Conlr. 462) — TM (Massif de 1’Ouar- 
sen s: Teniet el Had, 1 650 m — Conlr. 171). 

12. — B. turbinatum (Hedw.) Schwaegr. GA (Djebel Ayachi : Taa- 
mrl. 2 500 m — Contr. 172 : Sources de la Tessaout, Assif Rerhaia, Sidi 
C! imarouch, 2 300 m — Jovet-Ast, 1955) — Or (Haute-Plaine de 
Tlemcen : Beni-Mester, 650 m — Contr. 114) — Nu (Kabylie du Djurd¬ 
jura : Main du Juif, 1 600 m — Contr. 404). 

: 13. — B. Schleicheri Schwaegr. - MA (Djebel Tankararant, 1 800 m 
T.i,air. 173) — GA (Tizi Zlit — Contr. 326). — var. latifotium Schimp. 

GA (Toubkal : Vallee du Mizzan, 3 200 m — Rauh, 1955). 

15. — B. veniricosum Dicks. — Ta (Tetouan — Contr. 327) — MA 
(I. Iferouan Contr. 327 ; Djebel Tazekka, 1 150 m — Brau.n-Bi.an- 
Qt.'i r, 1954) — GA (Toubkal : Refuge Nelter, 3 350 m — Jovet-Ast, 1955) 

1 :W (Bou Hachem — Sauvage, 1958) — Nu (Kabylie du Djurdjura : 
A i r, 1 750 m — Contr. 174) — SC (Massif de l’Aures : Djebel Pharaoun, 
Ain Mimoun — Contr. 174). — var. compadum Hartm. — Nu (Kroumi- 
rie - Contr. 327). — var. duvaloides Itz. — MA (Djebel Tazzeka, 1 600 m 

Braun-Blanquet, 1954) — GA (Zerekten : Gourdouze, de 1 950 a 
'2(150 m — Braun-Blanquet, 1954) — Nu (Kabylie du Djurdjura: 
Djebel Tachgagalt, 1 950 m — Conlr. 174). — var. gradlescens Schimp. - 
Nu (Djurdjura — Contr. 327). 

215 bis. — B. duvalii Schwaegr. — GA (Toubkal : Vellee du Mizzan, 
3 200 m — Rauh, 1954). 

219. — B. pallescens Schleich. — TM (Massif de l’Ouarsenis : Teniet el 
1 lad, 1 500 m — Contr. 175). 

2 1. - B. caespitidum L. — Sa (Kenitra — Herbier Institut Scien- 

tili'Iue Cherifien) —- GA (Toubkal : Arif n'Ait Mizane — Killian. 1943) — 
Or (Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 650 m - Contr. 115) - AG 
(Allas Mitidjien : Foret d’el Aioun, 500 m Contr. 249 ; Massif du Bou 
Zegza : Gorges de Keddara, 400 m — Contr. 463) — SC (Massif de l’Aures : 
Pus Keltoun, 2 200 in). 
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254 bis. — B. kunzei Hornsch. — MA (Ain Leuli, 1 750 m — Braun- 
Blanquet, 1954) — Nu (Kabylie des Babor: Djebel Babor, 1 700 m — 
Contr. 178). 

254 ter. — B. badium Bruch. — SC (Massif du Belezma : Teniet el 
Gantos, 1 900 m — Contr. 177). 

251 qualer. — B. funckii Schwaegr. — GA (Ayachi: Assif Ijimi, 2 100 m 

— Rauh, 1954). 

256. — B. arijenteurn L. — Sa (Tit Mellil — Herbier Institut Scienti- 
lique Cherifien) — Ag (Sahel de Kolea — Contr. 405). 

257. — B.murale Wils. — MA (Moussa on Salah, 2 800 m — Contr.329) 

— Ag (Maison-C.arree — Contr. 406). 

258. B. bicolor Dicks. - Sa (Rabat, Casablanca, Ain Diab, Zenalta , 
Boulhaut, Oued Mellah. Tit Mellil — Herbier Institut Scientifique Clicri- 
fien) — Or (Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 650 m — Contr. 116: 
Haute-Plaine de Sidi bel Abbes : Baudens ; La Macta ; Massif du Dahra; 
Cap Ivi — Contr. 407) — Ag (Massif de la Bouzarea : Foret de Bainem 
Contr. 407) — MS (Skoura — Braun-Blanquet, 1954). — var. dolio- 
loides Solms-Laub. Sa (Rabat, Ain Seba — Herbier Institut Scien¬ 
tifique Cherifien ; Monod — Wei leer, manuserit) - - MA (Azrou, 1 400 m 

— Herbier Institut Scientifique Cherilien) - TM (Constantine — Contr. 
328) — Pu (Tunis, Trabut, inedit). 

260. — B. crylhrocarpum Schwaegr. — RE (Saidia —Contr. 46 D — 
Or (Massif du Murdjadjo — Contr. 36 et 116 ; Djebel Borousse — Contr, 
116). 

262. — B. gemmiparum De Not. — GA (Aguelmous — Jovet-Ast, 
1955) Or (Monts de Tlemccn : Oued en Nechef, Foret de Zariffel, de 
1 100 A 1 200 m — Contr. 117) — Ag (Massif de la Bouzarea — Contr. 
408). 

264. — B. ulpinum Huds. — MA (Djebel Tazekka, 1 450 m —Bn\ un- 
Blanquet, 1954) - GA (Zerekten : Gourdouze, 1 950-2 050 m — Juvkt- 
Ast, 1955) — RW (Djebel Khzana, 1 200 m — Sauvage, 1958). 

267. — B. lorquescens Br. Eur. — Sa (Oued Yquem — Herbier Institut 
Scientifique Cherifien) — GA (Ourika, Bir Abdallah des Ait Attab, Vallce 
de l’Oued el Abid, 900 m — Contr. 330) — RE (Saidia —- Contr. 465) - 
Or (Monts de Tlemcen — Contr. 37 ; Massif du Tessala: 730 m, Pic 
Tessala - Contr. 118 et 109 ; Sahel d’Arzeu : Djebel Orouse, 630 m — 
Contr. 118) — Ag (Castiglione — Contr. 250 ; Massif de la Bouzarea — 
Contr. 409) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Tizi Ouzou — Contr. 409) - 
TM (Massif de 1'Ouarsenis : Teniet el Had, 1 500 m — Contr. 179) - Pu 
(Bizerte — Herbier Institut Scientifique Cherifien). 

269. — B. capillare L. — Sa (Ain Diab, Oued Mellah —Herbier Ins¬ 
titut Scientifique Cherifien) — MA (Djebel Tazekka, 1 600 m —- Bbain- 
Blanquet, 1954) — GA (Zerekten — Braun-Blanquet, 1951 : B° u 
Ourioul, 3 000 m — Jovet-Ast, 1955) — Ag (Massif du Chenoua — 
Herbier Institut Scientifique Cherifien ; Atlas de Blida : Chrea — Contr. 
180 ; Massif du Zaccar Contr. 410 — Massif de la Bouzarea — Contr. 
110) — Nu (Kabylie des Babor : Djebel Babor, 1 700 m — Contr. 180. 
Kabylie du Djurdjura : Akfadou — Contr. 466) — Sc (Massif de l'Aures: 
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I)j. iPliaraoun, 1 800 m — ConLr. 180). — var. ferchelii (Funck.) Br. 
Ini - GA (Ayaclii: Djebel Ijimi, 2 100 m Rauh, 1954) — Or (Tiaret 
( mtr. 331). — var. Haccidum (Brid.) Schimp. - SC (Massif de l’Aures : 
l>j I'i'l Chelia, 2 200 m, Ras Kcltoun — Contr. 180). var. rosulatum 
Mitten. — GA (Bou Ourioul, 2 500 m — Jovet-Ast, 1955). 

2 'ii. — B. donianum Grev. — GA (Ayaclii : Assif Ijimi, 2 100 m — 
II ii, 1954) —- Or (Vallee de l’Oued Isser : El Kasbat, 500 m — Contr. 
.38) Nu (Kroumirie : Foret de Fedj el Saha — Cosson, 1885). 

-71. - B. canariense Brid. — GA (Ayachi: Assif Ijimi, 2100 m — 

Rauh, 1954). 

-72. Mnium hornum L. — Nu (Kroumirie : Ain Dralram — Contr. 

251). 

271. — M. marginatum (Dicks.) Pal. Beauv. — Nu (Kabylie du Djurd- 
jura : Massif de l’Aizer au Djebel Tachgagalt, 2 000 m — Contr. 181). 

275. - M. rostratum Schrad: — GA (Bou Ourioul. 2 300-2 500 m — 

Hcrbier Institut Scientiflque Cherifien) — Ag (Massif du Bou Zegza : 
Gorges de Keddara, 400 m — Contr. 252). 

270. - M. undulatum (L.) Weiss. — GA (Demnat — Weiller, manus- 
'■I'ii Zerekten — Braun-Blanquet, 1954) — Or (Monts de Tlemcen : 
1 ‘ I de ZarilTeL, 1 000 m, Koudiat d’Hafir, 1 250 m, Ghar Rouban — 
I'.'inli'. 39, 253 et 111) — Ag (Atlas de Blida : Chrea, 1 000 m — Contr. 
182) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Aizer, 1 700 m : Akfadou : Fontaine, 
ties Its. 1 200 m — Contr. 182 et 411) — SC (Massif de l’Aures : Djebel 
Clitlia, 1 900 m — Contr. 182). 

278. — M. seligeri Juratz. — GA (Gourdouze, 1 950-2 050 m — Braun- 
Bi.anquet, 1954). 

279. — M. affine Bland. — MA (Ain Leuh, 1 750 m — Braun-Blan- 
| r. 1954) — GA (Zerekten de 1 500 a 1 000 m — Braun-Blanquet, 

OGI) — Ag (Atlas de Blida: Clirea — Contr. 183) — Nu (Kabylie 
4u i ijurdjura : Massif de l’Aizer au Djebel Tachgagalt, 1 950 m et Plateau 
dc r Aizer, 1 900 m — Contr. 183). 

280. — M. slellarc Reich. — Nu (Kabylie de Djurdjura : Plateau de 
1’Aizer, 1 900 m — Contr. 184). 

281. - M. punctatum (L.) Hedw. - GA (Djebel Oukta — Contr. 412) — 
(Kabylie du Djurdjura : Massif dc PAkfadou, 1 200 m ConLr. 254 

et 112). — fo. brevineruium Jel. — Nu (Khroumirie : Ain Draham — 
ConLr. 254). 

-8.1. — Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr. —- RW (Djebel Sugna, 
'90 in ; Massif du Khzana : Daya Abartete, 1 200 m - Sauvage, 1958). 

2 >. — Bartramia pomiformis (L.) Hedw. — MA (Djebel Tazekka, 
1 (inn ni — Braun-Bi.anquet, 1954). — GA (Zerekten Braun-Blan- 
1 * 1954) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Massif de 1’Akfadou — Contr. 
413). 

280. — B. stricta Brid. — Sa (Oued Nefilik, Khalloua — Herbier Institut 
8' i< nt ifique Cherifien). — Or (Monts de Tlemcen : Foret de Zariffet. 
1 Fo) in — Contr. 40; Sahel d’Oran : Plateau des Ghamras, 400 m; 
Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 650 m — Contr. 119) — Ag (Atlas 
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Mitidjien : Foret d’KI Aioun, 500 m ; Massif du Bou Zegza : gorges de 
Keddara, 400 m Contr. 255) — Nu (Kabylie do ('.olio - Fei.dmann el 
Faurel, 1945) - P\V (Zalirez Chergui: Djebel Touilila, 1 000 m, Oued 
Hallouf — Contr. 255). 

290. Phitonolis marchica (Willd.) Brid. — Nu (Kabylie du Djurdjura: 
Yakouren, 1 000 m — Jones, 1956). 

290 bis. - - P. caespitosa Wils. — MA (Djebel Tazekka, 1 450 in — 
Bhaun-Blanquet, 1954). — GA (Oukaineden, 2 250 m — Jo vet-A. si, 
1955). 

291. — P. capillaris Lindb. — Or (Monts de TIemcen : Oued Khemis, 
800 m - Contr. 120). 

292. P. alpicola Juratz. — GA (Bou Ourioul, de 2 300 a 2 500 in — 
Herbier lnstitut Scientifique Cherifien) RW (Djebel Sugna, 700 in 
Sauvage, 1958). 

293. — P. calcarea (Br. Eur.) Schimp. — MA (Djebel Tazekka, 1 600 m 

— Bhaun-Blanquet, 1951; au-dessus de Taza, 1 600 in — Herbier 
lnstitut Scientifique Cherifien) — GA (Gourdouze, de 1 950 a 2 050 in - 
Braun-Blanquet, 1954 ; Toubkal : Refuge Nelter — Jovet-Ast, 1955) 
Or (Monts de TIemcen: Cirque d'el Ourit; Haute-Plaine de TIemcen: 
Beni Mester, 500 m Contr. 11 et 121) — Nu (Kabylie du Djurdjura: 
Dra Inguel, 1 600 m ; Aizer, 1 800 m ; Lac Goldmine, 1 600 m — Conlr. 
185 et 256) — SC (Massif du Belezma : Chellala, 1 800 m : Massif de 
TAures : Djebel Chelia, 1 700 m, Oued Tacherehar, Djebel Pharaoun: 
Ain Mimoun — Contr. 185). 

294. — P. fonlana (L.) Brid. - MA (Lac Iferouane Contr. 335) - 
GA (Tizi n’ Tachdirt — Killian. 19 13 ; Gourdouze. de 1 950 5 2 050 in - 
Bhaun-Blanquet, 1951: Isouganc n’Ouagoune, 3 000 m — Contr. 257) 
Or (Monts de TIemcen : Cirque d’el Ourit — Contr. 122) — Nu (Khrou- 
mirie : Ain Draham — Labbe, inedit). 

295. - P. seriala (Mitt.) Lind. — ear. adpressa (Ferg.) Loeske et Monk. 

— GA (Tizi n’Tagherat, 3 350 m — Contr. 336). 

296. — Timmia bavarica Hessl. — Nu (Kabylie du Djurdjura : Matsif 
de 1’Aizer au Djebel Tachgagalt, 2 000 m — Contr. 186). 

298. — Zygodon viridissimus (Dicks.) R. Br. var. vulgaris Malta to- 
mediterranca Malta. Ag (Sahel d’Alger : Ben Aknoun, 250 m — Conlr. 
42). 

298 bis. Z. forslrrii (Smith.) Mitt. — Nu (Kabylie du Djurdjura: 
Yakouren, 950 m — Jones, 1956). 

299. - - Orlholrichum rupeslre Schleieh. — GA (Goundafa de 1 800 m 
a 2 000 m Contr. 338) - Nu (Massif de l’Ouarsenis : Teniet el Had, 
1 500 m Contr. 187) -TM (Kabylie desBabor : Djebel Babor. 1 700 m 

— Contr. 187). var. franzonianum De Not. - MA (Djebel Ikhoud, 2 250 m 

— Contr. 187). Or (Monts de TIemcen : Foret de Tessera Mramet, 
1 100 m Contr. 123) - - TM (Massif de l’Ouarsenis : Teniet el Had, 
1 500 m — Contr. 187). 

301. — O. saxatile Schimp. - Sb (Moulay-Idriss — Braun-Blanulel 
1954) — Or (Monts de TIemcen : Foret de Tessera Mramet, 1 100 m — 
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. 115). 


- Ag (Massif du Bou Zegza : gorges de Keddara. 400 m — 
TM (Monts de Constantine — Contr. 339) — 


0. nudum Dicks. 

(Batna — Contr. 339). 
a °- eupulatum Hoffm. - Or (Monts de Tlemcen : Foret de Tessera 
net. 1 100 in — Contr. II ; Monts du Dahra : Lapasset — Contr. 

Ag (Atlas Mitidjien : Pic. Mouzaia — Contr. 416) — SC (Massif 
'.elezma : Oued Chaba, 1 400 m — Contr. 188). 


'7. — O. affine Schrad. — MA (Ain Leuh, 1 750 m, Djebel Tazekka 
1 1 — Braun-Blanquet, 1954) Or (Massif du Tessala : Pic Tes- 

1 000 111 Contr. 117) TM (Massif de 1’Ouarsenis : Teniet el Ilad, 
! 1C Sldl Abdelkad er. 1 500 m - Contr. 189) — Xu (Kabvlie du 

I rdjura : Aizer an Pic des Cedres, 1 880 m — Contr. 189) - TM (Monts 
de onstantine : Djebel Ouach — Contr. 468). 

"9. O. acuminatum Philib. — PW (Taourirt — Contr. 342). 

I. - O. striatum (L.) Schwaegr. - Rif (Bab Marikla (?)_ Weiller, 
n uscnt) Or (Monts de Tlemcen : Foret de Zariffct, 1 200 in — Contr’ 
- SC (Massif de l’Aures : Foret de Sgag, 1 700 in — Contr. 190)! 
2 - °- L ‘J ellii Hook, et Tayl. - RW (Djebel Tissaoka - Contr. 343) 

t (Monts de Tlemcen : Forets de ZarilTel et d'l Iafir de 1 000 a 1 400 in 
ontr. 45). 

I. O. lenelliim Bruch. — Or (Monts de Tlemcen : Foret de Tessera 
Mpi met, 1 400 m — Contr. 124). 


/. — O. diaphanum (Gmel.) Schrad. — Sa (Rabat — Weiller, 
in 'sent) — Or (Massif du Murdjadjo : Oued Tammermouth ; Monts 
:| Lile-Plaine de Tlemcen — Contr. 46) — Ag (El Biar — Contr. 418). 
' S. - Fonlinalis antipyretica 1., — Sb (Moyen-Sebou : Soumata — 
I ier Institut Scientifique Cherifien) — MA (Ifrane : Oued Tisguite, 
m - Salvage, 1956 — Djebel Tazekka, 1 450 m Braun-Blan- 
1954) — GA (Bou Ourioul, de 2 100 in a 2 300 m — Herbier Institut 
Cfiqiie Cherifien; Djebel Outka — Contr. 341) — AA (Djebel 
' 11 u Jovet-Ast, 1955) — TM (Constantine — .Iulien, 1891). 

- /•'. duricui Schimp. - Or (Monts de Tlemcen : Foret de ZarifTct 
1 1 1 100 m — Contr. 125). 

bis. Dichelyma falcata Myr. — GA (Toubkal : Vallee du Mizzan, 
" - in — Rauh, 1954). 

- Hedwigia albicans (Web.) Lindb. — MA (Azrou : Sebeb, 1 550 m 

■ a aun-Blanquet, 1954). 

■ - Cryphaea arborea (Huds.) Lindb. Ag (Atlas Mitidjien • Col 
7 '’'ux-Bassins, 850 m — Contr. 119) - TM (Monts de Constantine : 
'I 1 I Ouach, 1 000 m — Contr. 470). 

1 Leucodon sciitroides (L.) Schwaegr. — MA (Djebel Tazekka, 
(j| ''! 111 Braun-Blanquet, 1954) Or (Monts de Tlemcen : Djebel 
'i'ine, 1 150 m Contr. 47) — 1M (Monts de Constantine : Djebel 
" I- 1 000 m — Contr. 471) — PC (Haute-Plaine de Selif: Ain Tricli, 
,, Ill) - var - morcnsis Schwaegr. - Sb (Fes : Zalagh - - Braun-Blanquet. 

1 - Na (Kabylie du Djurdjura : Massif de l’Aizer, foret de Ait Ali, 
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1 600 m ; Massif de l’Akfadou : Camping Blank, 1 500 in - Contr. I'll 
et 259 : Kabylie de Collo — Feldmann et Faurel, 1945 : Khroumirie: 
Ain Draham — Labbe, 1953) — Ag (Atlas de Blida : Clirea — Contr. 191 : 
Atlas Mitidjien : Col des Deux-Bassins, 850 m - Contr. 120) — TM (Massif 
de l’Ouarsenis : Teniet el Had, 1 500 m, Pic Sidi Abdelkader, 1 500 m - 
Contr. 191). 

330. — Antitrichia hispanica (Schimper) Allorge. — MA (Bab bou Mir, 
1 000 m — Contr. 192 — Ain Leuta, 1 750 m ; Azrou : Sebeb, 1 550 m — 
Braun-Blanquet, 1951) — RW (Djebel Tissaoka, Bab Rouida — Contr. 
345) — Or (Monts de Tlemcen : Foret de Tessera Mramet, 1 400 in - 
Contr. 126) — Nu (Kabylie de Collo : Djebel Gouffi — Feldman- et 
Faurel, 1945). 

332. — Pteragonium ornUhopodioid.es (Huds.) Lind. — MA (Aznm: 
Sebeb — Braun-Blanquet, 1954) — Or (Monts de Tlemcen : Djeb< I el 
Beniane, Foret de ZarilTet, 1 100 m — Contr. 48 et 421). 

333. — Leptodon Smithii (Dicks.) Mohr. — Ta (Lac Brooks — Her ier 
Institut Scientifique Cherifien) — MA (Ras-el-Ma, 1 580 m — Bn n- 
Blanquet, 1954) — Or (Monts de Tlemcen : Djebel el Beniane, El Agu ba, 
900 m — Contr. 49 et 127) — Ag (Atlas Mitidjien : Col des Deux-Bassuis; 
Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara Contr. 122) — Nu (Kabylie 
de Collo —Feldmann et Faurel, 1945) — TM (Monts de Constantine: 
Djebel Ouach, 1 000 m — Contr. 472). 

334. — Neckera turgidn Juratz. — MA (Ain Leuh, 1 750 m, Ras-el-M 
Braun-Blanquet, 1954 ; El Hammam (?) — Weiller, manusrrit). 

334 bis. — N. crispa Hedw. — Sans localite (V. Allorge : Catalogue 
Pays Basque, 1955). 

337. — Homalia lusiianica Schimp. — Ag (Sahel de Kolea : L in 
des Voleurs — Contr. 260). 

338. — H. Irichomanoides (Schreb.) Br. Eur. — TM (Constantin - 
Contr. 346). 

339. — Thamnium alopecurum (L.) Br. Eur. — Ag (Sahel de K<»ea: 
Ravin des Voleurs — Contr. 261) — Nu (Kabylie du Djurdjura : M ' ; sif 
de l’Aizer au Djebel Tachgagalt, 2 000 m — Contr. 193). — var. loner.' uni 
Ther. Or (Monts de Tlemcen : ForSt de ZarifTet, de 1 100 a 1 200 
Contr. 128). 

341. - Isothecium vivipanim (Neck.) Lindb. — Nu (Kabylie de C !l<> : 
Djebel Gouffi — Feldmann et Faurel, 1945). 

343. — I. myosuroides (L.) Brid. — RW (Bou Haehem, 1 100 n 
Sauvage, 1958). 

348 bis. — Fabronia gueinzii Hamp. — GA (Asni : Vallee de la Re. i>b> 
1 200 m — Rauh, 1954). 

351. — Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb. — Or (Monts de 4 !ein- 
cen : Foret de ZarilTet — Contr. 129) - Ag (Allas Mitidjien : Col des I 
Bassins, 850 m — Contr. 423) — TM (Monts de Constantine : Djebel 
Ouach, 1 000 m — Contr. 473). 

353 bis. — Pseudoleskeella catenulala (Brid.) Kindb. - SC (Massif de 
l’Aures : Fordt de Sgag, 1 700 m — Contr. 194). 
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Pseudoleskea perraldieri Besch. — Nu (Kabylie du Djurdjura : 
M i sif de l'Aizer au Djebel Tacbgagalt dc 1 950 a 2 000 m — Contr.’195). 

11 bis. — P. artariae (Ther.) Loeske. — Sb (Moulay-Idriss — Braun- 
Bi 'QUET, 1954). 

"• ‘ c - glaucum (Lam.) Roth. — MA (Djebel Tankararant, 1 800 m ; 

11 i boa Zabel, 2 100 m — Contr. 190 ; Ain Leuh, 1 550 m — Braun- 
!’ Qi’ET, 1954) — GA (Tizi n’lghel, Djebel Masker, 2 200 m — Contr. 

1 1 Adrar Andromeur, Source de l’Assif Tamdha, 2 500 m — Jovet-Ast, 
r i - Or (Monts de Tlemcen : Cirque d’El Ourit — Contr. 130) — 
N Kabylie des Babor: Djebel Babor, 1 300 m Contr. 196) - SC 

(\ if de l’Aures : Djebel Chelia, 1 500 m, Djebel Pharaoun, Ain Mimoun 
"»tr. 196). — var. falcatum (Brid.) Monk. — GA (Djebel Masker, 

- 1 m ; Source de la Tessaout - Jovet-Ast, 1955) — Nu (Kabylie du 
l*.i djura : Lac Goulmine, 1 600 m — Contr. 262). 

! ■ — C. 1Uicinum (L.) Roth. — MA (Sefrou — Weiller, manuscrit) — 
6 (Djebel Ayachi, 2 500 in ; Taarart — Contr. 197; Assif M’Goun, 

- 1 111 — Jovet-Ast, 1955) — Or (Monts de Tlemcen : Cirque d'El 

,)l1 K 1 190 m. Plateau de Lalla Setti - Contr. 50) SC (Monts du 

K in : Maadid, 1 300 m, Bou Thaleb, 1 100 m ; Massif du Belezma : 
b I Touggour, 1 700 m ; Massif de 1’Aures ; Djebel Chelia, 1 500 et 

1 Foret de Sgag, 1 650 m Contr. 197 et 317). — var. Irichodes 

hi MA (Gorges de Ras-el-Ma, 1 580 in — Bhaun-Blanquet, 1954) — 

*' Gourdouze, de 1 950 a 2 050 m - Braun-Blanquet, 1951). — 
' faltax Brid. - Ta (Tetouan — Weiller, manuscrit) — Sb (Ain 
bli ;ag, Fes, Meknes — Weiller, manuscrit). 

’>• — Leptodidyum riparium (L.) Warnst. — MA (Ifrane : Oued 
11- 'it, 1 650 m - Contr. 198) — Nu (Khroumirie : El Fedja — Labue, 

— Hygroamblystegium fluviatile (Sw.) Loeske. — MA (Ifrane: 
"' I Tizguit, 1 650 m — Contr. 199). 

- 11. irriguum (Hook, et Wils.) Loeske. - MA (Ras-el-Ma, 1 600 m 
\un-Blanquet, 1954) — Or (Vallee de l'Oued Isser : El Kasbat, 
I' 1,1 "i - Contr. 51). 

— Drepanodadus exannulatus (Giiinb.) Warnst. — GA (Toubkal : 

' " du Mizzan, 3 200 m — Rauh, 1954). 

-11. aduncus (Hedw.) Monk. — RW (Massif du Khzana, 600 m 

S l ■ u;e, 1958). 

- Plcdyhypnidium rusciforme (Neck.) Fleisch. - Or (Haute- 
l ' lai de Tlemcen : Oued Saf Saf: Monts de Tlemcen : Foret de ZaritTet — 

1 11 52 et 131) — Nu (Kabylie des Babor: Djebel Babor, 1 300 m, 

bm idjajout — Contr. 200) —- SC (Massif de l’Aures: Djebel Chelia, 

1 r '»" m, Foret de Sgag, 1 650 m — Contr. 200). 

Callicrgonella cuspidata (L.) Loeske. — RW (Massif du Khzana, 

1 in — Sauvage, 1958). 

Scopiurium circinnalum (Brid.) Fleisch. — GA (Ayachi: Assif 
'i' 1111 2 100 in — Rauii, 1954) — Or (Massif du Murdjadjo : Oued Tam- 
ffleni uith — Contr. 53 ; Massif du Tessala : Pic de Tafaraoui, 700 m ; 
•'Lin , de Tlemcen : Foret de Tessera Mramet, 1 400 m, Foret de ZariiTet, 
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1 150 ni : Haute-Plaine dc Tlemcen : Beni Mester, 500 in — Contr. 1B_?) — 
Ag (Sahel d'Alger : Massif de la Bouzarea — Contr. 125 ; Atlas Mitidjien: 
For6t d’EI Aioun, 500 in ; Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 
400 in — Contr. 263). 

379. — 6'. dc/lcxifolium (Solms.) Loeske et Fleisch. — Ta (Tang. r - 
W fuller, manuscril). Or (Monts de Tlemcen : Foret de Zari(Tet 
1 150 in — Contr. 133) - Pu (Korbous — Labbe, 1953). 

381. — Camptothecium lutescens (Huds.) Br. Eur. — PC (Haute-Plaine 
de Setif: Ain Trich, 1 100 m — Contr. 54). 

382. — Hoinatolhcrium philippeanum (Spr.) Br. Eur. var. marocoinm 
Tiler, et Trab. - GA (Ayachi : Assif Ijimi, 2 100 m — Rauh, 1951). 

383. — II. algirianum Bescli. — Nu (Kabylie du Djurdjura : Ait )ua- 
bane Contr. 174) TM (Massif de l’Ouarsenis : Teniet el Had, 1 540 in 

Contr. 201) — SC (Monts du Hodna : Massif de Guethiane au Kef 
Tachrit, 1 850 m : Belezma : Oued Chaba, 1 400 in ; Massif de PAares: 
Djebel Chelia, 1 700 m, Djebel Pharaoun, 1 800 m, Foret de Sgag, 1 700 m 
— Contr. 201). 

381. - II. setimtm (L.) Br. Eur. — Sb (Moulay-Idriss - Bi au . n - 

Blanqukt, 1954) - MA (Plateau de Timhadit, 1 900 m — Contr. 202; 
Djebel Tazekka, de 1 510 a 1 650 in. Ain Leuh, 1 750 m Braun-1 i.an- 
quet, 1954) — GA (Taslida, 1 600-1 700 m, Djebel Aghi, 1 900 n 
Braun-Blanquet, 1954) — BW (Bab Rouida — Contr. 348) — Or (Monts 
de Tlemcen - Contr. 55 ; Massif du Tessala ; Pic de Tafaraoui, 600 in 
Contr. 131, Pic Tessala, 1 000 m Contr. 425) — Ag (Atlas de 1 !ida: 
Chrea — Contr. 202; Atlas Mitidjien : Pic Mouzaia — Contr. 4 ) 
Nu (Kabylie du Djurdjura : Massif de l’Aizer, 1 750 m ; Massif de I Vkfa- 
dou : Camping Blank, 1 500 m - Contr. 202 et 175 ; Kabylie des I'abor 
Crete du Tababor, 1 950 m — Contr. 202) SC (Massif du Belezma; 
Oued Chaba, I 100 in ; Massif de l’Aures : Djebel Chelia, 1 700 m, Ras-el- 
Ma — Contr. 202). 

389. — Brachytheeium salebrosum (HoiTm.) Br. Eur. — MA (Djebel 
Tazekka, 1 450 m - - Braun-Blanquet, 1954). 

391. — li. rulabalum (L.) Br. Eur. — GA (Bou Ourioul, 2 500 in - 
Jovet-Ast, 1955). 

392. It. rivulare (Bruch.) Br. Eur. - GA (Tizi n'Tichka, 2 100 m 
Herbier lnstitut Scientilique Cherilien ; Gourdouze, 1 950 - 2 059 m. 
Zerekten Braun-Blanquet, 1954 : Toubkal : Assif Rehraia, 3 40 m, 
Djebel Oukaimeden Jovet-Ast, 1955) AA (Djebel Siroua, 3 000 m 
Jovet-Ast, 1955). 

393. B. ucnuslum De Not. — MA (Ifrane, 1 650 m ; Djebel "i n . kk;i 

1 950 in Contr. 203) Ag (Atlas de Blida : Chrea Contr. 2-<3> 
Nu (Kabylie des Babor : Djebel Babor, 1 700 m — Contr. 203) ^ 

(Massif du Belezma ; Oued Chaba, 1 400 m ; Massif de l’Aures : Foret ik 
Sgag, 1 700 m — Contr. 203). 

397. - It. velutinum (L.) Br. Eur. — MA (Ain Leuh, 1 750 m — 
Blanquei, 1954) — Or (Monts de Tlemcen ; Foret de Zariffet, 1 1 in ' 
Hafir Contr. 56) SC (Massif du Belezma: Oued Chaba, 1 RJO o* 
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Mu'-if de l'Aures : Djebel Chclia, 1 800 m, Djebel Pharaouii, 1 800 m 
Con'u 204). 

i t. — Cirriphyllum crassinennum (Tayl.) Loeske et Fleish. — Or 
(Mi Is de Tlemcen : Foret de Zariffct, 1 100 m Contr. 57). 

l. - Scleropodium illicebrum (Schwaegr.) Br. Fur. Sa (Monod — 
W i er, manuscrit) — Sb (Moulay-Idriss - Rraun-Blanqukt, 1954) — 
Ar Abda: Djebel Amsittene, 800 ni - Herbier Institut Scientifique 
Flu 11 lien) — MA (Djebel Tazekka, 1 600 m, Azrou : Sebeb, 1 550 m — 
|jn \-Blanquet, 1954) GA (Tizi n’Tachdirt, 2 500 m — Contr. 350) — 
Or lonts de Tlemcen : Djebel el Beniane. 1 000 m — Contr. 58 ; Sahel 
d'< m : Plateau des Ghamras, 400 m Contr. 135 ; Massif du Tessala : 
I'i' essala, 1 000 m — Contr. 426) — Ag (Atlas de Blida : Chrca : Atlas 
Mi Ijien : Foret d’el Aioun, 500 m, Meurdja, 1 200 m. Pic Mouzaia : 
M; if flu Zaccar ; Sahel d'Alger - Contr. 205. 264 el 126) - Nil (Kabylie 
du jurdjura : Massif de l’Akfadou aix Comping Blank — Contr. 264) — 
SC Massif de l’Aures : Djebel Pharaoun, 1 800 m - Contr. 205). 

I. Rhynchoslegium meqapolitamim (Bland.) Br. Fur. Sa (Keni- 
Iru Herbier Institut Scientifique Cherifien) Sb (Moulay-Idriss - 
Bn x-Blanquet, 1954) — Or (Monts de Tlemcen Djebel el Beniane, 
1C n. La Pepiniere Contr. 59 ; Massif du Tessala : Pic. de Tafaraoui, 
Til' i — Contr. 136) — Ag (Massif de laBouzarea : Foret de Bainem — 

1 . 127) — Xu (Kabylie du Djurdjura : Massif de l’Aizer au Djebel 

Tacigagalt, 2 000 m — Contr. 206) — PAY (Zahrez Chergui : Djebel 
Tm ila, 1 000 m, Oued M’Kamza — Contr. 265). — var. mcridionale 
Sri Tip. — Sb (Kenitra : Braun-Blanquet, 1954) — Or (Massif du 
Dai a : Petit-Port — Contr. 427). 

- Rhynchostegiella curuiseta (Brid.) Limpr. — Sb (Fes \Ybiller, 
mai scrit) — Or (Massif du Murdjadjo : Foret de Msila — Contr. 137 ; 
Ma if du Tessala : Pic de Tafaraoui. 600 m - Contr. 137) — Ag (Atlas 
Mil lien : Pic Mouzaia — Contr. 428) — SC (Massif de j’Aures : Foret 
de S ag, 1 700 m — Contr. 207). 

R. litorea (De Not.) Limpr. — Ag (Sahel d’Alger; Massif du 
Bdu Zegza : Gorges de Keddara, 400 m Contr. 266 et 429). 

— R. algiriana (Brid.) Broth. - GA (Ayachi: Assif Ijimi, 2 100 m 

1 auh, 1954) — Ag (Sahel d’Alger ; Massif de la Bouzarea — Contr. 

I ' 1 ' var. mcridionale Boul. — Or (Monts de Tlemcen : Koudiat d’Hafir, 

1 - in — Contr. 138) — Ag (Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 
400 mi — Contr. 430). 

i bis. — R. compacla (C. Mull.) I.oeske. GA (Gorges d’lmi n’lfri, 

• 0.v — Jovet-Ast, 1955). 

1 — Oxyrhynchium pumilum (Wils.) Broth. — Nu (Kabylie du 

Bju jura : Plateau de I’Aizer, 1 900 m — Contr. 208). 

I O. swartzii (Turn.) Warnst. - Or (Monts de Tlemcen — Conlr. 

i lonts de Saida : Cascades de Tifrit — Contr. 267) — Ag (Sahel 

'jAl i : contr. 267 et 131). — Nu (Kabylie du Djurdjura: Massif de 
lAizcr; 1 900 m — Contr. 209). 

II — O. speciosum (Brid.) Warnst. Or (Monts de Tlemcen — 
Com r. 62). 
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416. — Eurhynchium praelongum (L.) Bryhn. — MA (Sefron — 
Weiller, manuscrit) — Ag (Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara, 
400 m — Contr. 268 ; Massif de la Bouzarea : Bains-Romains — Contr. 
432) — Nu (Khroumirie : Ain Drahain — Contr. 268) — Pu (Cap Bon — 
Berner. 1955). 

416 bis. — E. hercynicum Mild. — Afrique du Nord (V. Allohge, 
Catal. Pays Basque, 1955). 

418. — Plerigynandrurn fdiforme (Timm.) Hedw. — MA (Ain l.euli, 
1 750 m, Ras-el-Ma, 1 580 m — Braun-Bi.anquet, 1954 ; Plateau dc 
Timhadit, 1 900 m, Djebel Tazekka, 1 950 m — Contr. 210) - * R\V (Djidiol 
Tissaoka, Bab Rouida Conlr. 352) — Ag (Atlas de Blida : Clin a 
Contr. 210) — Nu (Kabylie du Djurdjura : Massif de l’Aizer au Pie des 
Cedres, 1 880 m — Contr. 210) — TM (Massif de 1’Ouarsenis : Teni l el 
Had, 1 500 m — Contr. 210). — ± var. decipiens (Web et Mohr.) Limpr. — 
MA (Djebel Tazekka. 1 950 m — Contr. 210) — TM (Massif de l’Ouarsenis: 
Teniet el Had. 1 500 m — Contr. 210) — SC (Massif de l’Aures : Djebel 
Pharaoun, 1 800 m — Contr. 210). 

419. — Orthothecium inlricatum (Ilartm.) Br. Eur. — Nu (Kabylie du 
Djurdjura : Ouadenfej — Contr. 353). 

420 bis. — Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. — Algdrie (V. Allohge, 
Catal. Pays Basque, 1955). 

422 bis. — Plagiothecium ruthei Limpr. — GA (Bou Ourioul, 2 500 m — 
Jovet-Ast, 1955). 

422 ter. — P. succulentum (Wils.) Lindb. — Tunisie (V. Allohge, 
Catal. Pays Basque, 1955). 

428. — Hypnum capressiforme L. — MA (Azrou : Sebeb, 1 550 m — 
Braun-Blanquet, 1954 ; Plateau de Timhadit, 1 900 m, Djebel Tazekka, 
1 950 m — Contr. 212) — RW (Bab Rouida — Contr. 355) — Or (Monts 
de Tlemcen : Djebel el Beniane, 1 050 m, Foret de ZarilTet, 1 100 m — 
Contr. 63) — Ag (Atlas de Blida : Chrea — Contr. 212) — Nu (Klirou- 
mirie : Ain Draham — Labbe, inedit). — var. cricetorum Schp. Ag 
(Massif du Bou Zegza : Gorges de Keddara — Contr. 133) — Nu (Kabylie 
du Djurdjura : Tizi Ouzou - Doignon, 1953). — var. imbricatum Bool. 
Or (Oran : Batterie Espagnole Doignon, 1953) — TM (Massif de I'Ou- 
arsenis : Tdniet el Had — Doignon, 1953). — var. uncinalum Bonl. — 
Or (Monts de Tlemcen : Koudiat d'Hafir, 1 250 m — Contr. 63) - Ag 
(Atlas Mitidjien : Foret d’el Aioun, 500 m ; Massif du Bou Zegza ; Gurges 
de Keddara, 400 m ; Pic Mouzaia — Contr. 269 et 433). 

428 bis. — H. imponens Hedw. — Algerie (Doignon, 1953) — Or 
(Monts de Tlemcen : Djebel el Beniane — Contr. 64). 

428 ter. — H. vaucheri Lesq. — MA (Bou Nacer — Contr. 354). 

432. — Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. — Nu (Kabylie des Bnbor: 
Cr<?te du Tababor, 1 950 m Contr. 212). — var. squarrosutum Bool. 
RW (Bab Rouida — Contr. 356). 

438. — Pogonatum subrotimdum (Huds.) Lindb. — Or (Monts de Tlem¬ 
cen : Foret de ZarilTet, 1 150 m, Hafir - Contr. 65) — Nu (Kabylie du 
Djurdjura : Yakouren, 1 000 m Jones, 1956). 
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139. — P. aloides (Hedw.) Pal. Beauv. — Or (Monts de Tlemcen : 
lv nliat d’Hafir, 1 250 m — Contr. 139) — Nu (Kabyiie du Djurdjura : 
Massif de l’Akfadou : Fontaine des Ifs, 1 200 m, Agoulmine Aberkane — 
Contr. 434). 

13. — Polytrichum juniperinum Willd. — Sb (Soumata, 600 m — 
It bier Institut Scientifique Chdrifien) — MA (Plateau de Timhadit, 
1 900 m — Contr. 213) — Or (Monts de Tlemcen — Contr. 140). 

13 bis. — P. stridum Banks. — Nu (Kabyiie du Djurdjura : Massif 
de Akfadou 4 la Fontaine des Ifs — Contr. 435). 

3 ter. — P. commune Hedw. — RW (Djebel Oukta de 1 250 a 1 360 m ; 
1 > j bel Sugna : Mezie, 770 m ; Bou Hachem : Bab Ataba, 1 150 m ; Djebel 
Alan i : Sidi Abdesselem, 1 150 m —- Sauvage, 1958). 


Bryologische Beitrage zur Kenntnis 
der Flora Transsilvaniens 

von A. Boros und L. Vajda 


In den Jahren 1961-1965 machten wir mehrmals gemeinsam, teilweise 
getrennt allein, melirere langere und kiirzere botanische Reisen in Trans- 
silvanien (Siebenbiirgen, Erdely). Es warden mehrmals die Alpen bei 
Brasso (Brassov, Kronsladl), dann mehrere Taler der Fogarascher AIpen 
die Zibiner (Szebener) Alpen, die Maramaroscher Berge und Alpen. das 
Bihar- und Gyaluer Gebirge aufgesucht. Das gesammelte reiche Mab-rial 
ergab viele neue und interessante Daten zur Bryodora Transsilvaniens. 
Ein Teil der Daten von A. Boros stammt von seiner friiheren Fors'chnngs- 
reisen aus den Jahren 1941-1943. 

Einige Daten aus dem Gebirge Bucegi - Bucsecs (Butschesch) stain men 
schon von der Altrumanischen Seite des Gebirges (von Predeal and 
Sinaia) und sehr wenige von der Altrumanischen Seite der Csukas-i >en>- 
gruppe von Teleraneu im eheinaligen Comitate Prahova, vom Berge 
Bratocea. 

Vom verdienstvollen Botaniker Artur Coman in Maramaros iget 
(Sighet) — der besste Kenner der Pbanerogamenflora von Maramam h 
bekam A. Bonos eine grosse Kollektion Moose, von ihm selbsl in den 
verschiedenen Teilen der rumanischen Maramarosch gesammelt. vlchc 
auch viele bemerkenswerte Funde enthalt. Es wurden ferner von idas- 
sischen Forschern, wie J. Barth und M. Fuss aus dem vorigen lahr- 
hundert gesammeltes Material beriicksichtigt, das bisher unbesl.mnil 
im Herbar von A. Boros lag. Weiters stammen einige Daten aus tier 
Sammeltatigkeit folgender Botaniker : t A. Degen, t K. Di:m n n, 
L. Felfoldv, f I. Gyorffy, f Z. Hargitai, t 0. IIanasiewitcz-Ha.r adv, 

S. Kovacs, f E. Gy (J.) Nyarady, J. Papp, + M. Peterfi, A. Pi. ./.rs. 

T. P6cs, E Simon, R. Soo, B. Zoi.yomi, deren Belege cbenfalls in lerb. 
Boros liegen. 

Es wurden nachfolgend solche neue Daten zusamraengestcl I i. die 
pllanzengeographisch bemerkenswert sind, ferner liber solche \ i ten, 
die noch aus Transsilvanien nichtoder nur Itickenhaft ausgewiesen wurden. 
endlich solche, die seit mehreren Jahrzehnten nicht bestatigt wurden. 

Die bryologische Literatur iiber die Moose Transsilvaniens i- 1 ans- 
serst zerstreut. Sie ist garnicht arm, es fehlt aber eine iibersehbare Znsain- 
menfassung. In Podperas Conspectus (1954) und in K. Muller D' e 
Lebermoose » ed. III. fehlen sehr viele wichtige alte und neuere \• rUVss- 
liche transsilvanische Daten, so dass in der Weltliteratur liber die Bry n ' 
flora Transsilvaniens ein sehr liickenhaftes Bild existiert. Deshalb be- 
strebten wir uns, oft auf die Literatur zu weisen, da wir erfuhren. dass 
sie fur die Auslander wenig bekannt ist und mangelhaft benutzt wird. 




T', A. Boros, seine Exemplare befindeu sicli in Herb. Boros, Budapest. 

\ 1.. Vajda, seine Exemplare befinden sich in Herb, des Katurwiss 

Museums, Budapest, teilweise aucb in Herb. Vajda. 

Hepaticae 

/ ibriaria Lindenbergiana Corda. — Montes Bucsecs - Bucegi: 
In |lestribus conglom. sept, supra Cabana Malaesti inontis Bucsoiu, 

I 71 h '-I 900 m, c. sporog. (B., V.). 

v ilrria alpina Nees. - Comit. Brasso : In rupestr. calc, occ. montis 
lv zlenyhavas — Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., V.». — Von den 
Ali- Kiralykd Piatra Craiului und vom Bucsecs Bucegi (Bucsniu- 
Al' g, 1 500-1 900 m), wo wir das Moos auch beobachtet liaben, wurde 
■ s 1 , rlich von Stefuhkac (1955, p. 595, 1951 p. 255) friiher vom Buc¬ 
secs lion von Degen (1914 p. 216) mitgeteilt. 

/ depis quadrata (Sauter) K. Midi. P. grand is Lindb. Comit. 
Bra : In humosis inter saxa calc, silvat. montis Kereszlenyhavas = 
Hi 1 uni) mare, 1 600 m, c. sporog. (B.) — Vom Bucsecs, Bucsoiu-Abhange 
1 !' - 1914 p. 216), vom Kiralykd = Piatra Craiului (Stki-uhbac 

107, 1 . 255), wo wir das Moos auch beobachtet haben, war es schon 

bekannt. 

1 i/eria fruliculosa (Dicks.) Evans. Montes Szeben = Cibin : 
Ad deem in silvis versus Zibinklamm (Cheia, Biul mare) infra Hohe 
bin Paltinis, 1 200-1 300 m (B.) \eu iiir Transsilvanien, sie 
win aber in den Karpaten, naher im Vihorlat-Gebirge von Peciar 

II d' 1 entdeckt, auch von Vezda gesammelt und von Duda mitgeteilt 
il'i Kine atlantische Art, welche in den Karpaten olTenbar Susserst 
selt. ii ist. 

5 ndia palmata (Hedw.) Carr. Montes Fogaras : Ad lign. putresc. 
i” 1 vlis supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 700-900 m 
•h- in Piceetis « Krepatura » montis Kiralykd Piatra Craiului, 

1 " 6000 m (B., V.), fissuris Propasta, 1 000 m (B.) necnon ad Plain I 

"pe Zernest, 1 000 m (V.). Comit. Brasso : Ad lign. putresc. vallis 
volgy, fissuris Hetletras - Cascada su sapte scari, 800-1 500 m 
h' ). vallis Tamina (V.) montis Nagykohavas, montis Kereszteny- 
ll:i ' Cristianul marc 1 000-1 200 m (V.), sub monte Bratocea versus 
m,lli 1 Csukas = Ciucasul, 1 300 m (B., V.), montis Bucsoiu (Montes 
1 * 1 " )• 1 100-1 400 m (B„ V.). Comit. Csik : In Piceetis montis Ocsem 

SM I" bilanbanya = Sandominic et montis Szurdok supra bain. Gyil- 
^" sl I.. Felfoldy). In Piceetis ad fontem acidam Hargitafurdo supra 
(.siks reda = Mercurea-Ciuc 1 300 m (B.). Comit. Udvarhely : In valle 
riV| Ivajos ad Hargitaliget Festdmalom prope Lovete Lueta, 

' !l1111 ). Comit. Kolozs : In monte Scoborisul prope Dobrin (I. Ctyorffy 

l ’ L h i ierfi). In valle Szurdok prope Csucsa — Ciucea, 500-700 m (B.) 

'i 11 . putr. in Piceetis sub monte Negruca vallis lluvii Ilidegszamos = 
i'lMiu | Be. C e supra Bekelo, 700-750 in (B., V.). Comit. Beszterce-Naszod: 

1 Radnaborberek = Valea Vinului, 700 m (H.). Comit. Mara- 
mai " In valle Secului prope Borsabanya (Borsa). 1 100-1 400 m (B.). 
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In silvis « Poeana Sarampoiului » sub monte Kohdt prope Maramaros- 
sziget Sigliet, 1 000 m (B.). Ad lignos putr. in Fagelis vallis Valea 
Runcului supra Cracesti = Kracsfalva, 700-800 m (B.), in Piceetis sub 
monte Puzdra prope Borsa, 1 500-1 (500 m (B.) — Scheint in Transsil- 
vanien (Sud- und Ost-Karpathen) ebcnso verbreitet zu sein, als in den 
Nordkarpathen, wurde aber wenig beobachtet. 

Rircardia sinuata (Dicks.) Trevis. — Comit. Brasso : In Piceetis montis 
Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 600 m (V.), supra vallem Malaesti 
(Montes Bucsecs), 1 400 m (V.). 

Rircardia latifrons Lindb. - Comit. Fogaras : In silvis vallis Cirtisnara 
vers. Cabana Bulea (V.). Montes Bucsecs : In silv. supra vallem Malaesti 
(V.). Comit. Kolozs : In monte Scoborisul prope Dobrin (I. Gyorfiy et 
M. Peterfi). 

Blasia pusilla L. — Comit. Fogaras : In valle Grohotis ad Plaiul Foii 
sub monte Kiralykb = Piatra Craiului, 800 m (V.). Comit. Kolozs : In 
arenosis subhumidis vallis fluvii Melegszamos supra pag. Melegszamos = 
Somesul Cald, 150 m (B„ V.), necnon vallis Hidegszamos = Somesul 
Rece (V.). Comit. Maramaros : In argillosis humidis vallis Valea Morii 
prope Viseul de jos = Als6vis6, 500 m, necnon loco Gurguiata dicto 
prope Viseul de sus = Felsoviso, 600 m (A. Coman). 

Trichocolea tomeniella (Ehrh.) Dum. — Comit. Brass6 : In locis humidis 
silvat. ad fissurem « Hetletras = Cascada cu sapte scari » sub monte 
Nagykohavas = Piatra mare, 940-1 000 m (B., V.). Comit. Maramaros: 
Ad rivulos « Bubila » ad Berbesti = B&rdfalu, 800-850 m (A. Coman). 

Anlhelia Juratzkana (Limpr.) Trevis. — Comit. Fogaras : In alpinis 
ad lacum Bulea, 2 000 m (B., V.), ad lacum Podragu (V.). Comit. Besz- 
terce-Naszod et Maramaros : In alpibus Unokd = Ineul (B., L. Felfoldy. 
M. Peterfi, R. Soo), Galac = Galatiului (B.), Laptelui prope Borsa 
(B.). — Die Art ist schon von mehreren Gebirgen Transsilvaniens gut 
bekannt, vom Bucsecs, Negoj schon von Loitlesgerger (1898 p. 105) 
verdffentlicht, im Retyezat — Retezat-Gebirge von Peterfi gesaimnelt 
(Gyorffy Fol. Crypt. 1924 p. 37). Vom Onokii = Ineul erschien es in 
der Flora Romanica ex. No 509. Vom Nagypietros = Pietrosul von 
Stefureac (1952 p. 391) mitgeteilt. T. P6cs (1958 p. 109) fand sir nuch 
im Pareng = Paring-Gebirge. Vom Bucsecs wurde das Moos von mehreren 
Beobachtern mehrmals wiedergefunden und publiziert. Wahrscheinlich 
gehoren die alten Angaben von Schur und Barth (siehe ITazslinszky 
1885 p. 51) auch hieher. 

Barbilophozia quadriloba (Lindb.) Liiske. — Comit. Fogaras : In monte 
Kiralyko - Piatra Crailui, 1 600 m (V.). Comit. Brass6 : In monte Koresz- 
tenyhavas = Cristianul Mare, 1 700 m (V.). 

Barbilophozia Kunzeana (Hub.) K. Mull. — Montes CsukAs, Comit. 
Brasso: In rupestribus sept, conglom. montis Bratocea supra Cabana 
Muntele Rosu, 1 650 m (V.). 

Barbilophozia Hatched (Ev.) Loeske. - Comit. Fogaras: In valle 
lacus Podragu prope Arphs = Arpasul 2 000 m (V.) Comit. Szeben. Montes 
Cibin. In Peceetis «Batrina » prope Hohe Rinne = Paltinis, 1 600 ni (V.). 

Barbilophozia li/copodioides (Wallr.) Liiske. — Comit. Fogaras: D 
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vail' t irtisoara versus lacum Bulea, 900 m (V.) et vallis Arpds = Arpasul 
1 TOO m (V.). 

i "fihozia porphi/roleuca (Nees) Schiffn. — C.omit. Fogaras. In valle 
i r i ,‘tlura 1 100 m et supra Plaiul Foii, 1 200 m prope Zernest (V.). 
( i it. Brassd : Ad lignos putresc. in Piceelis montis Keresztenyliavas 
krblianul Mare, 1 600 m (V.), et ad « Hetlctras » montis Nagykohavas 
pi a Mare (V.) — var. <juttulata (Lindb. et Am.) Warnst. — Comit. 
Hi ” ; 1° monte Verful Doamnei ad montem Keresztenyliavas 
' ianul Mare (V.), Montes Bucsecs : In Piceelis supra vallem Malaesti 
(\ ■ ('■omit. Szeben = Cibin : In monte Gausoara prope Hohe Rinne 
I’a It inis, 1 600 m (V.). 

I "pho:ia ascendent (Warnst.), Schuster = L. gracillima Buck -Comit. 
la '•sd : In Piecetis ad fissurem « Hetldtras ». cl « Tamina » montis 
Ni.vkbhavas — Piatra mare (V.), ad lignos putresc. in Piceelis montis 
lv ■ sztenyhavas - Cristianul Mare, 1 200 m (V.), Montes Bucsecs : 
Si! ra vallem Malaesti (V.). Comit. Kolozs : In valle Iluvii Ilidegszamos 
pi ;.e Reketd, 750 m (V.) — Weitere Daten s. A. Boros 1951 p. 372. 

i.ophozia Wenzelii (Nees) SchilTn. — Comit. Fogaras : In valle Curti¬ 
s' 1 ' 1 versus lacum Bulea (V.) et vallis Arpas = Arpasul, 1 900 m (\ .). 
In ionte Bratocea et Csukas = Ciucasul supra Cabana Muntele Rosu 
|S comit. Szeben = Cibin : In monte Gausoara et Batrina prope Hohe 
Rii ic. = Paltinis (V.) — Siehe noch Boros 1951 p. 372. 

1 <>colea bantriensis (Hook.) Jorg. — Montes Bucsecs : In deck sept, 
mo: is Bucsoiu supra vallem Malaesti, 1 900 m (V.) — Xeu fiir Trans- 
silvnnicn. 

' islrepta orcadensis (Hook.) Schiffn.«— Montes Fogaras: In alpinis 
voi'i> Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500-2 000 m (B., V.). Comit. Mara- 
mrn s : In alpinis Laptelui adv. montem Puzdra prope Borsa, 1 700- 
I 8m i m (B.) — Siehe noch Boros 1951 p. 373, Stefureac 1912. 

u nolobus minutus (Cr.) Steph. — Comit. Fogaras : In valle Arpas = 
Aiy isul versus lacum Podragu, 1 800 m (V.). Comit. Brassd : In rupibus 
‘‘“I"- montis Keresztenyliavas ^ Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B.. 
V: cnon montis Nagykohavas = Piatra mare (V.), in rup. conglom. 
"| ■ montis Csukds = Ciucasul et montis Bratocea supra Cabana Muntele 
IP l 600 m (B., V.). In silvis montis Feketchalom = Zeidner Berg 

P r " Feketehalom = Zeiden = Kodlea (V.). Comit. Szeben (Cibin) : 

Ad die Rinne = Paltinis, 1 400 m (V.), vers fluvium Riu Mare (B., V.). 
Con . Maros-Torda : Prope Palotailva = Lunca-Bradului (K. Demeter). 
C"i . Torda-Aranyos : Prope Aranyosfo = Scarisoara (M. Peterfi). 
Con,:. Kolozs: In rupestribus granodiorit. silvat. vallis Dragan prope 
Tram . = Tardnyos et supra Lunca = Visagmezo, 600-700 m (B., V.), 
nec " IJI1 vallis Hidegszamos = Somesul rece (V.). Comit. Bihar: In rup. 
s ‘ 1 '' silvat. vallis Jad-volgy inter pag. Jddremete = Remec et Csar- 
1111 1 - Bulz, 400 m (B.). Comit. Csik : In rupestr. calcar, montis Ocsem 

P r “l I Ial4ubanya (ad Sandominic), 1 600-1 700 m (B.). Comit. Beszterce- 
N’as.. i| : l n rU p. montis Cndko = lneul, 2 100-2 280 m (B.), montis 
korungyis (M. Peterfi), montis Verf. Negriasa prope Radnaborberek = 
; d'• \ inului, 1 800 m (A. et E. J. NyArady). Comit. Maramaros : In 
ril P 1 hist, montis Galac et Laptelui, 1 700-2 000 m (B.) necnon « Turnu 
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Rosu » montis Pietrosu — Xagypietros, 1 680 m (A. Coman) prope Borsa. 
In valle rivi Szaplonca-patak sub monte Solyomkd prope Szaplonen 
Sapanta, 800 m (B.), in rn]». andesit. « Verful negru » montis Kohal pr, 
Maramarossziget Sighet, 1 250 m (B.). In jugo Lunca ciasa sub monte 
Toroiaga prope Borsabanya (Borsa), 1 600 m (B.). 

Crossocalgx Hellerianus (Necs.) Meylan. - Comit. Kolozs. Ad lign. 
putrescentes in Piceetis flmii Hidegszamos = Somesul Rece prope Rekelo, 
700 m (V.) Xeu fiir Trnnssilvanien, vom Siidkarpalen (Bucsecs bei 
Sinaia) bloss von Loitslesberger 1898 p. 195 initgeteilt. 

Trilomaria scitula (Tayl.) Jiirg. var. spinosa Herzog Montes Bucsecs 
Bucegi : In rupestribus montis Piatra Arsa prope Predeal, 200't m 
(V.). Comit: Maramaros. In rupibus schist, sept, montis Laptelui adv. 
montem Puzdra prope Borsa, 1 700-2 000 m (B.) — Die Art war in Tnms- 
silvanien bisher nur vom Nagypietros = Pietrosul oberhalb Borsa be- 
kannt (Bonos, 1951 p. 372), sonst kommt es in den KarpaLen nach 
Smarda (1961 p. 25) auch in der Tatra vor, wo es auch von L. Va.jda 
(beim Hinco-See, 1 800 m und auf dem Vel. Svistovka = Nagymoigas, 
1 800 m) beobachtet wurde. A. Margittai land es auf dem Berge Sloj 
im Komitate Bereg (USSR). 

Trilomaria exsectiformis (Breidl.) SchilTn. — Comit. Fogaras. In valle 
Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 100 in (V.). 

Anastrophyllum Michauxii (Web.) Buch. — Montes Fogaras : Ad 'ign. 
putresc. in Piceetis supra vallem Cirtisoara versus lacum Bulea, S00- 
1 550 m, c. sporog. (B., V.), vallis Krepatura et ad Plaiul Foii mentis 
Kiralyko Piatra Craiului, 1 000-1 600 m, c. sporog. (B., V.). M> ites 
Bucsecs = Bucegi: Ad lign. putresc. in Piceetis sept, montisBucsoiu, 
1 400-1 500 m (B., V.). Comit. Brasso : Ad lign. putr. in Fageto-Pi clis 
supra fissurem « Hetletras » et Tamina montis Nagykoliavas = Piatra 
Mare, 1 100-1 500 m (B.. V.) necnon montis Kcresztenyhavas = Cristianul 
(V.) Montes Szeben — Cibin. Ad lign. putresc. silvat. supra Zibinklmim 
et montis Gausoara, Batrina et Besineu prope Paltinis = Hohe Birine. 
900-1 850 m (B., V.). Comit. Kolozs: In valle fluvii Hidegszam = 
Somesul rece (V.) necnon vallis Dragon (V.) — Weitere transsilvamsche 
Daten s. A. Boros 1951 p. 372. 

Marsupella Sprucei (I.impr.) Bernet — Montes Fogaras : In rupibus 
schistac. silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 2<>0 m 
(B.) Xeu fiir Transsilvanien. 

Marsupella l-'unckii (W. et M.) Dum. Comit. Brasso : In rupesi ibns 
conglom. occ. montis Csuk&s = Ciucasul, 1 600 m (B., V.). 

Marsupella emarginata (Elirli.) Dum. - Montes Fogaras : In rupibus 
schist, silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 200-1 5i>0 m 
(B.. V.). Comit. Kolozs : In rupestribus granodiorit. silvat. vallis Dragan 
prope Tranis l aranyos, 600 m (B., V.). Comit. Bihar : In parte 
superiore vallis Jad-volgy prope .Jadremete = Remec = Reinetea 
(M. Peterfi). Comit. Maramaros : In monte Toroiaga prope Borsabanya 
(Borsa), 1 800-1 830 m (B.), in rupibus andesit. in Piceetis fissuris Tatar- 
szoros = Tatarul prope Cracesti = Kracsfalva, 700 m (R.). 
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.larsupella aquatica (Schrad.) Schiffn. Montes Fogaras : In alpinis 
m i islac. ad lacum Bulea, 2 000 m (V.). 

larsupella sphacclala (Gies.) Dum. Montes Fogaras: In alpinis 
v:i is Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500-2 000 m (B., V.). In valle 
Ai is, versus lacum Podragu, 1 800 m (V.). Comit. Kolozs : In valle 
|)( igan prope Tranis — Taranyos (V.). 

larsupella ustulata (Hub.) Spruce. — Comit. Fogaras : In rupestribus 
si- >lac. vallis Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 600 m (V.). 

,qmnomitrium confirmation (Lghtf.) Corda. — Comit. Fogaras : Montes 
I ;aras. In rupestribus schist, vallis Cirtisoara ad lacum Bulea, 2 050 m 
d V.) et vallis Arpas Arpasul ad lacum Podragu 2 000 m (V.). Comit. 

I arhely : Monies Ilargila. In rupibus andesil. occ. cacuminis montis 
l soi Hargita prope Kapolnasfalu = Capalnita, 1 750 m (B.). Comit. 
M unaros : In rupibus montis Galac, 1 800-1 900 m pr. Borsa (B.). - 
I Arpas-Tal schon von Heufho$ (bei Schur 1866 p. 870) festgestellt, 
ai Bulea See schon von Z. Zsak (ap. Schiffnkr 191-1 p. 304) gesammelt, 
in dem Negoj von LottlesberGer (1900 p. 192), neuerlich vom Pareng 
V. T. Poes (1958 p. 109), vom Bucsecs von Stefureac (1955 p. 391) 
n geteilt. Auf dem Nagypietros = Pietrosul bei Borsa wurde das Moos 
si schon von Hazslinszky (1868 p. 152) beobachtet, neuerlich von 
s iREAC (1949 p. 391) und Boros wiedergefunden. Es gibt noch 
n Mere Daten, aus anderen Gebirgsgruppen (Bihar, Retyezat), so isl 
da Moos in den Transsilvanischen Alpen ziemlich verbreitet, was bei 
K Muller (1957 p. 796) nicht ganz klar ausgedriickt isl. 

ilenostoma Schiffncri (Loitl.) K. Muller. — Comit. Brasso : In monte 
K sztenyhavas = Cristianul Mare 1 700 m (V.) — Aus Transsilvanien 
bless vom Bucsecs (Stefureac 1955 p. 595) bekannt. 

nrdia geoscypha (De Not.) Lindb. — Comit. Brasso : In alpe Keresz- 
lc havas = Cristianul Mare 1 700 m (V.). 

ilia Taylori (Hook.) Tayl. Comit. Bihar: In Piceelis humidis ad 
1 uactam Ordogmalom = Moara Dracului prope Biharfured = Stina 
it ale, 1 283 m (T. Simon), (’.omit. Maramaros: In rupibus schistac. 
Ic msis montis Galac prope Borsa, 1 800-1 900 m (B.). - Die Art ist 
in n Nordkarpaten, besonders in der Tatra und Umgebung sehr ver- 
hi let, von vielen Verfassern festgestellt (die Angabe vonBarka — Borka, 
in leilt von Boros, 1951 p. 373 ist aber zu streichen). Sie ist aber 
in r Maramarosch, sowie an der rumanischen, wie an der sowjetischen 
3ci ebenfalls in Bukovina, Pokutia von zahlreichen Standorten bekannt, 
Kiujpa 1885, Wolosczak 1888, Hazslinszky 1885, Warnstorf 1895, 
1-1 x feld 1911, Smarda 1936, Deyl 1910, Boros 1951 p. 373 verofTent- 
!" A. Boros (1951 p. 373) hat. es auch in der Bereger Alpen gefunden, 

1 gen aus Maramarosch auch von A. Maroittai, Z. Zsak und von 
1 alger Belege in Herb. Boros. Die Area der Art dehnt sich aber 
ullich weiter nach Siiden aus. Die obigen Daten stammen aus dem 
Hi I, ir Gebirge und aus den Maramaros-Radnaer Alpen. Sie kommt aber 
1111 Uargita-Gebirge auch vor (Boros 1951 p. 373), sie wurde am Biidds- 
I3vi , schon von K. Demeter im Jahre 1887 gesammelt (Herb. Boros), 
s Pbier (1912) auch von L. Felfoloy gefunden (Herb. Boros). Auffallen- 
d' i o ise scheint ihre Area sich nicht weiterzudehnen, da sie aus den ehc- 
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maligen Komitaten Szeben, Brasso, Fogaras etz. von niemanden erwalint 
wurde (*) und wir selbst trafen sie dort nie. Die Dalen von Maramarns, 
Bereg, HargiLa etz.. also vom Iranssilvanischen Florengebiet, wunlen 
auf der Verbreitungs-Karte von K. Muller (1957 p. 882) nicht beriick- 
sichtigt. 

Mijlia cinomala (Hook.) Gray. Comit. Fogaras : Montes Fogaras. 
In valle Podragu montium Arpas, 1 700 m (V.) Comit. Csik : In SphugnrU, 
et in dumetosis paludosis « Mohos = Kukojszas » supra Tusiitidfurdi i 
1usnad (B., V.), in lurfosis fontis acidi Biidosiurdo » supra Csikszen- 
t ini re - Santimbru (B.). Comit. Maros-Torda: In Sphagnela fontis 
" Csika » sub monte Hetitis supra Marosheviz = Toplita (B. Zoly'.mi). 
Comit. Als6-Feher : In Sphagneto « Mluha » prope Nagyponor = I’ nor 
(M. Peterfi) Die Yerbreitung dieser Art scheint den Vorigen ziemlich 
iihnlicli zu sein. Wir liabcn Daten von Peterfi vom Bihar- und GyaMier 
Gebirgc, von Maramaros und aus der Bukovina, siidlicher als Tusnad 
und Ponor ist nur der obige Yorkomniss in der Fogarascher Alpen. 

Scapunia apiculata Spruce. — Comil. Kolozs : In valle Uuvii Hideg za- 
mos — Somesul Rece (V.). 

Scupania curta (Mart.) Dum. — Comit. Brasso : In silvis montis F. ke- 
tehaloin prope pag. Feketehalom = Zeiden = Codlea, 800 m (V.). 

Scupania hduelicu Gottsche. Montes Bucsecs = Bucegi : In rupes- 
tribus coiiglom. montis Verful Cu Dor supra Sinaia, 1 200 m (V.) nr mu 
montis Piatra Arsa supra Predeal. 1 900 m (Y.) Comit. Brasso. In m nte 
Nagykdhavas Piatra Mare. 1 800 m (V.). Yen fur Transsib; im 
resp. Siiilkarpaten. Aus den Karpaten war das Moos nur von der Tatra 
bekannt, dort wurde es aber von vielen Standorten nachgewiescn. 

Scupania scandica (Aril, et Buch.) Macvicar. — Comit. Fogams: 
In valle Cirlisoara versus laeum Bulea (V.) necrion in valle Arpas = 
Arpasul (V,). Comit. Brasso. In Piccdis versus fissurem 'lamina mentis 
Nagykdhavas = Piatra Mare (V.). Montes Bucsecs. In Piceelis supra 
vallein Malaesti (V.). 

Scapunia mucronaia Buch. Comit. Fogaras : In monte Kiralyk - 
Piatra Craiului, 1 300 m (V.) Comil. Brasso : In Piccdis ad fissurem Tan ina 
montis Nagykdhavas Piatra Mare (V.). Montes Bucsecs = Bue-gi: 
In monte Vcrf. Cu Dor supra Sinaia 1 000 m (V.). Comit. Szeben (Cii n): 
In Piccdis montis Gausoara supra Ilohe Rmne — Paltinis (V.). O nil. 
Kolozs : In valle fluvii Hidegszamos — Somesul rece (V). 

Scapunia irrigua (Nees) Dum. Comit. Szeben: In Piceetis mis. 
11 uviam Riu Mare et montis Batrina prope Hohe Rinne = Paltinis i V.). 
Comit. Brasso : In valle Tomdsi-szoros, 500 m (V.) Bucsecs = Bin gi; 
In monte Piatra Arsa prope Sinaia. 2 000 in (V.) Montes CsukAs. Snpra 
Cabana Montele Rosu, 1 100 m (V.). Comit. Csik : Ad lacum Szentannn-t6 
supra balneam Tusnadfiirdd = Tusnad (V.). 

Scapunia umbrosa (Schrad.) Dum. — Comit. Fogaras : In valle Cirti- 
soara versus lacum Bulea 1 000-1 900 m (V.) necnon vallis Arpas = 
Arpasul, 1 000 m (V.). Prope Plaiul Foii et in fissure Propasta montis 

(•) Neuerlkh von E. Plamada im Retezat = Retyezat-Gebirge aufgefunden. 


Source: MNHN, Paris 



Kir vkci = Pialra Craiului, 1 000 m (V.). Comit Brasso : Montes BucSees : 
i:<>i'■ 1 i• Brass6. Supra vallem Malaesti (V.). Comit. Szeben (Cibin): In 
/'i /is mentis Batrina, Gausoara et Besineu supra Hohe Rinne — Pal- 
tinis. 1 600-1 900 m (V.). 

i/iania aequiluba (Schwagr.) Dum. Comit. Fogaras : In valle 
m oara vers. lacum Bulea (V.). In rupestr, calc. « Crepatura » et in 
lis- * Propasta montis Kirdlyko = Piatra Craiului (V., B.). Comit. 
lira -a : In rupestr. cal. montis Keresztenyhavas = Cristianul Mare (V.) 
, [ ntis Doamnei (V.). In fissure Tamina et Hetletras montis Nagyko- 
iw Piatra Mare (V.). In monte Cenk = Zinne supra Brassb (V.). 
in v mteBratocea etsub monte Csukas = Ciucasul prope Cabana Muntele 
H"- (V.). Montes Bucesecs : Supra vallem Malaesti (V.) et supra « Cas- 
cad l rletoara » supia Predeal. 1 100 m (V.) Comit. Csik : In rup. calcar, 
nn i is Ocsem, Egyesko el Nagyhagymas supra Balanbanya (prope 
S;n 1 mimic) 1 500-1 700 m (B., V., L. Felfoldy), Kiscohard cl Szurdok 
pro Gyilkosto = T.acul Rosu, 1 000-1 .'500 m (B.). Comit. Beszlerce- 
N;i id : In monte Szaka prope Radnaborberek = Valea Vinului, 1 700 m 
(IV Comit. Maramaros: In monte Nagypielrosz - Pietrosul prope 
H" . I 500 m (B.). Comit. Kolozs : In valle fluvii Dragan (V.). — Scheint 
in missilvanien ebenso verbreitet zu sein, als in den Nordkarpaten. 

' ipania verrucosa Heeg. — Comit. Kolozs : In rupestr. granodiorit. 
■'ll' ■ vallis fluvii Dragan prope Tranis -= Taranyos, 600 m (B.). — 
Sielie iioch Boros 1951 p. 377. 

' ipania nernorosa Dum. — Comit. Fogaras : In valle Cirtisoara versus 
Im Bulea (V.), vallis Arpas = Arpasul (V.) et Arpaselul, 1 000 m 
(T. h-.s), necnon vallis Vorostoronyi szoros, 800 m (T. Poes). Comit. 
Urn '): In monte Feketehalom prope pag. Feketehalom = Zeiden = 
l"" i, 800 ni (V.). Comit. Szeben (Cibin) : Supra fluv. Riu Marc infra 
II" Rinne = Paltinis (V.). Comit. Csik : In rupestr. schistac. montis 
PusMrbtikk supra Csikszentdomokos = Sandominic. 1 000 m (T. P6cs). 
i "i . Beszterce-Naszod : In valle Ordogszoros et Veres-patak prope 
Rin iborberek = Valea Vinului (B.. L. Ff.i.foluv). Comit. Szatmar : 
I" ilie rivi Fekete-patak prope Felsofernezely = Firiza, 800 m (B.). 

Maramaros: In valle rivi Szaploncapatak sub monte Solyomko 
I" 1 Szaplonca = Sapanta, 800 m (B.). Comit. Szolnok-Doboka : In 
ru P- hist, angustiae fluvii Liipos infra pag. Erdoszallas = Selnita, 
; !III, -I0() m (B.), rivi Kapnik infra pag. Szurdokkapolnok = Copalnic, 
- ,|11 (B.). Comit. Torda-Aranyos : Prope Szelicse = Salicea (M. Peterfi). 

lo1 " Kolozs: In valle lluvii Hidegszamos — Somesul Rece (V.), in 
v "l! Dragan prope Tranis = Taranyos (B., V.), in valle Szurdok prope 
’■ S| n 1 = Ciucea, 500-700 m (B.). prope Sebesvar Bologa (Z. Hawutai 
' i I So6). Comit. Bihar: In valle fluvii Jad inter pag. Jadrernete = 
Remetea et Csarnbhaza = Bulz, 100 m (B.). 

s "‘[>ania undulaia (L.) Dum. — Comit. Fogaras: In valle Arpas = 
y p 1 ul (V.), ad lac. Callun, 2 350 m (T. P6cs). Comil. Ilunyad : Montes 
l/ m '"g. In lonte rivi Jietu sub cacumine montis Mindra, 1 810 m (T. Poes), 
'"nm, Szeben (Cibin). In monte Besineu prope Hohe Rinne = Paltinis 
11 1 '" 1 "a f. elontjata) (V.). Comit. Csik: Montes Hargita. In i>alude fontis 
acidi ferrei ad Hargitafiirdo, 1 300 m (B.), ad « LucsmelJeke » 1 000- 
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I 100 m (B.). montis Csicsoi Hargita. 1 900 m (T. Poes). Comit. Mara- 
maros : In Fontibus vallis «Colbu in falie » sub monte Secului prope Bnrsa- 
banya (Borsa). 900-1 000 m (B.). Comil. Szatmar : In limosis Denn.-ltr- 
mezei Poeana lui Dumitru prope Blidar, 900 m (B.). Comit. Kniozs; 
In valle Hidegszamos Somesul Rece (V.). Comil. Bihar. In aquis lent,, 
fluenl. vallis rivi .lad prope Jadremelc Remetea (M. Peteri-ii. 
var. denlala (Dum.) K. Mull. Comit. Fogaras : In valle Arpas = Ai pasul 
(V.). Comit. Szeben : Ad fluv. Riu Mare infra Hohe Rinne = Paltinis 
(V.). Comit. Csik : Montes Hargita. Ad fontem acidam ad balneam 
Hargitafiirdo 1 300 m (B.). — Siehe noch Boros 1951 p. 37G. 

Cephaloziella rubella (Nees) Warnst. - Comit. Kolozs. In valle lluvii 
Hidegszamos = Somesul Rece et Somesul Cald. (V.). 

Cephaloziella Starkei (Funck) Scliilln. — C omit. Kolozs : In valle 
lluvii Hidegszamos = Somesul Rece (V.). 

Harpanlhus scutalus (W. el M.) Spruce. Comil. Fogaras : In valle 
Cirtisoara versus Iacum Bulea (V.). Comit. Brasso : Ad lign. putn . in 
Piceelis ad fissurem Farkas-szakadek montis Keresztenyhavas = Cris- 
lianul Mare (V.). Comit. Szeben : Cibin. Supra fluv. Riu Mare infra Hohe 
Rinne Paltinis (V.). Comit. Kolozs : In valle Dragan (V.). Sihe 
noch Boros 1951 p. 373. 

Cephalozia ambigua Mass. — Comit. Fogaras : In alpinis ad iacum 
Bulea cum Anlhelia .Juratzkana, 2 000 m (V.). Comit. Szeben (Cibin): 
In alpinis montis Besineu supra Hohe Rinne -- Paltinis, 1 900 n IV.I. 

Cephalozia Lammersiana (Hub.) Spruce. — Comit. Fogaras : In valle 
lacu Bulea et Arpas Arpasul (V.). Comit. Szeben : In monte IF ineii 
supra Hohe Rinne — Paltinis, 1 850 in (V.). — Siehe noch Bono: 1951 
p. 374. 

Cephalozia lacinulata (Jack.) Spruce. Montes Bucsecs : Supra \ lllein 
Malaesti (V.). 

Cephalozia pleniceps (Aust.) Lindb. — Montes Bucsecs : Supra vallem 
Malaesti (V.). Monies Hargita : Comit. Csik. In Piceelis ad fontem a idam 
ad Hargitafiirdo (supra Csikszereda - Mercurea-Ciuc), 1 300 m (1 .1. 
var. concinnala K. Miill. Comit. Brasso. In monte Keresztenyha as 
Cristianul Mare (V.) - Siehe noch Bonos 1951 p. 374. 

Cephalozia media Lindb. Montes Bucsecs : Supra vallem Malaesti 
(V.). Comit. Brasso : Sub monte Csukas 1 100 m ; in Piceelis ad IP uiviii 
Tamina montis Nagykbhavas Platra Mare (V.). Comit. Szeben (Cibin): 
In monte Gausoara supra Hohe Rinne Paltinis (V.). Comit. K lozs 
In valle lluvii Hidegszamos (V.) et in valle Dragan (V.). 

Cephalozia catenulata (Hub.) Spruce. Comit. Fogaras : Ad lign- 
putresc. in valle Grohotis ad Plaiul Foii montis Kiralykd Piatra Craiu- 
lui, 1 200 m (V.). Comit. Szeben (Cibin) : In Piceelis ad fluv. Riu MW 
infra Hohe Rinne Paltinis (V.). Comit. Kolozs : In valle lluvii Min gsza- 
mos = Somesul rece versus Reketo (V.). — Siehe noch Bonos 1951 p. 37-1- 

Ccphalozia leucanlha Spruce - Montes Bucsecs : Supra vallem Malaesti 
(V.). Comit. Szeben (Cibin) : In monte Gausoara supxa Hohe Rinne * 
Paltinis (V.). 


Source: MNHN, Paris 




hidopodiella ftuilans (Nees) Buch. - Comit. Csik : In Sphagneto 
KukojszSs Mohos et in ripa lacus Szenlanna-to supra Tusnadfiirdd 
1 nad (B.. V.) — In der ganzen Karpatenkette sehr selten. Vom ersterein 
SI' ndortc wurde es schon von Zolyumi und Boros (Bot. Kozl. 1943 : 131). 

■ •iTentliehL. In Transsilvanien isl noch ein Slandort bekannt: das 
v i Molhas » bei Kiskalota = Kelecel Calalele im Komitate Kolozs 
(i iiii PY Fol. Cryptog. 1921 : 37), wo cs im Jahre 19(56 auch von A. Boros 
I liachtet wurde. NSchster Standort liegt im Komitate Bereg, das Moor 
I mo bei Gyilalja USSR (Zoi.yomi, Bot. Kozl. 1910 : 95). 

i::ania denudata (Torrey) Trevis. Montes Fogaras : In rup. schis- 
[ . silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 200 m (B.) 

ales Szeben Cibin. In rup. schist, silvat. supra Zibinklamm infra 
1 ‘' inis = Ilohe Rinne, 900-1 100 m (B., V.) necnon montis Batrina 
C i. Comit. Kolozs : In rupestr. schist, silvat. versus Reketo vallis fluvii 
I! legszamos Soinesul Rece, 700 m (B.) necnon in rupestr. granodiorit. 
si al. vallis Dragan supra Lunca = Visagmezb, 700 m (B.. V.). — Die 

IV her als var. implexum Nees des Bazzania Iricrenala bekannte Form 
v ole neuerUeh als Art anerkannt, unter diesen Namen neu fur Trans- 
si anien, wurde aber mit voriger Bezeichnung von Stefureac (1952 
p. 91) und noch friiher von Matouschek (1905 p. 80) aus der Marama- 

i h-Radnaer Alperi mitgeteilt. Das Moos isl auch aus den Nordkar- 
p|| a bekannt, J. Duda (1955 p. 25, 1958 p. 55) und J. Smarda (1961 
p. 7 I teillen mehrere Standorte mil. Auch A. Boros fand es auf dem Vel. 
• s stovka - Nagymorgas in der Hohen Tatra. Es ist in Transsilvanien 
' l seltener als Bazzania Iricrenala und kommt manchmal mit letzterer 
•V zusammen vor. So haben wir im Bulea-Tal der Fogarascher Gebirge, 

ii dem Gausoara im Zibiner Gebirge auch B. Iricrenala gesammelt, auf 
(I' M Galac und Laptelui bei Borsa in den Maramaroscher Alpen fand 

V Boros nur B. Iricrenala. Vom Galac bei Borsa wurde dagegem von 
-Muouschek (1905 p. 80) var. implexa mitgeteilt. 

nhjpogeia suecica (Am. et Pers.) K. Mull. — Comit. Fogaras : In valle 
1 isoara versus lacum Bulea (V.), in fissure Krepatura et ad Plaiul Foii 
111 l is Kiralyko = Piatra Craiului (V.). Comit. Brasso : Ad fissurem 
li iletras et Tamina montis Nagykdhavas — Piatra Mare (V.), in monte 

K.sztenyhavas - Cristianul mare 1 300 m (V.). Montes Bucsecs : 

Si .ira vallem Malaesti (V.). Comit. Szeben (Cibin): In monte Gausoara 
S|1 a 1 lobe Rinne = Paltinis (V.). Comit. Kolozs : In valle fluvii Hidegsza- 
ni" Somesul Rece (V.). 

ilupogeia /issa (L.) Baddi. - Comit. Fogaras : In valle Cirtisoara 

VI 1 ns Cabana Bulea 800 m (V.) Comit. Brasso : Bucsecs = Bucegi. In 
VU ' ' Us montis Bucsoiu, 1 100-1 500 m (B.). 

ilfipogeia trichomanis (L.) Corda. Comit. Fogaras : In valle Cirti- 
Sl i versus Cabana Bulea, 1 200 m (B., V.). Comit. Brasso : Ad fissurem 

I 1 liua montis Nagykdhavas = Pialra Mare (V.). In monte Fekete- 
11 ' mii prope pag. Feketehalom Zeiden — Codlea (V.). Comit. Szeben 

II " in) : Supra fluv. Riu Mare infra Hohe Rinne = Paltinis (V.). Comit. 
Maramaros : In Piceelis sub monte Puzdra, 1 500-1 600 m (B.). 

1 dgpogeia Miilleriana (Schiffn.) K. Miill. Comit. Fogaras : In valle 
CiiiKoara versus lacum Bulea, 1 400 m (V.). Comit. Szeben (Cibin.): 
•^(1 liohe Rinne Paltinis, 1 100 m (V.). — Neu fiir Transsilvanien. 


Source: MNHN, Pans 
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Calypogeia Neesiana (Mass, et Carest.) K. Mull. — Comit. Fogaras: 
In valle Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 300-1 500 m (B.. V.), in valle 
Arpas Arpasul (var. Meylani) (V.). Comit. Brasso : In monte Nagyk.i- 
havas, 950-1 700 m (B.), in monte Keresztenyhavas = Cristianul Mare 
(V.). In monte Bratocea supra Cabana Muntele Bosu (V.). MontesBucse.es: 
In monte Bucsoiu supra vallem Malaesti, 1 700-1 900 in (B.. V.). In monte 
Piatra Arsa supra Sinaia (var. Meylani ) (\ .). Comit. Szeben : In monte 
Gausoara, 1 100-1 600 m (B.), supra fluv. Bin Mare infra Hohe Rimu 
Paltinis, 900-1 100 m (B., V.). Comit. Kolozs : In valle fluvii Hidegszamos 
= Somesul Rece vers. Reket6 700 m (B., V.) et fluvii Dragan supra pag. 
Lunca = Yisagmezo, 700 m (var. Meylani) (B., V.). Comit. Maramaros: 
In Piceelis fissuris Tatarszoros = Tatarul, 700 m. ad Izvoara = Forrnsli- 
get, 900 m (B.) prope Krncsfalva = Cracesti. « Poeana Bradilor » supra 
Maragyulafalva =- Giulesti, 1 010 m (B.) — Scheint in Transsilvanicn 
ebenso verbreitet zu sein, als in den Nordkarpaten. Die ersten Da ten 
stammen von Boros (1951, Hargitafiirdo, das Moor Kukojsz&s = Molios) 
und von Poes (1958 p. 110), Stefurkac (1949 p. 220) teilt auch vom 
Banat, Pall (1963, 1964) vom Korn. Udvarhely = Odorhei und vom 
Retyez&t mit. 

Radula Lindbergiana Gottsche. - Montes Fogaras : In rupibus schist, 
silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 200 m (B.. V.). 
In rup. calcar, umbrosis fissuris Propasta rivi Riul mare prope Zernest, 
1 000 m (B.). vallis Crepatura et loco Curmatura dicto montis Kiraly 1 = 
Piatra Craiului, 1 500-1 700 ill (B., V.), vallis Arpas, versus lacum Podragu, 
1 800 m (V.). Montes Bucsecs = Bucegi : In rup. conglom. partis s.-pt. 
montis Bucsoiu, 1 100-1 700 m (B., V.j. Comit. Brasso: In rupestvibus 
arenac. vallis Sipoly-volgy, in rup. calcar, supra fissurem « Hetletra - 
Cascada cu sapte scari n montis Nagvkbhavas = Piatra mare (B.. '».)• 
necnon in rup. calcar, or. montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 
1 700-1 800 m (B., V). 

Mndolheca laevigata (Schrad.) Dum. — Comit. Fogaras: In rup.sir, 
scliistac. vallis Arpaselul. 1 000-1 200 m (T. P6cs). Montes Kiralyk ’ = 
Piatra Craiului. In fissure Propasta prope Zernest, 800 m (V.). M> ales 
Bucsecs = Buccgi. In rup. conglom. in Fageto-Piceetis jugi sept, mentis 
Bucsoiu, 1 100-1 400 m (B., V.). Comit. Brasso : Ad saxa conglom. 1 age- 
torum sub monte Bratocea versus montem Csukas = Ciucasul, 1 300 m 
(B„ V.). Comit. Szolnok-Doboka : In rupestr. silvat. angustiae rivi Lapos 
infra F.rdbszallas = Selnita, 300-400 m (B.) et rivi Kapnik infra pag. 
Szurdukkapolnok - Copalnik. 200 m (B.). Comit. Maramaros: Iu valea 
Timpulilor prope Viseul de Jos = Alsoviso. 750 in (A. Coman), (.omit. 
Torda-Aranyos : Inter Borrev Burn et Magyarleta Litenli-dc-sus 
(M. P^terfi). Comit. Kolozs: Prope Kisfencs Finisel (M. Pi 
In saxis umbr. vallis rivi Sebes prope Sebesvar = Bologa (Z. Hah.. | 1Al 
et R. So6). Comit. Bihar : Prope Jadremete = Remetea (M. Petehfi). 

Madotheca Cordaeana (Hub.) Dum. — Montes Fogaras : In rupestribus 
scliistac. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 300 m (V.). 

Madotheca Bailed SchifTn. — Montes Bucsecs = Bucegi : In rup. 
conglom. supra vallem Malaesti (W). Comit. Brasso : In rupibus « 8ala- 
mon-szikla » prope Brass6 (V.) — Xeu fur Transsilvanien. 


Source: MNHN, Paris 
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Iullania .Jackii Gottsche. — Comit. Kolozs : In rupibus vallis lluvii 
Mi l ;s/,amos prope Somesul (laid, 450 m (V). — Weitere Standortsangaben 
si i-* fi*' l»ei Boros 1951 p. 378 und Stefureac 1951. Von Fr. Gundisch 
«ui es oeuerlich aucli in dem Zibingebirge entdeckt, wo wir das Moos 
aurli gesammelt haben. 

(. hilejeunea cakarea (Lib.) Schiffn. — Montes Fogaras. In rup. calcar. 

O Iiatura •> montis Kiralyko Pialra Craiului. I 500-1 600 m (B., Y.) 
irt mi lissuris « Propasta « rivi Biul Mare prope Zernest, 1 000 m (B., 
V.) "ntes Bucsecs = Bucegi. In rup. conglom. versus Cabana Malaesti 
.1 ntis Bucsoiu, 1 100-1 700 m (B., V.) cL montis Piatra Arsa supra 
Pn-’ d. 1 100 m (V.) Comil. Brasso. In rup. calc, vallis Sipofy-vOlgy, 
lissi Is « Iletletras - Cascada cu sapte scan », fissuris Tamina et infra 
Cal a Piatra Mare montis Nagykohayas 800-1 700 m (B., V.). In rup. 
rail. "cc. montis Cristianul mare = Keresztenyhavas, 1 300-1 800 m 
(13- ,) eliam, f. sublaevis Meylan. Montes Csukas : In monte Bratocea 

supi Cabana Muntele Rosu, 1 650 m (V.) — Weitere Standorte siehe 
Hm ■ s 1951 p. 378. 

( 1'ilcjeunea Bosettianu (Massal.) Schiffn. — Montes Fogaras. In rup. 
call. vallis Crepalura montis KirMyko = Piatra Craiului, 1 000-1 600 in 
(Ik. .) necnon fissuris Prop&sta rivi Riul mare prope Zernest, 1 000 in 
(13.. ). Comit. Brasso; In rupibus calcar, fissuris « Farkasszakadek » 

m i '• is Cristianul mare — Keresztenyhavas, 1 300 m (V.) — Weitere 
Sl.i ! >rte in Transsilvanien siehe Boros 1951 p. 379, Stefureac. und 
Mito 3. 1956 p. 513. 


Musci 

I tiraea nivalis Hook. — Montes Fogaras : In rupibus schistaceis ad 
Cni i Bulea, 2 050 m (B., V.) — Aus den Fogarascher Alpen besitzen 
"ir r-her nur eine Angabe, Loitlesberger (1900 p. Ill) hat das Moos 
mil iii'n Negoj gefunden. Andere Standorte sind in Transsilvanien nicht 
Itckainit. Das Moos ist in der Tatra ziemlicli verbreitet, kommt an den 
.Vvw.mden oft reiohlich und iippig vor. Die grosse Formen, als « forma 
r,ll, n a, mit kraftigerer Rippe und elwas breiterer, mehr eiformiger bis 
clO| her, oft gedhrter Basis » (Roth, Die Laubmoose 1. 1901 j). Ill) 
"ini ils var. Greschikii Roll von mehrereu Bryologen (Roth, Gvorffy, 
k'n PoDPfiRA) anerkannt. A. Boros halt diese Form nur fiir eine 
' r- ' v “■ Standortsform, welclie von den Exernplaren vom Bulea-See 
Limn zu unterscheiden sind. 

7' ideas rufulus B. S. G. — Comit. Maramaros : In saxis arenaceis 
'I ' 1 1 lluvii Viso inter Bisztra et Visovolgy = Valea Viseului, ripa sinistra, 
i' 11 in (B.) _ An ganz ahnlichen Stellen fand A. Boros das Moos im 
'■''■I' ( les l-’lusses Arva = Orava oberhalb Kralovan in den N'ordkarpa- 
l,K '• mil C indidotus minor. Siehe nocli die Verolfentlichung von A. Boros 
‘ n d' i' Bioldgia, 1964. Xeu fiir Traussilvauieu und fiir die karpaleu. 

1 ’ ; i luun tortile (Schrad.) Lindb. Comit. Beszterce-Nasz6d ; In 
'■'ll' Xagy Anyes = V. Aniesu mare prope Oradna = Rodna, 1 500 m 
*' ! -l. var. pusillum (Hedw.) B. S. G. — Comit. Kolozs : In valle lluvii 
!l i ' -• /amos = Somesul Cald prope pag. Melegszamos = Somesul Cald, 
^-500 m (B., V.). 



Ditrichum tenuifolium (Schrad.) Lindb. Comit. Szeben (Cibin): 
In valle ■ Cheia » lluvii Riul Mare infra Hohe Rinne - Paltinis, 900 m 
(B., V.). 

Saelania caesia (Vill.) Lindb. - Comit. Kolozs : In rupibus scliisU- 
reis ad pag. Somesul Rece Hidegszamos, 450 m, c. sporog. (R„ V.), 
Comit. Brasso : In rupestribus calcar, or. montis Keresztenyhavas = 
Cristianum mare. 1 700-1 800 m, c. sporog. (R.. V.). Montes Bucsecs - 
Bucegi : In rup. conglom. versus Cabana Malaesti partis sept, montis 
Bucsoiu, 1 500-1 700 m, c. sporog. (B., V.). montis Piatra Arsa prope 
Predeal, 1 900 m (V.), montis Cu Dor supra Sinaia 1 000 m (V.). - Die 
alte Angaben von Bacmgarten (1816 p. 113, •< districtus Coronensis. - 
Brasso) und von Barth (1880 p. 119) sind damit bestatigt. Vom lmcsecs 
wurdc das Moos auch von Podp£ra (1931 p. 54), vom Kiralykci = Piatra 
Crainlui von Steeureac (1951 p. 259) mitgeteill. Nach einem Belegim 
Herbar des Museums zu Kolozsvar - Cluj hat das Moos J. Bai ih anf 
dem Negoi in den Fogarascher Alpen gesammelt. Noch weitere Datcn 
aus Transsilvanien sind in der Literatur zu linden. 

Distichium inclvnatum (Ebrh.) B. S. G. — Comit. Brasso : In run. calc, 
oce. montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m, c. sporog. 
(B., Y.). Montes Bucsecs - Bucegi : In rupestribus conglom. supra Cabana 
Malaesti partis sept, montis Bucsoiu, 1 700-1 900 m, c. sporog. (!■’.., V.'l. 
In rup. conglom. occ. montis Csukas Ciucasul, 1 600 m, c. . porog. 
(B.. V.) necnon. montis Bratocea supra Cabana Muntele Rosu, 1 <‘>50 m, 
c. sporog. (B., V.). Comit. Csik : In rupestr. calcar, vallis Bekusszoros 
prope Gvilkosto Lacul Rosu, 800-900 m (B.) Comit. Mfuramaros: In 
valle Yalea Lelici (Val. Tiboului), 1 100 m, c. sporog., necnon in monte 
Galac. 1 670 m, c. sporog. (A. Coman) — Weitere transsilvanischi Oaten 
siehe Boros 1951 p. 381. Vom Malaiesti-Tal und von dem Berge 1;ucsoiu 
hat cs sehon A. Degen (191 I p. 212) mitgeteill. Beldie (1952 |>. 10171 
teilt vom Kiralykd - Piatra Craiului mil. An alien Standorten koi imtdie 
Art mit Distichium monlanum vor. — Siehe noch Boros 1951 p. 381. 

Seligeria calcorea (Dicks.) B. S. G. — Montes Fogaras : In rupibus calcar. 
- Curmatura » montis Kiralykii - Piatra Craiului, 1 500-1 600 m (ih.'-I 
necnon fissuris « PropAsta »el « Curmatura » rivi Riul Mare prope Zernest. 
1 000-1 100 m (B.). \eu fur Transsilvanien und auch fiir die Karpatcn 

Seligeria tristicha (Brid.) B. S. G. - Comit. Brasso : In rupibus calcar, 
fissuris <i Hetletras Cascada cu sapte scari » montis Nagykdhavas 
Piatra Craiului (V.), necnon in rupibus conglom. montis Bucsoiu, monies 
Bucsecs = Bucegi, 1 400-1 500 m (B., V.). 

Seligeria selacea (Wulf.) Lindb. — MontesBucsecs = Bucegi : In rupit® 
conglom. sept, montis Bucsoiu (B., V.). Comit. Hdromszek: In fP' 
andesit. silv. montis Balvanyos supra bain. Balvanyosfured prope Torja 
Turia. 1 000 m (B.). Montes Radnanses : In valle Borberek YiD 
Yinului et in monte Korongyis = Corongisul (M. Peterfj). Comit. 
maros : In rupibus arenac. vallis Yalea Morii prope Viseul de jos A'* 1- 
visd, 500 in, in valle « Yalea Hotarului » rivi Yiso prope Petrova. 4001” 
(A. Coman). In rupibus vallis « Colbu in fatie » sub.monte Seculni prop* 
Borsabanya (Borsa) (B.). 
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Scliqeria pusilla (Elirh.) B. S. G. - Comil. Fogarns : In rup. calc. 

, Curmatura » et « Krepatura » mentis Kiralykii Piatra Craiului, 1 000- 
] i'.im i :n (B., V.) necnon fissuris Propasta rivi Biul Mare propc Zernest, 

I llOii in (B„ V.). Comit. Brasso : In rupibus calc. « Salamonszikla « (V.) 
necni'ii montis Cenk = Zinne, 700-800 m (B., V.) prope Brasso, montis 
Iverc zlenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., V.), versus 
valkm lletletras sub monte Nagykohavas Piatra Mare, 800-900 m 
(H.. YMontesBucsecs = Bucegi : In rup. conglom. sept, monies Bucsoiu, 

I |iii > i 500 m (B„ V.). Comit. Csik : In rup. calcar, umbrosis <• Medve- 
barl.-mg » et in spclunca Jegbarlang 900 m (B.) et ad fontem Osforras 
prop lialn. Borszek = Borsec (L. Felfoedy), vallis Bekas-szoros el. 
nion - Gyilkos prope bain. Gyilkosto = I.acul rosu, 800-1 380 m (B.). 
Com Szolnok-Doboka : In spelunca inf. montis <- Yerful Petrilor » 
prop Hakosfalva = Batizpolyana = Poiana-Botizii, 700 m (B.). Comit. 
Toni i Aranyos : Ad fontem fissuris Torda-hasadek = Cheia Turzii 
prop Torda, 450 m (B.). Comit. Bihar: In spelunca faucis lluvii 
Seln drfis prope Varsonkolyos Suncuius, 300 m (B.), in spelunca 
inf. Igrec-barlang » prope pag. Korosbarlang — Pesterc. 300 m (Ik). 

Hai, hat Degens Exemplare vom Malajesti (unter dem Bucsoiu) als 
.S', lifolia Lindb. bestimmt (Degen. 1911 p. 212). F.s ist wahr, dass 
maio Individuen von der letzteren Art, besonders deren f. longiseta 
Liml schwer zu unterscheiden sind. Audi I.atzei. war der Ansicht, 
das- tanche Exemplare aus Ungarn (Biikk-Gebirge) zu S. acutifolia 
gehi a. tinsere Exemplare stimmen aber mit I ii i.riots Exemplars aus 
Frai reich, Musci eur. ex. No 861. nicht iiberein, diese haben noeh bedeu- 
ten.l -i hmalere Blatter, als alle Unsere. Siehe noch Boros 1951 p. 382. 

SI 'stegium caespiticiiim (Schwagr.) B. S. G. — Comit. Brasso : Monies 
Csuk Ciucasul. In rupibus conglom. sept, montis Bratocea supra 
Cabou.i Muntele Bosu, c. sporog., 1 650 m (B.. V.) Im Bucsecs 
Bun Gebirge wurde die Art von A. Degen entdeckt. Am Standorte 
von gen : am Nordhange des Berges Bucsoiu iiber dem Tale Malaesti. 
hab> wir die Art an mehreren Stellen zwischen 1 100-1 900 m aucli 
gefoi lea, aucli mit Sporogon (B., Y.). 

Bh din acuta (Huds.) B. S. G. — Montes Fogaras : In rupibus schist, 
silva vallis et supra vallem Cirtisoara versus et supra Cabana Bulea. 
12on i l 500-1 800 m, c. sporog. (B., V.). in valle Arpas versus lacum 
Pod I . ;U, 1800 m (V.). Comit. Brasso: In rupeslribus conglom. occ. 
mon Csukas - Ciuca§ul, 1 600 m (B., V.) necnon in alpe Nagykohavas 
Piatra Mare (Y.) — Am Nordhange des Berges Bucsoiu oberhalb des 
Talcs Malaiesti (Bucsecs Bucegi-Gebirge), wo es A. Degen zuerst 
(Os.., ,, 1911 p. 212) fand, haben wir die Art an mehreren Stellen zwischen 

I 1. 900 m reicldich auch mit Sporogon gefunden. — Siehe noch 

Boros 1951 p. 382. 

Di i ameliapalustris (Dicks.) Crundw. - D. squarrosa (Starke) Schimp. 
Comit. Maramaros: Montes Kohat. Ad rivulos ■ Poiana Izvorului » el 

Poicni i. (Forrasliget) supra Cracesti = Kracsfalva, 900 m (B.). necnon 
vallis Yalea Bradilor supra Giulesti = Maragyulafalva, 900-1 000 m 
(B.). Mpeg Maramarosenses : In locis irrigatis in valle Cisla prope Borsa- 
bSnvii. 850 m (B.). Montes Radnanses : In ripa lacuum Lala montis 
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t)noko — IneuI, 1 800 m (B., L. Felfoldy), necnon ad viam versus 
raontem Benes prope Oradna = Rodna (L. Felfoldy). 

Dicranelta Grevilleana (B. S. G.) Schimp, — Montes Fogaras: In vail, 
Cirtisoara versus lacum Bulea, I 500 in, e. sporog. (V.). Montes Bucsecs: 
In monte Piatra Arsa supra Predeal, 2 000 m (V.). 

Dicranetla cerviculala (Hedw.) Schimp. — Montes Fogaras. In alpinis 
vail is Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500-2 000 m, c. sporog. (B.) Comil. 
Csik : In turfoso « Lucsmelleke » supra Csikszereda = Mercurea-Ciuc. 
1 080 m (B.). Comit. Haromszek : Ad fontem cont. alumen ad bain, 
Balvanyosfiired, 900 m (B.), in monte Biidoshegy prope Balvanyosl'iired! 
1 000-1 100 m (B.). Comit. Beszterce-Naszod : In argillosis humidis, 
quae continet ferrum, cuprum et metall. alior in valle Nagy Anves 
Aniesu more et vallis rivi Banyapatak ad Radnaborberek = Valea Vinului. 
1 000-1 500 m (B.). Comil. Maramaros : Montes Koliat. In turfosis « poeana 
Bradilor » supra Giulesti = Maragyulafalva, 1 010 in, c. sporog. ([{.). 

Dicranella rufescens (Dicks.) Scliimp. — Comit. Maramaros : Montes 
Kiihfit. In loeis subhumidis in valle Valea Runcului supra Graces I i = 
Krficsfalva, 700-800 m, c. sporog. (B.) — Siehe noch Boros 1951 p. 382. 

Dicranella subulata (Hedw.) Schimp. — Comit. Brasso : In pascuis 
alpinis montis Nagykohavas = Piatra mare, 1 800 m c. sporog. (V.). 
Montes Bucsecs = Bucegi : Supra Sinaia, 2 000 m (V.). Comit. Besztcree- 
Naszdd : In rupestr. schistac. vallis Nagy Anyes = V. Aniesu mare propo 
Oradna = Rodna, 1 500 m (B.). 

Dicranella crispa (Ehrh.) Schpr. — Montes Bucsecs = Bucegi: In 
monte Piatra Arsa 1 960 m prope Sinaia (V.). 

Rhabdoweisia denliculala (Brid.)B. S. G. = R. crispata (Brid.) Kindb.- 
Montes Fogaras : In valle Cirtisoara versus lacum Bulea, 900 in (Y.i. 
in valle Arpas vers. lacum Podragu, 1 700-1 800 m (V.). Comit. Kolozs: 
In rup. schistac. vallis Ouvii Ilidegszamos propre pag, Somesul reee 
Hidegszamos, 700 m (\ .) — In Transsilvanien sclion von mehreren Stand- 
orten bekannt. Wir haben die Art auch im Dragan-Tal oberhalb Lunca - 
Visagmezo (von Peterfi 1908 p. 27 entdeckt) und auch in dem Zibin- 
gebirge gesammelt (entdeckt von F. Gundisch). 

Rhabdoweisia schisti (Wahl.) B. S. G.. — Comit. Kolozs : In rup. schistac. 
vallis fluvii Hidegszamos prope pag. Somesul rece = Hidegszamos, 
700 m (V.). — Zweiter Standort in Transsilvanien ; bei Palotaiha = 
Lunca Bradului wurde die Art von K. Demeter {Rev. Bryol., 1888, p. fit). 
FI. Rom. ex. No 1412) entdeckt. 

Cynodontium Wahlenbergii (Brid.) C. Martin. — Comit. Kolozs : Montes 
Bihar. Ad lign. putresc. in silvis vallis Dragon supra Lunca = Visagmezo. 
700 m. c. sporog. (B., V.) - Xeu fiir Transsilvanien, es wurde bloss aus 
dem Argesul-Tale von Herzog (1919 p. 291) mitgeteilt. — Siehe noch 
Boros 1951 p. 382. 

Cynodontium virens (Sw.) Schimp. — Montes Bucsecs = Bucegi 
Supra vallem Malaesti (V.) — var. elongatum Limpr. — Comit. Fogaras: 
In valle Arp&s - Arpasul versus lacum Podragu, 1 900 m, c. sporog- 
(V.) — Siehe noch Bonos 1951 p. 382. Vom Bucsecs schon von I )kues 
(1914 p. 211) mitgeteilt. 
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picranum Blyttii Schimp. — Comit. Fogaras. In valle Arpas = Arpasul, 
v ,, is lacum Podragu, 1 900 m, c. sporog., sparse. (V.) — Aus Transsilva- 
ist die Art bloss aus den Radnaer Alpen verofTentlich, sie wurde 
von der Tneul = Onokd von Stefureac (1942 p. 91) mitgeteilt. Sie kommt 
an ' in Pokulien vor (Wilczek 1931 p. 7) und auf dem Alpe Pop Iv&n, 
ov- nimelt von A. Margittai (USSR) (Herb. Mus.). Es liegt ferner ein 
Bt I l> (No 18898) im Herbarium von Boros aus Transsilvanien, im vorigen 
Joi rhundert von M. Fuss gesammelt mit der Bezeichnung : « Frecker 
Alpen » (Feleki havasok, Alpen von Avrig, ein Teil der Fogarascher 
Alpen.). Einen naheren Standort kann man nicht entzifTern ; Fuss gibt 
a |,, .• 7300 Fuss Hbhe an, was fiir 2375 m entspricht. Eine so grosse Hohe 
oil); es bei Felek = Freck nur der Csorte = Ciortea = Hohe Scharte 
(2 426 m). 

/ ranum acutifolium (Lindb. el Arnell) C. Jens. — Montes Zibin 
(Citin, Szeben). In alpinis Steflesti-Kessel, 2 000 m (F. Gundisch). 
Cei it. Maramaros : In alpinis « Turnu Rosu » montis Nagypietros = 
Pie ■ tisu prope Borsa, 2 000 m (A. Coman). \en fiir Transsilvanien. 
Die Art wurde von Z. Pilous (1957 p. 161) fur eine gute Art erklart, in 
den Karpaten fur die Belaer Tatra als neu festgestellt und von mehreren 
SI. dorten verofTentlich. S. Lisowski verteilte das Moos der Polnischen 
Tatra in der Bryoth. Polonica No 604, 660. Auch A. Boros sammelte 
es in der Belaer Tatra auf dem Hatso Meszarszek = Zadnie Jatky, im 
Hein. Boros liegt ferner ein Exemplar von M. Vondracek vom Berge 
Bujaci = Stierberg. Endlich gehort nach A. Boros zu dieser Art 
I. Gyorffys Bryotheca, No 12 :«inter montes Stierberg et HolicaBelska ». 

Dicranum elongatum Schleich. — Comit. Brasso : In alpinis montis 
Bra cea supra Cabana Mubtele Rosu, 1 650 m (B., V.). — var. groen- 
lano um (Brid.) comb. nova. — Comit. Brasso : Ad marg. Piceetorum or. 
montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., V.). 

/ ranum Bonjeani De Not. — Comit. Haromszek : In turfosis « Retyi 
Xyi prope Rety = Reci, 530 m (B„ Z. Hargitai). Comit. Csik : Ad 
fon ( .. fluvii Maros prope Gyergyovaslab = Voslabeni (A. Degen). 
Conn I. Mhramaros : Sub monte Galac prope Borsa, 1 720 m (A. Coman). 

Bi ranum viride (Sulk et Lesqu.) Lindm. — Comit. Csik = Ciuc : 
In turfosis. montis Biidos (anno 1869 J. Barth). Comit. Haromszek : In 
aim is « Retyi Nyir » prope Rety = Reci, 530 m (S. KovAcs). Comit. 
Bes: rce-Nasz6d et Maramaros : In decliv. alpinis montis Galac = \ erf. 
Gal iului prope Oradna = Radna, 2 000 m (B.) Comit. Beszterce- 
-N’aszod: In Pineto-Piceetis humidis ad Kertecske inter Nagyilva 
Uva-.Mare et Kosna = Cosna, 889 m (B.). Comit. Szolnok-Doboka : In 
rup. arenac. silvat. montis D. Zavoi supra fluv. Szamos prope Klic = 
Csiii ,lva = Clit (Z. Hargitai). Comit. Kolozs : « Vadaskert » prope 
Vav. linas = Almasu (M. Peterfi), in monte Varerdo prope Gyalu = 
Gilau (L. Felfoldy). 

In ranum fulvum Hook. — Comit. Kolozs : In rupestribus granodiorit, 
s *Ivmi. vallis Dragan prope Tranis — Taranyos, 600 m (B., V.). 

bn ranum albicans B. S. G. — Montes Fogaras : In alpinis vallis Cirti- 
s'mia versus et ad lacum Bulea, 1 800-2 000 m (B., V.), vallis Arpas vers, 
lacum Podragu. 1 900 m (V.). — Vom Fogarascher Alpen von Loitles- 
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iierger (1900 p. 112) von der Alpe Negoj schon mitgeteilt, neuerlich 
von T. Poes gefunden. Verbreitet in den Radnaer Alpen und auf ilon 
Bucsecs — Bucegi, im Pareng von Peterfi mitgeteilt, neuerlich von 
T. Poes wiedergefunden. Nacli Roll auch in den Szebener = Zibiner 
Alpen. Auf riem Csalho = Ceahlau von T. P6os beobachtet. — Siche 
noch Boros 1951 p. 384. 

Campylopus pyriformis (Schultz.) Brid. — Montes Fogaras : In rupibus 
schistac. silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 Hill). 
1 200 m (V.). 

Campylopus fragilis (Dicks.) B. S. G. — Montes Fogaras : In rupibus 
schistac. silvat. supra vallem Cirtisoara versus ct supra Cabana Bulea, 
1 200 m (B.. V.). Comit. Kolozs : Montes Bihar. In rupestribus silvat. 
granodiorit. vallis Dragan prope Tranis Taranyos , 600 m (V.) - In 
Transsilvanien wurde es bisher bloss im Lotru-Tal gefunden (Stefuhk,u 
und Mitarbeiter, 1955 p. 527). 

Campylopus flexosus (L.) Brid. — Montes Fogaras : In rupibus schislar. 
silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 200 m, c. sporng. 
(V.). Comit. Maramaros : In rupibus schistac. sept, mpntis Lap! lui 
adv. montem Puzdra prope Borsa, 1 700-2 000 m (B.). 

Campylopus subulatus Schimp. var. Schimperi (Mil.de) Ilusn. 
Montes Fogaras: In rupestribus schist, supra vallem Arpas — Arp- -ul, 
1 800 m (V.). 

Leucobryum juniperoideum (Brid.) C. Mull. — Montes Fogaras . In 
rupestribus schist, silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bi lea, 
1 200 m (B., V.). Comit. Brasso : In humosis Piceetorum supra vallem 
Sipoly-volgy montis Nagykohavas = Piatra mare, 1 100-1 500 m Hi.). 
Comit. Szeben Cibin : In rupestribus schistac. silv. supra Zibinklam 
Cheia (Riul mare) infra Paltinis = Ilohe Rinne, 900-1 100 m (B.. V.). 
Comit. Kolozs: In rupestribus granodiorit. silvat. vallis Dragan pi ope 
Tranis = laranyos, 600 m (B.. V.) necnon in rupestribus schistac. si; al. 
'< Zergeszikla Piatra Capra » versus Reketo vallis fluvii Hidegszam 
Somesul Recc, 700 m (B„ V.) \eu fur Transsilvanien. Die Art u rde 
von Z. Piloi’s 1962 p. 159 als neu fur die Karpaten festgestellt und idar 
gemacht. Die fnterscheidungsmerkmale gegen /.. glaucum wurden on 
Bonnot 1964 grundlich festgestellt. In der Nordkarpaten (Sloval icii) 
sammelte es A. Bonos an den folgenden neuen Standorten : im 1 ale 
Kobylisev des Berges Kojsoi-havas bei Kojso = Kojsov, 710 m und im 
Tale Romanova bei Szepesapatka Opalka, 500-800 m, beide im ICnu¬ 
tate Szcpes (Zips, Spis). An einer einzigen Stelle kommt es auch in tin urn 
vor, bei Uzsa in der Balatongegend, auf SandsteinbloCken in Birken- 
hainen 200 m (B., V.), wo I.. glaucum reichlicher vorkomml. F.im Vrt 
mit atlantischem Charakter. 1st es bemerkenswert, dass es in Traimsil- 
vanien an mehreren Slellen verbreitet isl. glaucum ist aber haulufer 
in Transsilvanien, im benachbarten Tale von iiidegszamos, im Melegsza- 
mos-Tale (= Somesul Cald) kommt schon I.. glaucum vor. 

Weisia tortilis (Sclnvagr.) C. Mull. — Comit. Fogaras: In -Tnonte 
Kiralykii Piatra Craiului (V.). Comit. Brasso : Sub monte Csul ns 
1 600 m (V.). — Viel verbreiteter in den Kalkgebieten der Gebirge Bihar. 
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| : , n _- des Sebeskoros Flusses, auch am See (Iyilkosto = I.acul Rosu 
Ml|l l im Maros-Tale bei P 0 lotsjlva=Lunca-Bradului (H.). 

i, nnnoslomum calcarewn N. II. S. Comit. Fogaras : In rupibus 
cah ('.repatura »montis Kiralyko = Piatra Craiului (V.). Comil. Brasso : 
In i mute Kercsztenyhavas Cristianul Mare (V.). In monte Bratoeea 
supra Cabana Muntele Rosu (V.). — Comit. Bihar : In rupibus calc, 
lopliac. ad pag. Kordsbarlang = Peslcre, ail speluncam Zichy-barlang 
vallis Revi-szoros prope Rev Vad (R.). Comit. Maros-Torda : In rup. 
cab lophac. irrigatis ad Marosheviz = Toplita (B.). Comit. Torda- 
Aranyos. In monte Szekelyko prope Torocko = Rimetea (M. Peterfi). 

I i innostomum rupestre Schleich. — Comit. Fogaras : In rup. schistac. 
vail Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500 m (V.). Comit. Brasso : In 
rupi! us« Salamon-szikla » prope Brasso. in monte NagykShavas = Piatra 
Mai (eliam f. compacla). Kereszlenvhavas = Cristianul Mare (f. ramo- 
siss hi), supra Cabana Muntele Rosu (V.) Montes Bucsecs = Bucegi : 
Sup vallem Malaesti (V.). ('.omit. Kolozs : Prope Melegszamos — Somesul 
Cali (M. Peierfi). In valle Dragan (V.). Comit. Bihar : Ad multos locis 
ad iv. Sebes-Koros inter Rev - Vad el Varsonkolyos Suncuius, 
dim n (B.). Comit. Udvarbely : In rup. calc, angustie Vargyasszurdok 
pro, Homorodalmas = Merest! 600 m (13.). Comit. Csik : In rup. calc, 
mm ; s Szurdok prope (iyilkosto. 1 000-1 200 m (B.). In spelunea « .Jegbar- 
lan;: et in rupibus « Medve-barlang » prope Borszek Borsec, 000 m 
(B. Comit. Torda-Aranyos : In valle Podsagai-volgy prope Podsaga 
Posaya, inter Alsolupsa et Felsolupsa prope Nagylupsa = Lupsa, prope 
Pels idra = Avram Iancu, inter Borrev et Magyarleta = Litenii- 
de-> s. ad speluncam Lucsia-barlang prope Topanfalva = Campeni 
(M. Peterfi). Comit. Szolnok-Doboka : In rup. calc, angustiae iluvii 
Laj: infra Macskamezii == Razoare, 300 m (B.). In spelunea inferior 
moi is Verful Petrilor pr. pag. Rakosfalva (Batizpolyana = Poiana- 
Rot; ii), 700 m (B.) — 1st in den Kalkgebirgen ziemlich verbreitet. 

' |nweisia lenuis (Schrad.) Schimpr. - Comit. Brasso : In rupestribus 
rail lissuris Hetldtras montis Nagykiihavas = Piatra Mare, 1 000 m 
(V.). 

II ;menostylium cumrostre. (Ehrh.) Lindb. var. scabrum (Lindb.) Dix. — 
Connl. Fogaras : In rup. calcar, fissuris « Crepatura » montis Kiralyko 
Pin i Craiului (V.). Comit. Brasso : In rup. calc, montis Kercsztenyhavas 

1 istianul mare (V.) necnon ad fissurem « Hetletras » montis Nagy- 
kdhuvas Piatra Mare (V.). Montes Bucsecs: Supra vallem Malaesti 
(V.). 

I'-i Indium verticiltatum (L.) B. S. G. Comit. Brasso : In rup. calc, 
ini: 11 is ad fissurem « Hetletras Cascada cu sapte seari » montis Nagy- 
kiihiixas = Piatra Mare, 1000 m (B., V.). Comit. Bihar: In spelunea 
inlmor ii Igrec-barlang » prope pag. Kordsbarlang = Pestere, 300 m (B.). 
i' 1 •'i'i 1 1u speluncae « Nagy barlang « et ■■ Misidi volgyi barlang » angustiae 
Iluvii Sebeskoriis prope Varsonkolyos Suncuius, 300 m (B.), necnon 
in ii'lilu speluncae « Zichy-barlang # et « Rabl6-barlang » vallis Reviszoros 
proj., |dev - Vad, 300 m (B.). Comit. Kolozs : In rup. scbistaceis burnidis 
'■allis Iluvii Melegszamos supra pag. Melegszamos - Somesul Cald, 
1:1,1 in (B., V.). Comit. Csik : In calc, topbaceis irrigatis vallis Sugas 
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Sugaului prope Gyergyobekas = Bicazul-Ardelean, 700 m (B.). Comit. 
Torda-Aranyos : Inter Vidaly = Vidolm et Ofl'enbanya = Aranyos- 
banya = Baia-de-Aries (M. Peterfi). Comit. Ilunyad : In aditn speluncae 
versus Funtana Rece prope Feredogyogy = Geoagiu-Bai, 470 m 
(I. Gyorffy). 

Anoectangium compaction Schwagr. — Alpes Fogaras : In alpinis vallis 
Cirtisoara versus lacuin Bulea. 1 500-2 000 m (B., V.). Comit. Brassii: 
In rupibus conglom. sept, montis Bratocea supra Cabana Muntele Rosu. 
(B.). Comit. Maramaros : In rupestribus schist. « Turnu Rosu » montis 
Pietrosu - Nagypietros, 1 900 m prope Borsa (A. Coman). — Weitere 
transsilvanische Oaten siehe Boros, 1951 p. 385. Von den Fogarasdier 
resp. Arpaseher Alpen wurde die Art schon von F. Schur 1866 p. 811 
ohne nahere Standortsangabe mitgeteilt, neuerlich von T. Poes auf dem 
Negoj gesainmelt. Diese Oaten bestiitigen die ScHURsehen alten Angaben. 

Molendoa Sendtneriana (B. S. G.) Limpr. — Montes Fogaras: Kira- 
lyko Piatra Craiului. In spelunca calcar, fissuris « Curmatura » prope 
Zernest, 1 100 m (B.). Comit. Brasso : Nagykohavas = Piatra-Mare. In 
cava rupe in fissure « Hctletras = Cascada cu spate scari », 1 000 m (B.) 
nccnon in rupibus calc, umbrpsis fissuris Tamina sub monte Nagvkii- 
havas = Piatra mare, 1 200 m (V.). Comit. Prahova : Montes Csiikas 
= Ciucasul. In spelunca calc, montis Bratocea supra pag. Teleajenu, 
1 500 m (B.) — Weitere transsilvanische Dateii wurden von I. Gyorffy 
1946 p. 149 veroffentlicht. 

Molendoa tenuinervis (Limpr. — Comit. Brassb : Montes Bucsecs = 
Bucegi. In rupibus calcareis montis Bucsoi = Bucsoiu supra vallem Mala- 
jesti = Malaesti, 1 900 m (V.) — Weitere transsilvanische Daten wurden 
von I. Gyorffy 1946 p. 149 verofTentlicht. 

Molendoa tenuinervis Limpr. f. andreaeoides (Limpr.) Pilous = Grimmia 
andreaeoides Limpr. — Montes Fogaras : In rupibus calcar, fissuris 
" Curmatura » montis Kiralyko = Piatra Craiului prope Zernest, 1 5"0 in 
(V.) ■ Nach Pilous in Prcslia 30. 1958 pp. 165-178 gchort das nur sleril 

bekannte Grimmia andreaeoides Limpricht als Form zu dieser Art. 1 user 
Fund und Untersuchungen scheinen diese Feststellung zu bestatigen. 
Neu fur Transsilvanien. 

Trichostomym crispulum Bruch. — Montes Fogaras : In rupestribus 
schist, silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 209 in 
(B., V,). In rupibus calcar, fissuris « Propasta » rivi Riul Mare prope 
Zernest, 1 000 m (B.), necnon vallis Krepatura montis Kiralyko = Piatra 
Craiului, 1 000-1 600 m (B.). Comit. Brasso : In rupibus calc. occ. et or. 
montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., Y.i. In 
rupestribus arenaceis vallis Sipoly-volgy sub monte Nagykohavas - I'in¬ 
tra-Mare, 800-900 m (B.). In rupestribus conglom. vallis Malaiesti mon- 
tium Bucsecs = Bucegi (V.). In rupibus conglom. sept, montis Bratocea 
supra Cabana Muntele Rosu montium Csukas = Ciucas (B„ V.). 

Trichostomum brachyodontium Bruch. = T. mutabile Bruch. — Montes 
Fogaras: In rupestribus calc, partis sup. fissuris « Propasta » rivi Riul 
Mare, 1 100 m (B.) necnon ad Plaiul Foii sub monte Piatra Craiului = 
Kiralyko, 1 300 m (V.), prope Zernest. Comit. Brassb : In rupibus calc, 
occ. montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., V.). 
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Iii rupestribus conglom. montis Bratocea supra Cabana Muntele Rosu 
up'iitium Csukas = Ciucas, var. cuspidalum (Schimp.) Linipr. (V.) — 
I >: Transsilvanische Daten von Boros 1951, p. 385 wurden in tier Biologia 
(I • :i 1 islava. 17. 1962 p. 751) teilweise korrigiert. Neuerlich wurde es 
an' li von Pall (1963) gefunden. 

Torlella cylindrica (Bruch.) Loske. — Comit. Brasso : In monte Bra- 

I a supra Cabana Muntele Rosu montium Csukas = Ciucas (V.). Comit. 
K"lozs: In rupestribus schistaceis silvat. versus Reketo vallis fluvii 

II Icgszamos = Somesul Rece, 700 m (B.). Comit. Maramaros : In valle 
p - ului prope Viseul de jos = Alsdviso 590 m (A. Coman). 

1'mie.lla fragilis (Drumm.) Limpr. — Montes Fogaras : In rupibus 
S' i'.stac. silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 200 m 
il V.). In valle « Krepatura » montis Kiralyko = Piatra Craiului (V.), 
no. non in fissure « Propasta » rivi Riul Mare, prope Zernest, 1 000 in (B.). 
i iii. Brasso: In monte Keresztenyhavas = Cristianul mare (V.). In 
ali ibus Paring (anno 1900 J. Barth). 


1'ortella densa (Lor. et Mol.) Crundw. et Nyh. — Montes Bucsecs = 
1! n egi : In rupibus conglom. montis Piatra Arsa, 2 000 m (V.) \cu 
(iii die Sudkarpaien. Aus den Karpaten ist aber diese im Jahre 1962. 
an acstellte neue Art schon bekannt. Schon Crundwell und Nyholm 
(12: 189) veroffentlichten es aus den Nordkarpaten, und zwar von 
S iv (J. Podp£ra) und von der Polnischen Tatra (S. Lisowski). Spater 
Litre Z. Pilous (1965: 22) weitere Standorte in der Niederen Tatra, 
I i a etz. mit : Sinna, Sulov, Chocs, Sutovo, Kresanica. Ferner weist 
Z. Pilous darauf hin, dass das Moos aucli in der Polnischen Tatra vor- 

nmt. es gchort namlich S. Lisowsicis Bryolheca Polonira No 1 058 
■' ii zu dieser Art. Wir selbst haben T. densa in der Javorinaer Tatra 
in iinnals gefunden : auf der Javorinka, 1 200-1 300 m (B.), auf dem 
' : an, 1 500-1 600 m (B.), auf dem Muran, 1 500 m (V.), ferner gehdrt 

cn Kxemplar, welcher im Herbar von Boros liegt, gesammelt in Jahre 
I 11 auf dem Berge Bujaci = Stier Berg = Bika-hegy, 1 950 m, von 
M X ondraCek, aucli liieher. Unsere Exemplare haben wir mit reichem 
Material das wir von Crundwell und Nyholm erhielten, ferner das 
'o n Wallace verglichen und fanden sie ganz iibereinstimmend. 

■' n/oerythrophyllum cauernarum (Mol.) Podp. = Bryoerythrophyllum 
m um (Jur.) Chen = Trichostomum rubellum var. cauernarum Mol. — 
Montes Bucsecs = Bucegi : In spelunca montis Bucsecs supra pag. Sinaia, 

1 1 in (V.) — Xeu fiir die Siidkarpaten. ist aber von den Nordkarpaten 

Sl i a bekannt. Es wurde namlich von Smarda (1918 p. 17, 1955 p. 12) aus 
der Belaer Tatra, mitgeteilt. 


Burbula crocea (Brid.) W. et M. = B. paludosa Schleich. — Montes 
L p ras: In rupibus calcar, vallis Krepatura montis Kiralyko = Piatra 
Lriiiului prope Zernest, 1 000-1 600 m (B., V.) Comit. Brass6 : In rup. 
n,lr - occ. montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m 
M.) necnon Ilssuris « Metletras = Cascada cu septe scari » montis 
Mii..\ kohavas = Piatra mare, 1 000 m, (B., V.). In rup. conglom. vallis 
M ’l irsti montium Bucsecs = Bucegi (V.), necnon montis Bratocea supra 
Cabana Muntele Rosu, 1 650 m montium Csukas = Ciucas (B., V.). Comit. 
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Bihar : In rup. calcar, faucis fluvii Scbeskoros prope pag. Yarsonkolyos = 
Suncuius (B.). 

Barbula Horrschuchiana Schultz. — In rup. calcar, montis Cenk 
Zinne, 800 m prope Brass6 (V.). 

Barbula reflexa Brid. — Comit. Brassd : In rupibus calcar, silvat. vallis 
Sipoly-volgy sub monte Nagykohavas = Piatra Mare. 800-900 m (B., 
V.). Coniit. Kolozs : In valle fluvii Melegszamos = Somesul Cald (V.), 
prope pag. .ladremete = Remec Remeti (M. Peterfi). Comit. Bihar: 
In rupestribus calc, vallis Revi-szoros prope Rev = Yad, 300 m (L. Fkl- 
foldv), vallis Misidi-volgy prope Yarsonkolyos — Suncuius 300 m (B.), 
vallis Daniosi Baratkai-volgy - - Yalea Bratcutii prope pag. Bara tka 
Bratca 100 m (B.). C.omil. Torda-Aranyos : In fissure Torda-hasadck 
prope Torda Turda (M. Peterfi), in monte Lefinyko prope Torockb 
Rimetea (M. Peterfi), inter Borrev — Buru et Magyarleta = Litenii-de- 
sus (M. Peterfi). Comit. Maros-Torda : In rup. calcar, lophac. humidis 
fontis Lherm. ad Marosheviz = Toplita 670 m (B.). 

Barbula spadicea Mitt. — Comit. Brasso : In rupibus calc. or. montis 
Keresztenyhavas = Cristianul Mare, 1 300 m (Y.) necnon montis Cenk = 
Zinne supra Brasso, 800 m (V.). Comit. Kolozs : In valle fluvii Melegsza¬ 
mos — Somesul cald (V.). Comit. Bihar : In rup. calcar, tophac. vallis 
Revi-szoros prope pag. Rev = Yad, 300 m (B.) necnon ad spelum am 
pr. pag. Eskulld — Ascillo, 300 m (B.). 

Barbula icmadophila Schimp. — Alpes Fogaras : In locis humidis cum 
Craloneur. rommulat. ad lacum Bulea, 2 000 m (V.) — Unser Moos stimuli 
mit den Exemplaren von Breidi.er und Molendo aus den Alpen, ist aber 
bedeutend grosser. Es gibt keine Angabe in der Literatur fur B. iema- 
dophila aus den Karpaten. \eu fur Transsilvanion. 

Barbula cglindrica (Tayl.) Lindb. — Comit. Kolozs : In valle Dragan- 
volgy (V.). 

Barbula gigantea Funck. — Montes Fogaras : In rupibus calcar. « Cur- 
malura » montis KirMyko = Piatra Craiului prope Zernest, 1 500-1 600 m 
(B., V.). Comil Brasso. In rupibus calc. occ. montis Keresztenyhavas = 
Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., V.), necnon montis Nagykohavas - 
Piatra Mare, 1 700 m (B., V.), in rup. conglom. partis sept.-or. montis 
Bucsoiu montium Bucsecs — Bucegi. 1 800-1 900 m (B., V.), necnon in 
rup. calc.-conglom. sept, montis Bratocea supra Cabana Muntele Rosu, 
1 650 m montium Csuskfis Ciucas (B.. V.). — Die Art wurde vom Buc¬ 
secs, naher vom Bucsoiu von Degen (1914 p. 212), vom Kiralykd (gesam- 
melt von A. Degen) von Matouschek (1905 p. 82), schon verdflent- 
licht. 

Barbula rigidula (Hedw.) Mitt. Comit. Fogaras : Monies Fogaras. 
In valle Cirlisoara versus lacum Bulea (V.). In monte Kiralykd = Piatra 
Craiului (V.). Coniit. Haromszek : In rup. calc, tophaceis ad bain. Baiva- 
nyosfiired prope Torja = Turia, 950 m (B.). Comit. Csik : In saxis calcar, 
ad speluncam Sugo-barlang prope Yaslab = Voslabeni, 1 000 m (ik). 
Comit. Szolnok-Doboka .- In locis subsalsis ad bain. Sbsfurdd pagi Pes- 
akna = Ocna-Dejului, 250 m (B.). 

Synlrichia moniana Nees. — Coniit. Brasso : In rupibus montis Foke- 
tehalom prope pag. Feketehalom = Zeiden = Cedlea, 1 200 m (V.). 
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( mil. Csik : In rupibus calcar, inontis GyiJkos supra lacum Gyilkosto, 

I 'll) m (B.). CorniL. Bihar : In rup. calc, culininis montis Somlo = Banya- 
li y prope pag. Betfia (B.). 

igntrichia ruralis (L.) Brick var. norvegica (Web. fil.) Monkem. — 
i nit. Fogaras : In valle Arpas = Arpasul versus lacum Podragu, 1 800 m 

tesmatodon lalifolius (Hcdw.) B. S. G. — Montes Fogaras : In monte 
I Iragu, 2 000 m, var. mulicus Brick (V.). Gomit. Fogaras : In monte 
Kiralyko = Piatra Craiului, 1 500 m (V.), Comit Prahova. Montes Csukas 
Ciucasuk In alpinis montis Bratocea supra pag. Teleajenu, 1 000 m 
i ). Comit. Maramaros : In monte lend Muncel, 800 in necnon Coasta 
i iului, 1 250 m prope Borsa (A. Coman). Siehe noc.h Bonos 1951 p. 387. 

.inclidotus minor (L.) Lindb. = C. fontinaloides (Hedw.) Beauv. — 
i nit. Maramaros : In saxis arenaceis alvei fluvii Vis6 inter Bisztra et 
\ ovcilgy = Valea Viseului, 350 m, cum sporog. (B.). 

iiididotus nigricans (Brid.) Liiske C. riparius (Host) Arn. Am 
niclorte des Vorigen. (B.) — Am 21 Okt. 1962 traf. B. beidc Arten 
•hlich mit Sporogon und sehr schon entwickell. Ober die Verbreitung 
ser Arten in den Karpaten und Karpatenbeeken siehe Boros 1961 : 
>. Siehe noch Boros 1951 p. 387. 

irimmia anodon B. S. G. Montes Fogaras : In rupibus calc. « Curma- 
i a » montis Kiralyko = Piatra Craiului prope Zernest, 1 500-1 600 m 
1 ). Comit. Brasso : In rupibus calcar, merich " Irottkd » monlris Nagy- 

k ihavas - Piatra Mare, 1 700 in c. sporog. (B.). 

irimmia alrofusca Schimp. — Montes Fogaras: In rupibus calc, 
urmatura » montis Kiralyko Piatra Craiului, 1 500-1 600 m (B., V.) 
i mit. Brasso : In rup. calc, montis Kereszteny-liavas = Cristianul 
i .re, 1 700-1 800 m (B., V.), in rup. conglom. sept, montis Bratocea 
ipra Cabana Muntele Rosu, 1 650 in (B.) Montes Bucsecs = Bucegi : 

! rup. conglom. supra vallem Malaesli (V.). Das Moos ist vom Bucsecs 
ion I angst bekannt (Degen 1914 p. 213, Loitlesberger 1900 p. 112, 
i hp£ra 1931 p. 56), ausserdem aus den Csiker Alpen : Ocsemteteje, 
i yesko (Degen 1930 p. 970), Nagyhagymas wurde von A. Degen, 
Boros, A. Penzes, T. Poes. I.. Va.ida gefunden. T. Poes land es auch 
i Ceahlau = Csalho (Herb. Boros, Herb. Muz.). 

(irimmia alpicola Sw. — Comit. Brasso : In rupibus conglom. calcar, 
sub monte Csukas = Ciucasuk 1 600 in (V.). 

' irimmia alpicola Sv. var. rivularis (Brid.). — Comit. Kolozs : In valle 
I' \ ii Hidegszamos = Somesul rec.c prope Rckelo (V.) Comit. Maramaros : 
In alveo rivi in fissure TaUrszoros Talarul prope Cracesti = Kracs- 
luiva, 700 m, c. sporog (B.). 

' irimmia tcretinervis Limpr. Montes Fogaras: In rupibus calc, 
urmatura » inontis Piatra Craiului = Kiralyko prope Zernest, 1 500- 
1 600 in (B„ V.). 

1 irimmia lergeslina Tomm. — Montes Fogaras : In rup. calcar. " Curma- 
i a .. (B„ V.) el Verf. Turnul (B.), 1 500-1 900 m, montis Kirdlyko = 

I utra Craiului. Comit Prahova: In rupibus conglom. montis Bratocea 
supra pag. Teleajenu, 1 500 m (B.). Comit. Brasso: In rup. calc, montis 
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Kereszteny-havas = Cristianul mare e. sporog (V.), montis Nagykij- 
havas I’iatra mare, 1 600 m (V.), montis Cenk = Zinne = Kapellenberg, 
800 m, propc Brasso (V.), in monte Feketehalom = Zeidncr Berg prope 
pag. Fejietehalom Zeiden Kodlea, 1 200 m (V.). Sclieint in Trj is- 
silvanien ahnlich verbreitet zu sein als in den Nordkarpaten. Siehe noch 
Bonos 1951 p. 389. 

Grimfflia Doniana Sm. — Montes Fogaras: In rupibus supra vallera 
Arphs = Arpasul, 1 900 m (V.). 

Grimmia elohgata Kaulf. — Montes Fogaras : Ad lacum Podragu, 
2 000 in (V.). 

Rhacomitrium protensum A. Br. — Montes Fogaras : In rup. schistac. 
vallis Cirtisoara versus cabana Bulea, c. sporog. 1 200-1 550 m (B.. Y.). 
Com it Szeben (Cibin.) : In rupestr. ad lluv. Riu] Mare infra Hohe Rinm 
Paltinis 900 m (B., V.). Comil. Kolozs : In rupestribus schistac. vallis 
Iluvii Hidegszamos versus Rekelh prope pag. Hidegszamos = Some al- 
rece. c. sporog. 700 m (B„ V.). In rup. granodiorit. silv. vallis Iluvii 
Dragan prope Tranis = Taranyos, 600 m (B.. V.). Comit Maramams: 
In rup. schist, vallis Nieguiescu, 900-1 500 m pr. Borsa (B.). Ad s.ixa 
andesit, in valle VaJea Bradilor supra Maragyulafalva = Giulesti, 1 KJ- 

1 000 m (B.). 

Rhacomitrium sudeticum (Funck) B. S. G. — Montes Fogaras : In 
rupibus schist, vallis Cirtisoara versus lacum Bulea 1 400-1 550 in (B., V.) 
necnon vallis Arpas = Arpasul. 1 900 m (var. validus Jur.) (V.) Coi lit. 
Szeben (Cibin) : In monte Gausoara supra Hohe Rinne = Paltinis (V.). 
Comit. Maramaros : In alpinis montis Nagypielrosz = Pietrosu, c. sporog., 

2 150 m (A. Coman). 

Rhacomitrium patens Huben. — Comit Maramaros : In pipe Pietrosu = 
Nagypietrosz, 2 160-2 300 m prope Borsa (A. Coman). 

Rhacomitrium microcarpum Brid. — Montes Fogaras : In rupibus schist, 
vallis Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500 m (V ). 

Rhacomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. — Montes Fogaras : In 
rupibus schist, vallis Cirtisoara ad lacum Bulea, 2 000 m [var. a/finc 
(Schleich.) Amann] (V.), necnon vallis Arpas Arpasul. 1 800 m ()'.). 
Comit. Szeben (Cibin) : In rup. schistac. months Gausoara etBatrina supra 
Hohe Rinne = Paltinis 1 650 m (var. gracilescens B. S. G.) (V.). Comit 
Kolozs : In rupestr. granodiorit. silvat, vallis Draghn supra Lunca -- 
Vishgmezd, et prope Tranis Taranyos, 600-700 m (B., V.). Comit 
Maramaros : In rup. andesit silvat. vallis Valea Runcului pr. Kracsfalv.i - 
Cracesli, 700-800 m (etiam var. gracilescens B. S. G.) (B.). In rup. grauit. 
montis Pietrosu Nagypietrosz, 2 150 m [etiam var. affine (Schi.i ' u) 
Aman et var. gracilescens B. S. G.] (O. Hanasiewicz-HajnAdv, A. Com \s). 
In rup. schistac. sept, montis Galac 1 800-1 900 m prope Borsa |\ar. 
affine (Schleich) Aman) (B.). necnon montis CiSla prope Borsabiiuva. 
850 m (B.). 

Schistostega osmundacea (Dicks.) Mohr. — Montes Fogaras : In eavernis 
rup. schist, silvat. supra vallem Cirtisoara versus lacum Bulea, c. sporog., 

1 200 et 1 100-1 550 m (B., V.). Comit. Kolozs : In rupestribus schistac. 
vallis Iluvii Hidegszamos prope pag. Somesul rece = Hidegszamos, 
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700 in (V.). Comit. M&ramaros : Sub radicibus Piceae fissuris Tatar- 
szoi 1 - Tatarul prope Kracsfalva = Cracesti, 700 m (B.). Weitcre 
Ir;i 11 "ilvanische Daten siche bei Bonos (1951 p. 390). Stefureac (1957), 
(,ii- inch (1962) (conf. Rev. Bryol. 1962 p. 269) und bci Pall (1961), 
F. ' indisch hat das Moos in dem Zibin-Gebirge entdeckt. In den Nord- 
kari ten wurde es neuerlicli von A. Bonos auf der Kojsoer Alpe (bei 
ku i Kojsov) und bei Szepesapatka = Opatka, von Radwanska- 
Pai ska (1958) auch in der Tatra beim Batizovceer-See gefunden. 

/ ' 'liobryum Zieri (Dicks.) Lindb. - Montes Fogaras : In rupestribus 
schi toe. silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 200 m, 
i. - urog (B„ V.). In rup. calcar, vallis « Krepalura » montis Kiralykii = 
Pia a Craiului, 1 000-1 600 m. c. sporog. (B„ V.) necnun lissuris"" Pro- 
pasi et « Curmatura » rivi Riul marc prope Zernest, 1000-1100 ni (B.). 

6"ii Brasso : In rupestr. calc, montis Keresztcnyhavas = Cristianul 

mm 1 600-1 800 m (B., V.), necnon fissuris u Taniina » el « Hetletr&s = 
Cas, ; ,la cu sapte scari » (c. sporog.) et culminis montis Nagykohavas = 
Fiii i mare (c. sporog.) 1 100-1 700 m (B., V.). In rup. conglom. occ. 
nu s Csuk&s — Ciusasul, 1 600 in (B., Y.). necnon montis Bratocea 
sup Cabana Muntele Rosu, 1 850 m. c. sporog, (B„ V.). Monies Bucsecs 
I’ucegi: In rupibus conglom. supra vallem Malaesti montis Bucsoiu, 

I 1 I|; 1 900 m, c. sporog. (B., V.). Comit. Maramaros : In rupibus montis 
Fa!' Misi = Fatan Meselor, 1 600 m, c. sporog. (B.) necnon in monte 
Rnl aa prope Moisei = Majszin, 1 400-1 600 m (A. Coman). Weitere 
Inn ilvanische Daten siehe bei Boros 1951 p. 391. und bei Stefureac. 
1916. 

l'“/ilia (jrandiflora Lindb. fil. — Comit. Brasso : In valle Tomosi-szoros 
pro] Felsotomiis = Timisul des Sus (V.). 

I'" ilia proligera (Kindb.) Lindb. — Montes Bucsecs Bucegi: In 
ni"i Piatra Arsa prope Predeal, 2 000 m (V.) et Verful Cu Dor prope 
Sin. : i, 1 300-1 800 m(V.). Montes Zibin = Cibin (Szeben): Ad Paltinis = 
Hoi: Rhine 1 100 m (V.). 

H' 'ilia annotina (Leers) Lindb. - Montes Zibin = Cibin (Szeben) : 
In ntc Batrina supra Paltinis = Hohe Rinne (V.) et supra rivum 
Riu Mare infra Paltinis = Hohe Rinne (V.). 

l J iinlui longicolla (Sw.) Lindb. — Montes Fogaras : Supra vallem Cirti- 
s °;n > versus lacum Rulea 1 500 m (V.). Montes Bucsecs = Bucegi: In 
rupestribus conglom. supra Cabana Malaesti partis sept, montis Bucsoiu, 

1 <" I 900 m (B.). Comit. Kolozs : In valle Dragan prope Tranis — 

1 a 1: vos (V.). Comit. Maramaros: In rupestribus schist, sept, montis 
Gal,,, prope Borsa, 1 800-1 900 m (B.). 

F’ 1 im Weiqelii Spreng. = Duvalii Voit. Montes Fogaras: In valle 
Full uira versus lacum Bulea, 1 300 m (V.). Comit. Maramaros : In uli- 
8‘ n "' ls DealulBalnios prope Viseul de Sus = Felsovisd, 630 m (A. Coman). 
\\ itere transsilvanisclie Daten sielie bei Boros 1951 p. 391. 

•'Fuiim hymenophylloides Hub. — Montes Csukas. Comit. Praliova : 
"'i'fstribus calc, conglom. supra Cabana Muntele Rosu prope Tclea- 
F'"i | . I 100 m sparsissime (V.) — Es warden bloss einige Individuen in 
vIm 11 l itzen gefunden. Xeu fiir die Sudkarpaten, findel sich aber in der 
Hitru (Nordkarpaten). 
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Mniutn medium B. S. G. — Comit. Szeben (Cibin) : In monte Besineu 
supra Ho he Rinne = Paltinis I 900 m (V.). 

Mnium spinosum (Voit) Sclivvagr. — Montes Fogaras : In Piceetis 
montis Kir&lyko Piatra Craiului (V.). Comit. Brasso : In monte Keresz- 
tenyhavas = Cristianul Mare (V.) necnon in monte Bralocea supra Cabana 
Munlele Rosu montium Csukas (V.). Comit. Szeben (Cibin) : Supra llm, 
Riul Mare infra Holie Rinne = Paltinis (V.). 

Aulacomnium lurgidiim (Wahl.) Schwiigr. Montes Maramaros: 
In rupilnis schist, sept, montis Laptelui adv. montem Puzdra prope 
Borsa, 1 700-2 000 m (B.). Dor dritte Standort in der Maramaros- 
Radnaer Alpen, conf. Bonos. 1951 p. 392 et Stefuheag, 1952 p. 381-39(1, 

Amblyodon dealbalus (Dicks.) P. Beauv. - Montes Bucsecs : In upes- 
Lribus supra Sinaia, 1 500 m, c. sporog. (V.). — In den Sudkarpaten rasp, 
in Transsilvanien ist es nur von den Csiker Alpen : Nagyhagymas (Decex 
1930 p. 972) bekannt, ausserdem gibt es eine alte Angabe von Hi-rum* 
(1853 p. 52) von den Fogarascher Alpen : Arpas-Tal. 

Meeseti trichodes (L.) Spruce [partim f. alpinti (Funck) et f. minor 
(Brid.)] — Comit. Brasso : In calcareis montis Kereszteny-havas = 
Cristianul mare, 1 GOO-1 800 in (B„ V.). In rupestribus conglom. supra 
Cabana Malaesti partis sept, montis Buesoiu montium Bucsecs = Incegi, 
1 700-1 900 m (B., V.), necnon montis Bratocea supra Cabana M mi tele 
Rosu, 1 G50 m (B., V.). Montes Maramaros : In calcareis « Turnu Rosin 
montis Pietrosu — Nagypietros, montis Izvorul Cailor et Stiol, I 000- 
1 800 m prope Borsa (A. Coman). Comit. Besztcrce-Xaszod : In rupestr. 
schist, montis Korongyis prope Radnaborberek - Valea Vinului. l 800- 
1 950 m (B.). 

Caloscopium nigritum (Hedw.) Brid. Comit. Brasso : In i i pibus 
calc. occ. montis Keresztcnyhavas Cristianul mare, 1700-1 800 me. 
sporog (B., V.) \eu fur Transsilvanien. 

Bartramia norvegka (Gunn.) Lindt). — Alpes Fogaras : In rupc Iribus 
schistac, vallis C.irtisoara versus lacum Bulea, 1 200-1 550 m (l:. V.l. 
Comit. Brasso : In monte Nagykohavas Piatra Mare, 1 GOO i (V.l. 
Comit. Cs'ik : In Piece!is ad lacum Gyilkoslo (L. Felfoldy), in monk 
Ocsem prope Balanbanva, 1 600-1 700 m (B.). Monies llargila : In rup. 
andesit. montis Nagyaratas prope bain. Hargitafiirdo, 1 390 m (B.)- 
Comit. Udvarhely : In rup. andesit. montis Csicsoi Hargita supra Kapoh 
nasfalu = Capalnita, 1 750 m (B.), ad rivum Tolvajos ad Hargitahgel 
Festomalom prope Liivete Lueta, 780 m (B.). Comit. Beszterce-Naszoil ; 
In rupestr. schist, vallis rivi Verespatak prope Radnaborberek = Valea 
Vinului, 700-800 m (M. Peterfi, B.). Montes Maramaros : In rupibus 
schist, montis Fati Misi = Fatan Meselor, 1 600 m (B.), necnon montis- 
Pietrosu Nagypietros. 1500-1 680 m prope Borsa (B., A. LoiasI- 
In rup. andesit. « Verful negru » montis Kiiliat prope Maramarosszigel 
Sighel, 1 250 m (B.), vallis Szaploncai-patak prope Szaplonca = Sapanta 
100 m (B.). Comit. Szatmar : In monte Rozsaly, 1 200-1 300 m supra 
Kisbanya = Chiuzbaia (B.). Comit. Szolnok-Doboka : In monte CibU'* 
supra OlAhlapos = Targul-Lapusului (K. Demeter). 

Timmia bavarka Hessl. — Montes Fogaras : Kiralykii = Piatra C raiului 
prope Zernest. In rupestribus calc. < Curmatura » 1 500-1 600 m (B., ' 
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C"'! c Brass6 : In rup. calc. occ. montis Kereszteny-havas = Cristianul 
nun 1 700-1 800 m (B.. V.), in valle Sipoly-vdlgy, 700-1 000 m (B.) cl 
sup 1 fissurem <■ Hetlelras -Cascada cu sapte scari » montis Nagykd- 
ha\ Piatra-Mare, 1 100-1 500 m (B., V.). In rup. conglom. in Piceetis 
m : i montis Bucsoiu montium Bucsecs Bueegi, 1 100-1 500 m (B„ V.). 

I.'Be Pialra Arsa supra Predeal, 1 960 m (V.). Comit. Kis-Kiikullo : 

IV Husszuaszo = Langental Valea Lunga (J. Barth). Montes 

\l inaros : In calc, vallis Tibaului, 1 100 m, montis Izvorul Cailor, 
I N in. montis Puzdrea Viseoneaszka, 1 (330 m prope Borsa (A. Coman). 
■itere transsilvanische Daten siehe noch Boros 1951 p. 393). 

imia auslriaca Wedw. Montes Fogaras : Kiralykd = Piatra 
Ci'" I'd prope Zernest. In rupibus calc, vallis Krepatura 1 000-1 600 m. 
IK 'll loco Curmatura dicto, 1 500-1 600 m (B., V.). Comit. Brasso : 
In up. calc. occ. montis Kereszteny-havas - Cristianul mare. 1 700- 
I ' in (B., V.). In rupestribus conglom. versus Cabana Malaesti partis 
sep . inonLis Bucsoiu, montium Bucsecs = Bueegi, 1 500-1 700 m c. 
sp< ip (B., V.) Weitere transsilvanische Daten siehe noch Bonos 
195 ,. 393 und Birca et Mihai 1963. 

/ unmia noruegica Zett. — Montes Fogaras : Kiralykd = Piatra Craiului. 
In i ip. calcar, fissuris « Curmatura » prope Zernest, 1 100 m (B.). Comit. 
Hit i : In rup. calc. occ. montis Keresztcnyhavas — Cristianul mare, 
1 . 1 800 m (B., V.) — Weitere transsilvanische Daten siehe noch Boros 

1951 p. 393. 

1 americana (P. Beauv.) Limpr. — Comit. Szeben (Cibin): In rupi- 
Ihis hist, silvat. supra vallem rivi Biul mare infra Paltinis Ilohe 
Rin ic, 900 m (V.). 

I : 'In Ludwigii Brid. - Comil. Fogaras : Ad corticem Alni ad Plaiul 
I " ub monte Kiralykd Piatra Craiului 1 000 in (V.). Comil. Szeben 
9" 1 : Ad corticem supra vallem lluvii Riu mare infra Hohe Rinne = 
Pal 1 mis (V.). Comit. Csik : In ramulis Pieeae ad speluncam « Medve- 
l,:n: ir| g » prope Borszek — Borsec, 900 m (B.). Comit. Kolozs : In valle 
Brn,.in (V.). 

<l Iholrichum tupulalum IfolTm. - Montes Bucsecs : In rup. conglom. 
“n" is Bucsecs prope Sinaia, 2 000 m (V.). 

i 1 Imtrichum Lyellii Hook, et Tayl. — Montes Fogaras : Ad corticem 
m die Cirtisoara versus Cabana Bulea, 900 m (V.). Comit. Brasso : 
'd i lieem Qitercus ad lissurein " Farkasszakadek » montis Kereszteny- 
' lav Cristianul mare, 1 300 m (V.). Ad cortic. Fraxini versus fissurem 

II k tras " montis Nagykdhavas Pialra Mare, 800 m (V.). Comit. 
Syv11 11 (Cibin): In silvis vers, fiuvium Riul mare infra Hohe Rinne ■= 
Pall mis (V.). Comit. Kolozs : In valle lluvii Dragan (V.). 

'hihiilrichum oblusifolium Schrad. — Comit. Fogaras: Ad corticem 
3"/i . in valle Propaasta prope Zernest (V.). Comit. Kolozs: In valle 
jl"' Dragan ad Tranis - Taranyos, 600 m (B., V.). Comit. Szolnok- 
Boliuka : Ad corticem Salicis versus Oroszmezo prope pag. Szamossos- 
ii u ';v - Glod, 200 m (B.). Comit. Brasso : Ad corticem Salicis albae ad 
I lornorod prope Vledeny = Vladeni (B.). Comit. Szeben : Ad corti- 
Ce,n Salicis albae in ripa lluvii Olt prope Fenydfalva — Giresau = Bradu, 
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377 m (B.). Comit. Kolozs. ad cortic. Salicis in valle fluvii Melegszamos = 
Somesul cald (V.). 

Ncckera pumila Hedw. — Comit. Brasso : Ad corticem Fagi montis 
Nagyfiiggoko prope Brassd, 700 m (V.). - var. Philippeana (B. S. G.) 
Milde - - Monies Fogaras : In valle Cirtisoara versus Cabana Bulea, 9(H) in 
(V.). Comit. Csik : Ad corticem Fagi in Fagetis montis Szurdok supra 
bain. Gyilkosto (L. Felfoldy). 

Neckera pennata (L.) Hedw. Comit Fogaras : Ad Plaiul Foii sub 
monte KirMyko = Piatra Craiului. 1 000 in. Comit. Brasso : Ad corticem 
Acer is pseud, in silvis supra fissurem Hetletrfis montis Nagykdhavas = 
Piatra mare, 800-1 500 m (B.. V.). Comit. Szeben (Cibin) : Supra Muv. 
Biu mare infra Hohe Rinne = Paltinis (V.). 

Isothecium myosuroides (L.) Brid. — In rupestribus granodiorit. silvat. 
vallis Dragan-volgy prope Lunca-Visdgmezo, 600 m copiose (B.. V.), 

Hookeria lucens (L.) Sm. — Montes Fogaras : In rupestribus schistnc. 
lnimidis silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1 20n m 
copiose (B., V.). — Das Moos ist vom Fogarascher-Gebirge schon liingst 
bekannt, die Daten wurden aber wenig berucksichtigt. Schon Heuti.ek 
(1853 p. 58), Fuss (1878 p. 684) und Schur (1866 p. 861) teilen es mil; 
neuerlich bat es Poes aus zwei weiteren Taler der Fogarascher-Geiirge 
mitgeteilt (1958 p. 112). Es gibt eine Reihe sicherer Siebenbiirgisi licr, 
resp. Siidkarpatischer Daten : schon Pancic (1861 p. 95) land es bei 
Ruszkabanya, neuerlich Stefurkac (19-19 p. 226) bei Szemenik, es kommt 
auch im Maramarosch auf dem Berlebaska neben dem Pop Ivan oberhalb 
Tiszabogdciny — Bogdan, USSR vor (Pilous 1936 p. 177), Pall (1903) 
verofTentlichte es von Muntii Apuseni. 

Myurellajulacea (Vill.) B. S. G. — Montes Csukas : In rup. calc, conglom. 
sept, montis Bratocea supra Cabana Muntele Rosu, 1 650 m (B., V.). 
Montes Bucsecs : In monte Piatra Arsa prope Sinaia, 2 000 m (var. si sbri- 
folia) (V.) — Siehe noch Boros 1951 p. 394, Pall 1964. 

Anomodon Rugelii (C. Mull.) Keissl. — Comit. Brasso : Ad saxa congloni, 
Fagclorum sub monte Bratocea versus montem Csukas = Ciucasul. 
1 300 m (B„ V.), in hec loco crescit etiam : Anomodon roslratus (Hedw.) 
Schimp. — Siehe noch Boros 1951 p. 395. 

Pseudoleskea Saviana (De Not.) Latzel. — Montes Fogaras : In rupes- 
tribus vallis Arpas - Arpasul. 1 800 m (V.) \eu fiir Transsilvaniwi. 
Der neue Standort verbindet die Standorte in Ungam (Matra) uml in 
den Nordlichen-Karpaten (Vepor) und Nordostlichen-Karpaten (P»lo- 
nina Runa) mit jenen von Krim, Kaukastis, Kleinasien. Es wurde in 
Italien, .Jugoslavien entdeckt, kommt auch in den Siidalpen vor. Nadi 
Lawton hat es aber auch im pazifischen Nordamerika (Washinglon) 
Standorte, ist also wesentlich disjunkt, in Europa ein mediterran-ilh- 
risches Moos. Siehe noch Bonos u. Vajda 1962. 

Hetcrocladium licleropterum (Bruch) B. S. G. — Comit. Fogaras: hi 
valle Cirtisoara versus Cabana Bulea. 900-1 000 m (V.). Comit. Szeben 
(Cibin): Supra lluvium Riu Mare infra Hohe Rinne Paltinis (V.). 
Comit: Kolozs. In valle fluvii Drag&n (V.). 

Helerocladium squarrosulum (Voit.) Lindb. — Montes Fogaras: In 


Source: MNHN, Paris 



BEITRAGE zur kenntnis der flora transsilvaniens 243 

vnl ' Arpfis = Arpasul, 1 900 ni (V.). Comit. Kolozs : In valle fluvii 
Drrgan et Hidegszamos = Somesul Rece (V.). 

' hnjsohypnum Halleri (Sw.) Roth = Campt/lium Halleri (Sw.) Lindb. — 
\!" u s Fogaras : In rupibus calcar. « Curmatura » et « Krepatura » montis 
K n lyko = Piatra Craiului, 1 000-1 000 m, c. sporog. (R„ V.) nccnon 
lis is <i Propasta » rivi Riul mare prope Zernest, 1 000 m c. sporog. 
ll-■ Comit. Rrasso : In rup. calcar, montis Keresztenyhavas = Cristianul 
in 1 700-1 800 m, in fissure « Tamina » et « Hetlkrfis = Cascada cu 
sap scari » montis Nagykohavas - Piatra mare. 1 000-1 200 m (B„ V.) 
iif mi in rup. conglom. calc, montis Bratocea et CsukAs = Ciucasul 
11 "i m (R., V.). Comit. Csik : In rupibus calcar, montis Egyesko, Gyilkos 
1" 1380 m (B.), eL Ocsem prope Balanbanya, 1 400-1 700 m (B.. 
I. ns). In monte Szurdok in angustie vallis Bekasszoros prope Gyil- 
k" Lacul Rosu (L. Felfoldy). Comit. Maramaros : In rup. calc. 

! ru Cailor » prope Borsa, 1 800 m (A. Coman). — Die alien Angaben, 
'll- ’bon bei Baumgarten, ScFtt'R und Fuss vorkotnmen, sind damit 
lies', ligt. Auf dem Bucsecs : Bucsoiu und Malaesti-Tal von wo es schon 
' ii i iEGEN (1911 p. 215) bekannt ist, auch von Stefureag (1955 p. 591) 
ben'lachtet, liaben wir auch gesammelt. 

bhjsteglum jungermannioides (Brid.) Boros — A. Sprucei (Bruch). 

• *'• — Montes Fogaras : In rupestribus calcar. « Curmatura » montis 

Kn vkb - Piatra Craiului prope Zernest. 1 500-1 000 m (B.. V.). Comit. 
Be' i: In rupestribus calc, montis Keresztenyhavas = Cristianul mare 
1. in et montium Bucsecs : Piatra Arsa 1960 m (V.). Comit. MAra- 
ln;i ■: bi rupibus schist, pedis montis Lapt^lui adv. inontem Puzdra 
pi' : Borsa, 1 500-1 700 m (B.). 

h iirohypmim dUalalum (Wils.) Loske. — Montes Fogaras: In valle 
'in nara versus lacum Bulea 2000m (V.). Comit. Kolozs: In valle 
ll'i' i' 1 Iidegszamos = Somesul Rece et fluvii Dragan (V.). 

1 linrgon stramineum (De Not.) Kindb, — Comit. Csik = Ciuc : 
Min s Hargita. In palude fontis acidi ferrei ad Hargita-flirdb, I 300 m 
Mk necnon in turfoso # Lucsmelleke » prope Csikszentkiraly = Sancraeni 
ilk m). Comit. Maramaros : Montes Kiiluil. In lurfosis » Poeana Colibei » 
M T Szaplouca = Sapanta (B.), ad Poeana Izvorului — ForrAsligel 
S|1 1"Cracesti = Kracsfalva. 900 in (B.), necnon « Poeana Bradilor » 
Ml l Giulesti = Maragyulafalva, 1040 m (B.), in turfosis " Bulei la 
l»ng" agris » prope Sighet = Maramarosszigel (A. Coman). In ripa lacus 
lM " H. inf. montis Nagypietros = Pietrosul supra Izcrele stina (Vallis 
•b" ai sea) prope Borsa, 1* 879 m (B.). 

1 a panorladus lycopodioides (Brid.) Warnst. — Comit. Brasso : In 
lnrtosis calcar. « Aue « prope Szaszhermany = Harman — Honigberg, 
1111 "i (B., V.), var. permagnm Limpr. — Es kommt init Mengen von 
'■hih/itcurum commulalum und Campglium stcllatum, ferner mit Drepa- 
""I'linltis uernicosus auf der Moorwiese, welche durch Scsleria banensis, 
■"bum p.scudochroleucum. Primula farinosa , Armeria alpina ssp. bar- 
Pedicularis sceptrum-carolinum, Ligularla slbitica etc. beriihmt 
i'k v "r. (Sphagnum fehlt.) Ein bemerkenswerter sudliclier Standort. 

i lich wurde es an zwei Stelfen (Tflrje, GyepQkajan) in Ungarn und 
a " "n'lireren Stellen in den Nordkarpaten gefunden. Bei der Dobschauer 
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(Dobsina) Eishohle, bei Blatnica und bei Szepeslapolca = Sp. Toplica 
(cntdeckl von .1. Smarda) hat es auch A. Boros gesamme.lt. Aus Trans- 
silvanien wurde es von Scrub (1800 p. 85G). C. Pai>p (1914 p. 2.58, 1945 
p. 160) und von St. Pall (I960 p. 91, 1963 p. 10) mitgeteilt. 

Brachyihecium Geheebii Milde. — Comit Brasso : In monte Cenk = 
Zinne prope Brasso (\’.). In rupibus silvat. montis Feketehalomprope pag. 
Fekelehaloin Zeiden - Kodlea, 800 (V.). — Nur der zweite Standor! 
in Transsilvanien, bloss Roll (1903 p. 304) veroiTentliche es vom Brassoer 
Zinne Cenk, wo es auch von L. Vajda gefunden wurde. Eine aiuiert 
Sudkarpatische Angabe stammt schon aus Altrumanien (TomatPului, 
Herzog, 1919 p. 295, Ilerb. Boros). 

Brachyihecium plumosum (Ssv.) B. S. G. - Montes Fogaras. In valle 
Cirtisoara vers, lacum Bulea (V.). 

Brachyihecium reflexum (Starke) B. S. G. - Montes Fogaras : In valla 
Arpas Arpasul, ad lacum Podragu, 2 000 m (V.). Comit. Bnsso: 
In Piceetis montis Verf. Doamnei adv. montem Keresztenyhavas = 
Cristianul mare (V.). 

Brachyihecium glaciate (C. Hartm.) B. S. G. Montes Bucsecs: In 
alpinis montis Piatra Arsa supra Predeal 1 960 m (V.). Comit. Fogaras: 
In valle Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500 m (V.), in valle Arpas ■ ersus 
lacum Podragu, 1 800 in (V.) Xeu fiir die Siidkarpaten und fiir T aiu- 
silvanicn. In den Nordkarpaten, aber nur in der Tatra, ist das Moos 
dagegen keine Seltenheit. 

Brachyihecium Started (Brid.) B. S. G. — Comit. Brasso : In Pucclb 
montis Verf. Doamnei adv. montem Keresztenyhavas = Cristianul Mare 
(V.). 

Cirripliyllum cirrosum (Sehwagr.) Grout. - Comit. Brasso : In ri idims 
calcar, alpinis montis Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 
(B.) In Transsilvanien selir selten, es wurde von Steeureac (I9'n 
p. 39-1) und Poes (1958 p. 113) im Bucsecs - Bucegi Gebirge beobalitel. 

Eurhynchium striatum (Schreb.) Schimp. s. str. — Comit. Ki asso- 
Szoreny. In valle Gracka ad Orsova (A. Degen). Montes Fogaras. In 
Fa yet is supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 700-900 i i (B.I 
Comit Kolozs. In rupestribus granidiorit. silvat. vallis Dragan prope 
Tranis - Taranyos, 600 m (B.) - Die Art wurde auch von Pali. (1963) 
mitgeteilt, sie ist viel seltcner als E. Zetlerstedlii P. Stormeb, welclie "ir 
an vielen Stellen beobachteten, z.B. an folgcnden Standorten : bei Zcriiest 
(Comit. Fogaras), Felsotomos Timisul de Sus, am Bucsoi-Abhang <k' 
Berges Bucsecs Buccgi (Comit. Brasso), am Hohe Rinne = Pallims 

(Comit. Szeben Cibin), im Tale Dragan bei I.unca (Comit. Kali®)’ 

bei Kracsfalva = Cracesti (Comit. Maramaros), bei Radnaborberck 
Valea. Vinului (Comit, Beszterce-Naszod), bei Tusnad und bei 1 large 
tafiirdo (Comit. Csik). — Siehe noch Bonos 1951 p. 397. 

Khynchosleijium murale (Neck.) B. S. G. — Comit. Brasso : In rupes' 
tribus calc, iissuris « l amina » montis Nagykobavas = Piatra mare ('•> 
et montis Csukas = Ciucasul (V.), ad rupein Salamonszikla prope Brasso 
(V.). 
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o Iholhecium intriralum (Hartm.) B. S. G. Coniit. Fogaras : In rup. 
cal' r. « Curmatura » et vallis « Crepatura » necnon ad Plaiul Foii et 
valhs Propasta montis KirSlyko = Piatra Craiului, 800-1 GOO m (I?., V.). 
Cor.it. Brasso : In monte Keresztenyhavas — Cristianul mare, 1 600- 
1 8' in, necnon montis Verf. Doamnei adv. montem Keresztenyhavas, 
I (ii 1 rn (B., V.), in fissure « Tamina » et versus cacumen montis Nagy- 
kiil as = Piatra mare, 1 600 m (V.), in monte Bratocea supra Cabana 
Mm ' le Rosu, 1 400 m (V.), in monte Cenk Zinne supra opidum Brasso, 
7(11' a (V.). Montes Bucsecs = Bucegi : In rup. conglom. calcar, montis 
Bui iu supra vallem Malaesti, 1 500-1800 m (B.. V.). Comit. C.sik : 
In 1 ip. calc, montis Ocsem prope Balanbanya, 1 600-1 700 m (B.), in 
liss i' « Medvebarlang » et in spelunca » Jegbarlang » prope Borszdk 
Boi- 900 m (B., L. Felfoldy). Comit, I’dvarhely : In spelunca No 7 
ani. liae Vargyas-szurdok prope TTomorodalmas — Meresti, 600 m (B.). 
C,oi . Beszterce-Naszod : In rupestr. schist, vallis rivi Vdrospatak el 
Bar ipalak prope Radnaborberek Valca Vinului, 800-1 300 m (B.). 
Cor . Maramaros : In rup. schist, montis I.aptelui adv. montem Puzdra, 

1 7i 2 000 m (B.), in parte « Turnu Rosu » montis Nagypietros Pie- 
trom1. 1 780 m (A. Coman) prope Borsa. Comit. Torda-Aranyos : In 
moi Piatra Struct! prope Felsovidra = Avram Iancu (M. Peterfi). 
Cm i. Kolozs : In rup. granodiorit. silvat. vallis Dragan prope I.unca = 
Vis; a uezd, 700 m (V.). Comit. Bihar : In adilu speluncae angustiae Iluv. 
Sell lairos prope Varsonkolyos = Suncuius, 300 m (B.). 

Orthoihecium rufescens (Dicks.) B. S. G. — Comit. Fogaras : In rup. 
call . vallis « Crepatura » et « Curmatura » necnon ad Play Foii montis 
Kir Ivko = Piatra Craiului, 1 000-1 600 m (B., V.). Comit. Brassd : In 
mon ; Keresztenyhavas = Cristianul mare, 1 700-1 800 m (B., V.), in 
fiss i. Hetletras » et « Tamina » et ad culminem montis Nagykdhavas 
Pia ; mare, 940-1 700 m (B„ V.), in monte Bratocea supra Cabana 
Mon i le Rosu, 1 650 m (B., V.). Montes Bucsecs : In rup. conglomer. 
cal' . . sept, montis Bucsoiu supra vallem Malaesti, 1 400-1 900 m (B., V.). 
Gui Csik : In rupibus calcar, vallis Bekas-szoros, montis Szurdok prope 
bain. Gyilkosto = Lacul Rosu, 800-1 200 m (B.), in monte Ocsem supra 
Bala lianya, 1 600-1 700 m (B.). Comit. Beszterce-Naszod : Montes 
Bad lenses. In rupestr. montis Korongyis prope Radnaborberek 
Vat Vinului, 1 800-1 990 m (B.). Coniit. Maramaros : In monte Nagy- 
[licti ^ = Pietrosul (parte Turnu Rosu diet., necnon ad lacum « Moso- 
lygn- 16 ) prope Borsa, 1 980-2 150 m (A. Coman, .1. Pu>i>). In rupibus 
“ml' vallis « Istyara » prope pag. Izaszacsal Sacel. 600 m (13.) Comit, 
lord ] Aranybs : Prope Felsovidra Avram Iancu (M. Peterfi). Comit. 
Bihar: In rup. calc, ad et in spelunca angustii iluyii Sebeskoros prope 
Vaisunkolyos = Suncuius, 300 m (B.) - In Transsilvanien schon an 
mehreren Lokalitaten bekannt (Bucsecs. Kiralyko, Bihar-Gebirge, Ko¬ 
rongyis etz.) ist aber bedeutend verbreiteter, als man nach der Literatur 
nicin, ii konnte. 

/•i'" I'lrrigium Miillerianum (Scliimp.) Lindb. - Monies Fogaras : In 
ropeslr. schist, silvat. supra vallem Cirtisoara vers. Cabana Bulea, 1 200 m 
®., \.). Comit. Kolozs : In rupestribus granodiorit. vallis Dragan prope 
l.unra — Visagmezo, 750 m (V.). 

hopterigium elegans (Hook.) Lindb. — Montes Fogaras : In rupestr. 
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schist, supra vallem Cirtisoara versus lacum Bulea, 900 m (V.). Comit. 
Kolozs : In rupestr. schistac. silvat. versus Reketo vallis fluvii Hideg- 
szamos = Somesul Rece, 700 ra (B.. V.). In rupestr. granodiorit. silvat. 
vallis fluvii Dragan prope Lunca = Visagmezo (V.). Comit M&ramams. 
In rupestr. andesit. in Picedis fissuris Tatarszoros = Tatarul prope 
Kracsfalva = Cracesti, 700 m (B.). 

Isopteriyium pulchellum (Dicks.) Delonge. — Comit. Fogaras : In rup, 
calcar. « Crepatura », « Curmatura », « Propasta » montis Kiralyko = 
Piatra Craiului prope Zernest. 1 000-1 000 m (B., V.). In valle Cirtisoara 
versus lacum Bulea, 900 m (V.). Comit. Brasso : In rup. calc, montis 
Cenk — Zinne supra op. Brasso, 700-800 m (B.). In rup. calc, supra lissu- 
rem « Hetletras » et supra « Cabana » montis Nagykdhavas = Piatra 
Mare, 1 100-1 700 m (B., V.). Monies Bucsecs = Bucegi : In rup, eongloni. 
calc. sept, montis Bucsoiu supra vallem Malaesti, 1 100-1 900 m (B.. \'.). 
Comit. Csik : In rup. calc. sept, montis Szurdok prope Gyilkosto = Lacul 
Rosu, 1 000-1 200 m (B.). Comit. Maramaros : In rup. schistac. montis 
Galac, Laptelui et Nagypietros = Pietrosul, 1 500-2 000 m (B.). Comit. 
Torda-Aranyos : Ad spelucam rivi « Buv6 patalc » prope Alsoszolcsva = 
Salciua-de-.Ios (M. Peterfi), in valle « Valea Licreci » prope Muncsal - 
Muncel (M. Peterfi). Comit. Kolozs : In valle Dragan prope Luma = 
Visagmezo, 600 m (V.). 

Taxiphytlum depression (Bruch.) Reimers. — Montes Fogaras: In 
rupibus schist, silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea, 1200m 
(B.), in valle Propasta sub monte Kiralyko = Piatra Craiului pr. Zernyest, 
800 m (V.). Comit. Brasso : In rup. calc, montis Cenk = Zinne pr. op. 
Brasso, 700 m (V.). In rupestribus calc, fissuris « Tamina » montis Nagy- 
kohavas = Piatra Mare, 1 200 m (V.), necnon montium Csukas (V.). 
Montes Bucsecs = Bucegi: Supra vallem Malaesti, 1 300 m (V.). Comit 
Udvarhely : In aditu speluncae No 1 vallis Vargyasszurdok prope Horao- 
rbdalmas = Meresti. 600 m (B.) Comit. Csik : In rup. calc, silvat. montis 
Gyilkos supra balneam (lacum) Gyilkostb, 1 100-1 380 m (B.). t .omit. 
Bihar : In spelunca " Igrec-barlang » et in spelunca minore prope Kciros- 
barlang = Pestere, 350 m (B.). Comit. Bihar : In rupibus calc, silvat 
vallis Revi-szoros, eliam in aditu speluncae « Zichy-barlang » prope Rev - 
Vad (B.). In spelunca « Nagy barlang » angustiae fluvii Sebeskbros prope 
Varsonkolyos = Suncuius, 300 m (B.), 

Taxiphyllum densifolium (Lindb.) Reimers. — Comit. Brasso : In nipes- 
tribus calcar, silvat. vallis Sipoly-vblgy montis Nagykohavas = i’iatrn 
Mare, 700-1 000 m (B.) necnon vallis Garsin, 700 m prope Brasso (V,). 
Montes Bucsecs = Bucegi: In rupestribus conglom. in Fngelo-Pkedb 
jugi sept, montis Bucsoiu. 1 100-1 400 m (B.. V.) Comit. Bihar. In rupes- 
tribus calcar, silvat. vallis Revi-szoros prope Rev = Vad (B., anno 1941)— 
Veil filr Transsilvanien. Kommt in Ungard an vielen Stellen und in den 
Nordkarpaten (Slowalcien), aueh in den polnischen Bieszczady (Lisovski) 
vor. — Siehe noch Vajda 1955, Boros u. VAjda 1962. 

Plagiothedum * undulatum (L.) B. S. G. — Montes Fogaras : In valle 
Cirtisoara versus lacum Bulea. 1 200-1 500 m copiose (B., V.), in valle 

* Artenauffassung nacli Juni.icKA. Mehrete Exemplare von frUheren Jahren ivurJ * 8 
von J. Jedlicka bestiumt. 
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Ar|'s = Arpasul (V.) et Arpaselul, 1 000 m (T. P6cs), in valle Szombat- 
lalvi-volgy = Simbatei, 1 200 m (T. Poos). Comit Szeben = Cibin. Supra 
vall' in Huvii Riu Mare infra Hohe Rinne = Paltinis, 900-1 000 m (B., V.). 
Comit. Csik : Montes Hargita. In Piceetis ad fontcm acidam ad bain. 

H, 'ii:.itafurdo supra Csikszereda = Mercurea-Ciuc, 1 300 m (B.). Comit. 
Oil : Montes Bihar. In Piceetis humidis ad cataractam Ordogmalom — 
Mi ; a Dracului prope Biharfiired = Stina de Vale, 1 283 m (T. Simon). 
Cm it. Kolozs : In rupestr. silvat. granidiorit. vallis fluvii Drag&n prope 
Tranis = TarAnyos, 600 m (B., V.). Comit. Beszterce-Naszod : Alpes 
Hadnenses. In Piceetis paulo turfaceis declivium vallis Val. Rosu prope 
bah I iadnaborberek = Valea Vinului (L. Felfoldy). Comit. Mdramaros : 
In / eetis vallis Secului prope Borsabanya (prope Borsa), 1 100-1 100 m 
(B.). 

l'higiothecium neglectum Monk. — Montes Fogaras: In valle Cirti- 
soa versus lacum Bulea (V.). Comit. Szeben (Cibin.) : Supra fluvium 
Riu Mare infra Hohe Rinne = Paltinis (V.). Comit. Kolozs : In valle 
llir Melegszamos = Somesul-Cald (V.). 

/' / 1 /iolhecium Roeseanum (Hampe) B. S. G. — Comit. Brasso : In 
silv. montis Kercsztenyhavas = Cristianul mare [var. orthocladum 
(B. S. G.) Limpr.] (V.), montis Nagykohavas = Piatra mare (V.) Montes 
Burst cs = Bucegi: Supra vallem Malaesti [f. alpinum (Kern.) Jedl.] 
(V.) '.omit. Szeben : In monte Presbe prope C6d = Zood = Sadu (anno 
1869 J. Barth.). Comit. Csik : In rup. andesit. «Bagolyko » montis Csicsdi 
Ha: i La supra bain. Hargitafurdo (supra Csikszereda = Mercurea-Ciuc, 

1 7(" n) (f. umbrosum Monk.) in silvat. montis Solyomko prope Tusnad- 
fiircl i (Tusnad), 700 m (B.). Comit. Maros-Torda : In argill. silvat. ad 
ripfi lacus Medve-to prope bain. Szovatafurdo - Sovata, 500 m (f. pro- 
1 "-'!/! ferum Ruthe et f. rigidum Jedl.) (B., E. Gy. NyArAdy). Comit. 
Kol* - : In rupestr. silicat. vallis Szurdok-volgy prope Csucsa = Ciucea 
(B.) ud Kecskestanya prope Tranis = Taranyos (f. fhtgeUaceum Monk.) 
(M. lterfi). Comit. Beszterce-Naszdd : In Piceetis montis Korongyis 
(M. I i terfi) et vallis rivi Banya-patak prope bain. Radnaborberek = 
''at. Vinului, 1 200-1 300 m (B.). Comit. Szatmar : In rupestribus 
and* sit. silvat. vallis rivi Fekete-patak prope Felsofernezely = Firiza, 
800 (etiam f. propaguliferum Ruthe) (B.). 

I'i /iolhecium succulentum (Wils.) Lindb. — Montes Fogaras : In valle 
Cirtisoara versus lacum Bulea (V.). Comit. Brassd : In monte Kereszteny- 
ha\Cristianul mare (V.). Montes Bucsecs : Supra vallem Malaesti 
"•)• omit. Szeben (Cibin): Supra lluv. Riu mare infra Hohe Rinne = 
Ralliiiis (V.). Montes Pareng - Paring: Comit. Hunyad. In altherbosis 
% ib cacumine Mindra, 2 040 m (T. P6cs). Comit. Maros-Torda: 

rii|i. andesit. silv. adversus Szalardtelep prope Palotailva = Lunca- 
Brarlnlui, 600 m [f. longifolium (Monk.) Jedl.]. Comit. Kolozs : In rupestr. 
graiiiu liorit. silvat.. vallis Dragan prope Tranis = Tar&nyos, 600 m (etiam 
*• lril ‘ him Jedl.) (B., V.). Comit. Beszterce-Naszod : In Fagetis ad bain. 

Gin11 , ;,l iorberek = Valea Vinului (L. Felfoldy). Comit. Mfiramaros : 

I, 1 dea morii » prope Viseul-de-.Ios = Also-vis6, 490 m (A. Coman). 
J’l' 1 liothecium denticulatum (L.) B. S. G. — Montes Fogaras : In valle 

Grlisuara versus lacum Bulea (V.). In monte KirMykO - Piatra Craiului 


(V.) Comit. Brass6 : In Piceelis montis Keresztenyhavas = Cristianu] 
mare et montis Verf, Doamnei (V.). Comil. Szeben : Ad I lobe Rinne 
Paltinis et versus fluv. Riu mare (V.). Comit. Maramaros : In rup. andesil. 
silv. « Verful negru » montis Kohat supra opp. MaramarosszigeL = Sighet, 
1 250 m [var. majus (Boul.) Limpr.| (B.). In Piceelis versus Lunca i iasrt 
supra vallem Secului prope Borsabanva (Borsa), 1 400-1 500 m (B.). 

Plagiolhecium platypliyltum Monk. Comit. Kolozs : Ad Dnbrin 
(f. longifolium Jedl., det. .ledl.) (M. Peterfi) — Siehe noch Boros 1951 
p. 401. 

Plagiolhecium curuifolium Schliep. — Comit. Brasso : In monte Verf. 
Daomnei adv. montern Keresztenyhavas = Cristianul mare (V.). Comit. 
Kolozs: In valle Dragan (V.). Comit. Maramaros: In monte Batrina 
prope Moisiei = Majszin, 1 500-1 650 m (A. Coman), in monte Puzdrea 
Borsaneasca, 1 750 m (A. Coman). — Siehe noch Boros 1951 p. 400. 

Plagiolhecium laelum B. S. G. — Comit. Szeben: In monte Balrina 
supra Hohe Rinne = Paltinis (V.). Comit. Haromszek : In Piceelis apud 
marginem Sphagneti ad rivum Baszka prope Kommando supra Kovaszna 
= Covasna (Z. Hargitai). Comit. Kolozs : In valle fluvii I lidegszain s 
Somesul-Rece (V.), vallis Dragan (V.) etiam ad Keeskestanya suprj 
Tranis = Taranyos (M. Peterfi). Comit. Maramaros : Prope Pelt ova, 
570 m (A. Coman). - Weitere Transsilvanische Oaten s. Boros 1951 
p. 399. 

Hclerophgllium Lorenlzianum (Mol.) Roth. — Monies Bihar: Comil. 
Kolozs. In caespitibus Sphagni quinquefariae in rupestribus granodinril. 
silvat. vallis Dragan prope Lunca = Vis^gmezo, 700 m (B., V.). Per 
zweite Standort in Transsilvanien. Zuerst entdeckte es T. Poos (190 ) im 
Fogarascher Gebirge im Tale Arpaselul. Bisher war das Moos als Endemil 
der Alpen bekannt. Seine bekanntcn Standorte liegen in Bayern, Yorarl- 
berg, Schwarzwald etz., nacli Gams bis Niederosterreicli, bei Lunz. nacli 
Ochsner bis Schweiz. Wir haben unser Moos mit reichein Material m s 
Bayern, Vorarlberg, Lunz, von Lorenz (Herb. Mus.), W. Freii kiu,. 
K. Maier, Dismier, .1. Blumricii, II. Gams (Herb. Boros) verghVlien 
und fanden es ganz iibereinstimmend. Nach Gams kommt es in den Alpen 
in Gesellschaft von atlantischen Moosen vor. Die transsilvanio lien 
Standorte sind auch durch auflallend viele atlantische F.lentente chaiakle- 
risiert, wie in den Fogarascher Alpen das Hookeria lucens, im 1 iiltar- 
Gebirge Schislostega, Plagiolhecium undulalum, und noch viele amlerc, 
Damit. wurde das Areal der Art wesentlich erweitert, sie kommt i A lit 
nur in den Alpen, sondern auch in den Karpaten vor. 

Helerophyllium Haldanianum (Grev.) Kindb. Comit. Csik : Ad lig". 
putresc. in silvis ad lacunt Szentanna-to supra bain. Tusnadfiiidi) = 
Tusnad (V.). 

Hypnum fertile Sendtn. Comit. Fogaras : Piatra Craiului Kir;T 
lyko prope Zernest. Ad Hgn. putresc. in Piceelis " Curmatura 1 50(1- 
1 600 nt (B.). Comit. Brasso: In silvis montis Nagykohavas — Piatra 
Mare (V.). Comit. Maramaros : " Dosu Alacului » projic Viseul de Sns - 
Felsovisd, 960 m (A. Coman). 

Hypnum hamulosum B. S. G. - Comit. Brasso : In rup. cal. «Curmnlura 
montis Kiralyko — Piatra Craiului, 1 500-1 600 ni (V.). Montes Bucsccs; 
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lii mpestribus conglom. supra Cabana Malaesti, partis sept, montis 
III: ,uiu, 1 700-1 900 in (B.) necnon montis Fiatra Arsa supra Fredeal, 
■_> ii.ii m (V.). Comit. Maramaros: In nip. schist, montis Fall Misi = 

I ,i hi Meselor, 1 <500 m (B.). necnon montis Galac, 1 800-1 900 in prope 
Pm i (B.). — Aus Transsilvanien war es bloss vom Bucsecs (Stefureai: 
III Ii p. 336, 338) bekannt. 

ihipnum callichrowm (Brid.) B. S. (5. — Monies Fogaras: In alpinis 
v;i!iis Cirlisoara versus lacum Bulea, 1 500-2 000 m (B.). Comit. Marama- 
nis In rupestribus schist, sept, montis Laptelui adv. montcm Puzdra, 

I 7 "Vi 000 m, prope Borsa (B.). 

Ihipnum BambtSfylri Schimp. Comil. Brasso : In rupestribus conglom. 
cal ir. occ. montis Csukas Ciucas, 1 600 m (B.). Comit. Maramaros : 
In mpestribus schist, sept, montis Laptelui adversus montem Puzdra, 
pm Borsa, 1 700-2 000 m (B.). var. condensatum (Schimp.) Limpr. 

Co; it. Brasso : In rupestribus calcar, conglom. montis Bratocea supra 
tin!mna Muntele Rosu, 1 650 m (B., V.). In rupibus calcar, occ. montis 
1\ sztenyhavas Cristianul Mare, 1 700-1 800 m (B., V.). In Trans- 
silv inien war es schon von mehreren Alpen : Fogarascher, Szebener - 
(lit n, und von Bucsecs bekannt. 

ipnum pallescens (Huds.) B. S. G. var. reptile (Rich.) Musn. Comil. 
Bi: ,6: In Piccetis infra Cabana Fiatra Mare montis Nagykohavas, 
I 5ii0 m (B.). 

ipnum imponens Hedw. — Montes Fogaras: Comit. Fogaras. In 
silws vallis Cirlisoara versus Cabana Bulea, 900 m (V.). 

Ulipnum revolulum (Mitt.) Lindb. var. dolomiticum (Milde) Monk. 
Monies Bucsecs = Bucegi: In rupestr. calc, supra Sinaia (V.). 

I 'ipnum Voucheri Lesqu. — Comit. Fogaras: Kiralykd = Fiatra 
Hr 1 1ui prope Zernest. In rupibus calcar. •< Curmatura », 1 500-1 600 m 
(It V.). Comit. Brasso : Nagykohavas Fiatra Mare. In rup. calc, supra 
tlal uia Fiatra Mare, 1 700 m (B., V.) et ad Rssurem Hetlelras (V.) Cris¬ 
is 11 Mare = Keresztenybavas. In rup. calc, montis « Verful Doanmei », 
l 1 "( in (B., \'.). Comit. Frahova : In rup. calc, montis Bratocea supra 
1‘ ijenu, 1 500 m (B.). — IDas Moos scheint in Transsilvanien, woes 
K stein gibl, ahnlicb verbreitet zu sein, als in den Nordkarpaten. F.s 
"iii ie schon von den Gebirgen Bucsecs, Pareng-, Csik = Ciuc auch vom 
<lo;i 11 laii = Csalho, mitgeteilt. 

udosterection procerrimum (Mol.) Fleisch. Montes Bucsecs: In 
i»l -Iribus conglom. supra Sinaia 1 700 m (V.). - Siehe nocli Bonos 
IT p. 102 (Die Angabe von Pilsko ist aber zu streichen). 

1 I'hodium plicalum (Schleich.) Schimp. Monies Fogaras : In rupes- 
101 s schist, alpinis ad lacum Bulea. 2 050 m (B.. V.). In ru]i. calc. 
< urmatura » et « Crepalura » montis Kiralykii - Fiatra Craiului, 1 000- 
T ! i in (B.. V.). Comit. Brasso : In rup. calc, montis Keresztenybavas 
1 ristianul mare, c. sporog., copiose, montis Verful Doamnei, montis 
^iieykdhavas — Fiatra mare, 1 100-1 800 m (B., V.). — Beim Bulea-See 
l das Moos schon li. J. NyaiUdy gesammelt, ausserdem wurde es 
Vl| n mehreren Beobachtern (Degen, Podpeha, Stefureac) im Bucsecs- 
Oehirge festgestellt. Oberhaib des Malaesti-Tales haben wir es zw. 1 600- 
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1 800 m auch gefunden. Es kommt auch im Maramaros-Radnaer Gebirge 
vor, wo es Degen auf dem Galac gesammelt hat (apud Matouscukk 
1905 p. 81). 

Rhytidiadelphus loreus (L.) Warnst. — Montes Fogaras : In Piceelis 
vallis Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 300-1 500 m (B., V.). In ripa rivi 
vallis Podragu prope Arpas = Arpasul, 1 400 m (V.). 

Hylocomium umbratum (Ehrh.) B. S. G. — Comit. Brass6 : In Piceelis 
montis Kiralyko = Piatra Craiului 1 100 m (V.). 

Hylocomium pyrenaicum (Spruce) Lindb. — Comit. M dram arcs : In 
monte Pietros = Nagypietrosz prope Borsa, 2 050 m (A. Coman). Monies 
Fogaras : In Piceelis vallis lacus Bulea, 1 600 m (V.). 

Hylocomium breviroslre (Ehrh.) B. S. G. — Comit. Maramaros : In 
rupestribus arenac. silvat. ripae fluvii Viso inter Bisztra et Vis6volgy = 
Valea Viseului. ripa sinistra, 350 m (B.). — Siehe noch Boros 1951 p. 102. 

Buxbaumia aphylla L. — Montes Szeben (Cibin). In rupestribus schist, 
sept, montis Gausoara supra Hohe Rinne = Paltinis, cum B. indusiata, 
1 650 m (B.. V.). Montes Bucsecs : In monte Piatra Arsa, 2 000 m supra 
Predeal (V.). 

Buxbaumia indusiata Brid. — Comit. Fogaras : Ad lignum putrese. in 
Piceetis « Curmatura » et versus Poiana Zanoaga montis KiralyL = 
Piatra Craiului, 1 300-1 600 m (B., Y.). Montes Bucsecs : Ad lign. putrese. 
in Piceelis montis Bucsoiu, 1 100-1 500 m (B., V.), Comit. Brasso ; Ad 
lign. putr. in Piceelis « Havas-ut» necnon ad flssurem Hetletras, et infra 
fissurem Tamina montis Nagykohavas = Piatra mare, 1 000-1 600 m 
(B., V.). Comit. Kolozs : In silvis vallis Dragan prope Trainis (V.). — 
Siehe noch Boros 1951 p. 403. 

Calharinaea undulata (L.) W. et M. var. minor (Hedw.) W. et M. - 
Comit. Brasso : In Fegeto-Piceetis vallis supra lissurem « Hetletras = 
Cascada cu sapte scari » montis Nagykohavas = Piatra mare, 1 ) 00- 
1 500 m (B., V.). 

Calharinaea Haussknechtii (Jur. et Milde) Broth. — Montes Fogaras: 
In rupestribus schist, silvat. supra vallem Cirtisoara versus Cabana Bulea 
(f. minor), 1 200 m (B., V.). Montes Bucsecs = Bucegi: In Fageto-PicMis 
jugi sept, montis Bucsoiu, 1 100-1 400 (B., V.) necnon in Fagelis mentis 
Vf. Dihamul, 1 300-1 500 m (B.). Comit. Brasso : In Piceetis montis 
Cristianul mare = Keresztenyhavas, 1 000 m (V.). Comit. Szeben (Cibin): 
In rupestr. schist, silvat. supra Zibinklamm rivi Riul mare infra Pal thus 
Hohe Rinne, 900-1100 m (B., V.). Comit. Kolozs : In valle iluvii Melegsza- 
mos = Somesul Cald (V.). Comit. Maramaros: In valle Pupezei pmpc 
Viseul de Mijloc = Kozepviso, 600 m, necnon prope Ieud Albilor = lod. 
860 m (A. Coman), ad rivulos vallis Valea Bradilor supra Giulesti - 
Maragyulafalva, 900-1 000 m (B.). 

Oligolrichum incuruum (Huds.) Lindb. — Montes Fogaras: In alpinis 
vallis Cirtisoara versus lacum Bulea, 1 500-2 000 m (B., V.). Montes lhic- 
secs — Bucegi: In rupestribus conglom. partis sept, montis Bucsoiu, 

1 700-1 900 m (B., V.). Comit. Brass6 : In monte Keresztenyhavas = 
Cristianul mare. 1 700 m (V.), ad montem Csukas = Ciucasul, 1 400 m 
(V.). Comit. Maramaros : In alpinis montis Laptelui (adv. montem Puzdra) 
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ct montis Galac prope Borsa, 1 700-2 000 ra (B.), necnon montis Batrina 
prupL' Moisei = Majszin, 1 420-1 650 m (A. Coman). 

'ulytrichum sexangulare Floerkc. — Montes Fogaras: In alpinis schistac. 
m urn Bulea, 2 050 m (B., V.). Comit. Maramaros : In alpinis schist, 
minilis Laptelui adv. montem Puzdra prope Borsa. 1 700-2 000 m (B.). 
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Contribution a I’etude 

de Colliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske 
(Acrocladium cuspidatum Lindb.): 
Morphologie, £cologie, biochiroie 

par Jacqueline Eon 


Collier gonella cuspidata est line Mousse cosmopolite en ce sens qu'on 
la trouve dans un grand nombre de regions temperees du globe, temperees 
froides jusqu'a la latilude de l’lslande et de la Lena inferieure (cerde 
polaire arctique) ; temperees chaudes, dans la region mediterraneennc, 
et meme jusqu'au voisinage du tropique dans la Chine meridionale (sans 
doute a la faveur de l'altitude): elle existe en Argentine et en Noir - lle- 
Zelande, mais n’est pas signalee, jusqu'a mieux inform^, en Afrique 
australe. Elle parait absente des regions chaudes intertropicalcs. 

En France, Calliergonclla pousse communement sur la terre humide, 
au bord des eaux, dans les prairies. Mais on remarque aussi sa presence 
sur des pentes calcaires apparemment seches oil la vegetation bryophy- 
tique est representee par des xerophiles et photophiles : Barbules, Abieti- 
nella abietina, Campylium chrysophyllum. On la trouve en terrain caleaire 
comme sur silice : elle accompagne les Sphaignes dans les fonds tourbeux 
notablement acides, mais frequents aussi des milieux nettement alcalins. 

Cette grande souplesse vis-a-vis des conditions de milieu, cette diversity 
de biotopes posent plusieurs problemes : 

Tout d’abord, quelle unite presente cette espece ? Est-ce bien la meme 
Mousse qui pousse sur des substrata et dans des conditions de vie si dif- 
ferents ? 

D’autre part, peut-on preciser, pour cette espece tr6s « toleranlc », 
entre quclles limites sont admises les variations des divers facteurs du 
milieu : humidite, eclairement, pH ? 

Enfin Calliergonclla est-elle indilTerente au calcium de la meme fayon 
que certaines plantes superieures comme Teucrium Scorodonia, Calma- 
grostis Epigeios ? 

Ces questions appelaient quelques recherches, des points de vne de 
la morphologie, de l'ecologie, de la biochimie. 

Morphologie 

La morphologie de la Mousse est bien connue, decrite par les auteurs 
classiques comme Warnstorf oil Limpricht ; on la trouve aussi pre¬ 
sentee dans le recueil des Mousses communes de Mine Jovet-Ast (Crypto- 
gami a). 
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H ippelons seulement Ies traits essentiels de cette plante : 

les cxtremites « aigues-piquantes » qui lui ont valu le qualificaLif 
de cmpidala et rendent aisee sa reconnaissance sur Ie terrain ; 
une tendance a realiser des ensembles morphologiques complexes 
analogues a des frondes, dans des conditions de milieu favorables ; 
un hyaloderme limitant la tige et les rameaux : 
les feuiiles le plus souvent enerves, avec oreillcttes bien marquees ; 
la rare 16 relative des fructifications (mousse dioique): 
la zygomorphie des grandes capsules horizontales, fortement arquees. 

i c observation fine permet d’ajouter quelques details qui semblent 
liin i aracterisliques de 1’espece : 

une legere dissymetrie des feuiiles, plus accentuee dans les plantes 
a rameaux courbes en crochets, se manifeslant surtout par une 
dilference de taille des oreillettes ; 
la presence frequent* de’mamilles a la pointe des feuiiles. 

I consultant les Flores, on constate qu’il cxiste encore une synonymie 
In ourante cntre les deux applications : 

1 Hiiryonclla cmpidala (Hedw.) Loeske, bindme retenu par i’lndex 
Mu "rum (1959), 

• \crocladium mspidatum (Hedw.) Lindb., adnpte dans la Flore de 

W "N (1955), dans celle de Gams (1957), dans celle de Sainsbuhy pour 
la > ivelle-Zdlande (1955). 

I 'listinction de Calliergonella cmpidala, scparee du genre Acrocla- 
ilu:., repose essentiellement sur l’opinion de Bhotherus. Dans la seconde 
nli u de son Traite, il remanie de fa con profonde la repartition des genres 
rl I ulles pour les Isobryales et les Hvpnobryales. Les Avrocladium sont 
ril " paritii les Isobryales dans la famille des Leinbophyllacees et Cnilier- 
r" i est mise avec les Ilypnobryales dans la famille des Amblyste- 
Siiiu 's. Le raeme genre Acracladiiim a done etc divise en deux parties, 
1,111 -iardant cette appellation, 1’autre prenant le nom de Callienjonella, 
'i r deux subdivisions sont classees dans deux families et meine deux 
wdi' s dillerents. 

II louche ici a un probleme bien delicat, celui de la classification des 
vs « hypnoides ». L'importance primordiale revient-elle en tel cas 

I" 1 a 1'appareil v^getatif ou, au contraire, au sporogone ? La capsule 
des rocladium au sens nouveau de Bhothekus, actinomorphe, dilTere 
au aximum par sa forme de celle de Calliergonella fortement zygo- 
111111 : '■ et bossue ; la capsule d' A crocladium Punit aux Lcmbophyllacees 
inm notamment), celle de Calliergonella I’en eloigne. Les caractercs 
i istome sont semblables dans 1’unc et 1'autre, sans qu'on en puisse 
rini .mclure, car aucune difference significative dans cet organe ne separe 
*' s l! IIX families. Mais au contraste morphologique entre les sporophytes 
'"' nl s ajouter une dilference biologique importante : les A< rocladium, 
11111 les autres Lembophyllacees. sont des plantes saxicoles, lignicoles 
' "olignicoles, tandis que Calliergonella se rencontre surtout dans les 
""di es mouilles et trouve done mieux sa place parmi les Amblystegiacees 
n " des Mousses aquatiques comme Calliergon, Hygrohypnim, Scor- 
Pidium. 

I r genre Calliergonella comprend ainsi une seule espece. II est vrai 
r l Ul ‘ I a trouve sous ce meme nom generique, dans 1’IIerbier du Museum, 
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ties exemplaires de Baudot etiquetes C.atliergondla comphinala, Cullin. 
gonclla mgara, designes ainsi par Cardot lui-menie, en conformild avec 
ses descriptions de Mousses des lerrcs magellaniques. Scion Brothkhcs 
complanaln doit se nommer C.alagonium complanatum (Plagiotheria- 
cees) : les echantillons de nu/ura altendent une etude complenientairi', 
Depuis longtenips, les bryologues ont decrit chez Calliergonella r./.vpi- 
dala de noinbrcuses formes; Podpeba par exemple en mentionin' 25; 
1' Index Muscorum retienL 2 varietes el 7 formes pour 1'especc lype. 
Pour repondre au probleme initialement pose, celui de 1’unite de IV- h i , 
i’auteur du present article a clierche, parun examen approfondi. a dceeler 
si la difference des milieux oil prospere la Mousse a quelque repercussion 
reguliere sur sa morphologie el son anatomic. L'ne trentaine de sletions 
ont etc visitees dans la region parisienne, le Boulonnais, le Massif Central, 
le midi de la France. L’observation de la plante dans ses biotopes eux- 
memes, puis I’exainen, au laboratoire. des echantillons recoltcs, montrent 
une grande variete d’aspects : plus encore les herbiers consultes au Museum 
de Paris font connaftre des echantillons d’allure singuliere. 

Malheureusement il est souvent difficile de se procurer la ddscriniioo 
originale, la diagnose des varietes et formes, ct d’autre part les echantil¬ 
lons d’herbier sont rarement determines avec la derniere precision, \ussi 
a-L-il seinble utile de presenter sous forme de cle dichotomique les di rses 
subdivisions de 1'espece : pour rendre cette cle facilemcnt utilisabl . on 
a renvoye en notes les diagnoses integrates, souvent peu completes, pro¬ 
poses par leurs auteurs. 

Cue des vaiuetks et i-ohmes de « Caluiehgoneula cuspiuai • 

IA. Feuilles rameales canaliculees presque entierement. Rameaux 

courbes en crochet.var. anguslissin n (I) 

IB. Feuilles rameales non canaliculees depuis la base. Rameaux 

droits ou crochus. 

2A. Feuilles largement involutees au sommet, ce qui les rend 

cucullees, longues de 2-2,5 mm.var. major (2) 

2B. Feuilles non involulees-cucullees au sommet, souvent moins 

longues.var. cuspidalu (D) 

3A. Tige et rameaux termines souvent en crochet (qui peut se 
former presque, en cerele), les feuilles terminates 
enroulees ensemble formant une pointe crochue sur 
1 mm de longueur au moins. Touffes vert olive : tige 
un peu fragile ; feuilles sans nervure, les caulinaires 
imbriquees, plus ou moins decurrentes • • • lo. pungics (Il 
:(B. Tige et rameaux a extremite generalement droite, ou bien 
aigue, e'est-a-dire avec les feuilles terminales ecartees 
les lines des autres. 

•1A. Tige, ainsi que la plupart des rameaux, aigus-piquants. 

5A. Feuilles paraissant tres nettement disLiques, espa- 
cees: plante nageante ou llottante, atteignanl 
20 cm, vert-noir, sterile. Dans les mardcages 

acides, les fosses.fo. fluilans (o) 

5B. Plantes ne possedant pas tous ces caracteres. Les 
trois formes suivantes sont mal definies. 
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T. XXXV. Pi,. 



. CdUiergonella Cl&pidata var. anguxlissinia Moeilkeni 
2. var. ciutpidata fo. pungens Srhiinp. ( ■ I). 


X 10). — 
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T. XXXV. Pi.. V. 



Blanche V. — 1. v«r. cuspidala To. flvitians Warnst. ( ■: 0,5). 
2. var. cuspidate fo. caespitoaa Whiteb. ( x 1; x 5). 
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T. XXXV. Pl. VI. 


Platiere <lo Belle-Croix. 

. I. — Association a Bryum pseudolriquetrum (B) el Callirrgoni'Ua cuspidata (1‘. c.). 
! : Molinia cacrulea , (i : (Irimmia decipiens , I’ : Parmclia conspcrsa- 



in. 2. — Pelouse inaigre a Scirpu a setaceus (S). Agrostis tenuis (A). 1’. c. : Caltiergonella 
euspidata. Cl. : Cladonia furcata, F : Festuca duriuscula, Fo. : Fossombronia pusilla, 
P. : Polytrichum juniperinum, Bh. : Rhacomilrium canescens, H. : Riccia sorocarpa. 
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VNCHE VII.— 1. Chromatographic descendante dcs extraits glucidiques de Callier- 
lonella cuspidala. T. d&igne les sucres t&noins : rafflnose, saccharose, fructose (Rf crois¬ 
sants). Entraineur : butanol, ethanol, eau ; rev^lateur : uree. — 2. Chromatographie 
ics extraits apres hydrolyse par So 4 H, (1 %, 30 minutes). Entraineur: ph^nol-eau ; 
i '-velateur : phtalate d’aniline. 
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6A. Plante aquatique llottante, vert-sombre, a peine 
brillante, tres molle k I’etat sec ; feuilles dressees- 

ecartees.fo. laxa (6) 

CB. Plante dressee, rappelant Calliergon giganteum, 
brune a l’interieur des touffes ; feuilles etalees ; 

dans les tourbieres.fo. palens (7) 

6C. Plante en gazon presse contre le substrat, tige 
rampante avec des rhizoides sur toute sa lon¬ 
gueur, pennee presque regulierement; sur le sol 

humide, le bas des arbres.fo. reptans (8) 

IB. Tige aigue-piquante, mais la plupart des rameaux sans 
pointe aigue. Tige couchee, plante buissonnante, vert- 
jaunatre ou brun ; feuilles molles, ecartdes un peu 

distiques.fo. mollis (9) 

4C. Tige et rameaux non aigus-piquanls. Plante courte en 
touffes denses ; feuilles toutes etroites, un peu effilees 
et pointues, dressees-ecartees.fo. caespilosa (10) 


1 r. angtistissima Mdnkemeyer 1927, Laubmoose Europas, in Rabenhorst, IV, 
“15. — Les Mousses forment des touffes brunfitres. La tige, atteignant 7 cm de 
tig, cst irrAgulierement ramifiAc, les rameaux courbes en crochets. Les feuilles de 
tige sont longues et etroites, en lancettc, presque canaliculAes depuis la base. C'ette 
liAtA a Ate trouvee sur serpentine. — Voir photographic PI. IV, photo 1. 

- r. major Podpera 1923 ; la diagnose m’a Ate communiquAe par M. Smahda de Brno.— 
i plante est plus robuste que le type ; les feuilles (2,8 mm sur 1 mm) sont involutees 
isqu’au souunet, ce qui les rend cucullees. Elle se rencontre dans les marecages, 
- eaux stagnantes. 

T r. cuspidala. Je designe ainsi 1'espAce type. 

1 pungens Schimper, in Limpricbt, Die Laubmoose Deutschlands usw. 1904, p. 567. — 
touffes vert olive ; tige un peu fragile ; rameaux courbds presque en cercle. Feuilles 
ns nervure, celles de la tige imbriquees plus ou moins decurrentes, celles des 
ineaux plus ou moins enroulees, de telle sorts que les rameaux sont arrondis et en 
'into. — Voir PI. IV, photo 2. 

■ /hiiians Warnstorf 1885, voir Klingraeff, Die Leber- und Laubmoose West- und 
'stpretissens, et les traites de Limpricbt et de Mdnkemeyer. — Tige atteignant 20 cm, 
regulierement ramiiiee, nageante-flottante. Feuilles espaedes, drerssces-ctaldcs, 
era Want sur 2 rangs. Plante vert-noir, sterile. Dans les mart-cages acides, les fosses. — 
Voir Pl. V, photo 1. 

1 laxa Warnstorf 1906, Laubmoose. — Forme aquatique flottante, asse/. puissante, 
- rt sombre, t ri'S molle A 1’etat sec, A peine brillante. Tige tres fine, adbdranl an 
ibstrat par lies rhizoides A la base seulement, irregulif-rement divisAe et branebue. 
feuilles de la tige et des rameaux lachement dress Acs et AcartAes, avec de petites 
"intes AoartAes. Cellules dn limbo riches en cliloropbylle, A paiois minces. Cellules 
isales peu Apaissies, peu ponctuAes. Oreillettes normalcs. 

patens Podpera 1922 ; la diagnose m'a AtA communiquee par M. Smahija. — Plante 
Ins robuste que le type, rappelant Calliergon giganteum, brune A 1'intArieur des 
"uffes. Feuilles AtalAes. 

' '■ reptans Warnstorf 1899, Verb. Hot. Ver. llrandenb., XLI. 80. — Gazon aplali, 

rt-sse contre le substrat. Tige rampante, pourvue de bouqueta de rhizoides sur toutes sa 
mgueur, pennAe de fa^on presque rAguliere. Sur le sol humide ou le bas des arbres. 

mollis Klingraeff 1893, Die Leber- und Laubmoose West- und Ostpreussens. — 

1 "uffes d'un vert jaunfitre A brun. Tige couchAe, irrAguliArement buissonnante; 
‘ineaux lAches et A feuilles presque distiques. Feuilles molles, AcartAes, non enroulees, 
tv telle sorte que les rameaux sont courts et non piquants. 

1 caespilosa Wbitebead 1890, in Dixon a. Jameson, Stud. Handb. — Plante courte 
1 touffes denses. Feuilles toutes Atroites, un peu effilAes et pointues, dressees-AcartAes, 
“on convolutAos au souunet des tiges. — PI. V, photo 2. 


Source: MNHN, Paris' 







La presentation de cette cle appelle les remarques suivantes : 

1° Les caracteres qui difl'erencient les vartftes paraissent bien etabJis; 
je n’ai pu toutefois m'en assurer que pour angustissima, trouvee a Prosles 
(Val d'Oise) ; je n’ai jamais vu la var. major. 

2° Les formes de I’espfece type ne se justifient pas toutes. Si Ton petit 
apprecier l’originalite de fluitans, caespitosa, pungens d'apres les eciian- 
tillons de 1’Herbier du Museum reproduits ci-contre, les autres formes, 
en particulier laxa, patens, replans, sont mal definies. Les criteres proposes 
sont tires essentiellement du port et de. la ramification : or ces traits 
morphologiques valient d’une faeon continue, comme les conditions 
multiples du milieu. De plus, les fo. laxa et fluitans semblent bien designer 
des plantes reellement identiques. 

P. Doignon a fait connailre des differences significatives dans les 
dimensions cellulaires des principales varietes et d’un certain nombre 
de formes de Hypnum cupressiforme. Qu'en est-il dans le domaine. In au- 
coup moins etendu, de Calliergonella cuspidala ? Des mensurations ceilu- 
laires out etc elTectuees sur les feuilles des parties moyennes et distales 
des tiges et des rameaux, en considerant la largeur et la longueur des 
cellules dans la region mediane du limbe et a sa base. En raison de t.-ur 
nombre restreint, ces mensurations ne constituent pas une veritable 
etude statistique, mais seulement un essai biometrique. 

On a constate que la largeur seule des cellules, non leur longueur, jire¬ 
sente quelque intdrSt; encore ne peut-on rctenir, comme nettement enrae- 
terisee, que la fo. c.aespilosa, oil les cellules des feuilles rameales sont 
specialement etroites et courtes (cellules medianes ; 3-4 p. de large, 55-00 p 
de long). Les formes signalees comme mal definies ont des cellules tou- 
jours plus larges (4,5-6,0 jx), mais sans ecarts signilicatifs de 1’une a l’autre 
forme. 

Signalons an passage la nellete specialement grande des mamilles a la 
pointe des feuilles dans la fo. pungens. 

Sans prdjuger de ce que pourrait apporter la comparaison des capsules, 
rares dans tous les cas, on pent conduce en affirmant 1’existence de formes 
netles : pungens, fluitans, caespitosa, el de simples morphoses vegetatives, 
non iixees dans l’heredite. Ainsi en France et dans les regions jusqu'alors 
etudiees, Calliergonella n’est pas en voie de differenciation evolutive dans 
la morphologie de l'appareil vegetatif. 

Ecologie 

Parmi les stations visitees en grand nombre, on pent en retenir deux, 
el les decrire comme des types, notant les rapports manifestes de la Mousse 
avec son milieu, et la situant par rapport aux autres plantes, Bryopbytes 
surtout, 

1. — La platiere de Belle-Croix, dans la ford de Fontainebleau, me 
fut aimablement indiquee par le regretle bryologue R. Gaume. On design® 
ainsi une surface tabulaire greseuse creusee de cuvettes irregulieres oil 
I’eau de pluie stagne pendant la saison humide ; les reactifs indiquent 
un pH entre 5 et 5.6. Des arbustes envahissent le pourtour de la platiere. 
el des ensembles vegetaux divers viennent s imbriquer sur une surface 
reduite. A quelques metres de distance on trouve : 
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des elements de la lande humide, reduite en raison des rigueurs de 
|\ ; t • : Calluna vulgaris, Aira praecox, les petits Polytrics, mais aussi 
qudques creux k Sphaignes ; 

quelques plantes d’un Cicendietum egalement restreint: Crassula 
Ymllantii, Hypericum humifusum. Monlia rivuluris, Scirpus sctaceus, 
l'n sombronia pusilla ; *- 

quelques representants d’un Corynephorelum : Spergularia Mori- 
sou'i, Tcesdalia nudicaulis, Rhacomiirium canescens. 

matre biotopes particuliers de la platiere doivent nous retenir : 

I — Les mares a Graminees ( Molinia caerulea), relativement pro- 
foudes (30 cm) avec Jones et Renoncules, a l’ombre desquels Callier- 
ijon lla se developpe bien, fructifiant parfois, m6lde a Leplodictyum ripa¬ 
nt n, Drepanocladus aduncus. Ces Mousses torment de larges toultes, 
sin ent en vie active pendant la plus grande partie de l’annee. Dans les 
in i-ttes du meme type, mais moins profondes, on voit plus souvent se 
de\ lopper l'association a Bryum pseudolriquetrum et Calliergonella cuspi¬ 
dal (PI. VI, 1). 

— Les vasques peu profondes, ou les Graminees se mdlent en automne 
ii ' rassula Vaillanlii et Polygonum minus ; Calliergonella peut y pros- 
peier, avec ou sans Drepanocladus aduncus ou Bryum pseudolriquetrum 
mins seulement aux places que ne eolonisent pas, purs ou en melange, 

Cn npylopus introflexus ou Polylrie.hum juniperinum. 

— Le sable humifere, plus ou moins asseche selon le niveau des 
nr ties voisines, oil sont etroitement intriques Lichens, Bryopliytes et 
Plumerogames. Les Mousses abondantes sont Polylricbum juniperinum, 

Rh u omitrium canescens, Ccmipylopus inlro/lexus ; on aperijoit facilement s 

les Riccia (R. ciliifera, R. sorocarpa) ainsi que Bryum alpinum : une 
in lierche attentive fait decouvrir Calliergonella cuspidala k l’etat de 
brins disperses. 

— Aux endroits oil un sol meuble recouvre le gres sur plus de 2 & 
i in d’epaisseur, et demeure assez frais, on peut observer une pelouse 

gre a Scirpus sctaceus, Agrostis tenuis, qui abrite un complexe dense et 
■ i i tifie de Bryophytes (PI. VI, 2). On reconnait rampant sur le sol, Rieria 
''it [era, Riccia sorocarpa, Possombronia pusilla. Ces liepatiques trouvent 
flui au pied des Mousses orthotropes Campylopus introflexus et Poly- 
Irn hum juniperinum. Un troisieme element de la stratilication est compose 
'Ji' Mousses plagiotropes : Enlodon orthocarpus, Abietinella abietina, sans 
flmite transgressives a partir des sols calcariferes voisins, et Calliergonella 
ni nidata, celle-ci en brins isoles, chetifs. 

\insi Calliergonella n'est largemenl develoiqiee a Belle-Croix que dans 
I' i uvettes oil die trouve une humidite durable ; elle cede ailleurs devant 
lt> SL'cheresse, qui est parfois severe des la (in mai. II apparait de plus 
'|a die ne supporte pas la concurrence des Mousses a Liges dressees et 
Wa ives comme Polylrichum juniperinum et Campylopus introflexus, qui 
l"i nient des masses compactes de vegetation. Elle peut plus aiseinenl se 
'Ii' sser au dessus des Riccia et Possombronia ou miller ses rameaux aux 
RnUnion et Abietinella. 

l a platiere offre ainsi a Calliergonella un biotope aquatique et acide ; 
l; ' Mousse s'y developpe fort bien, sous une lumiere ties peu tamisee et 
■ualgre le vent. Le microrelief change sur quelques pas de distance et 
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pernict de juger d'un coup d'ccil I’importancc, specialement grande pour 
Cette espece, d'un ravitailloinenl regulier en eau. 

Celle station donne egalemcnl des reperes faciles pour ordonnei | es 
fciits pliytosocioIogi(|ues relatifs b Calliergonella. On pent dire que i-ette 
Mousse forme : 

avec I)re[MinorIndus aduncus (par exemple) une vegetation equilibria, 
« association »; 

avec Fossombronia pusilla, si diflerente par le type vegetatif, une 
formation stratifiee ; 

avec Entodon orihocarpus un melange inal equilibre, au profit de 
Mousses plus xeropliiles. 

Mais aucune coexistence ne semble possible avec Campylopus inlro- 
flexus. 

Ces fails facilitenl la comparaison entre diverses stations. Je ne puis 
qu’indiquer ici cedes qui m’ont semble le plus interessantes : une au'naie 
a Sphaignes pres de 1’oignv (foret de Bambouillet); en massif graniiique 
ct a Cel age montagnanl (monts de la Madeleine), des depressions tour- 
beuses d une part, des pelouses penteuses constamment hurnides d'alitre 
part. 

11. Vn second type de stations est caracterise par la sechcresse rela¬ 
tive et I'alcalinite du substrat. A Presles, des terrains decouverK en 
legere declivite, bordent la foret de Carnelle ; une brousse a Viburnum 
Lantdna, une pelouse a Brachypode ou a Festuca duriuscula parsemide 
Coronillu varia les recouvrent, laissant a nu par places le calcaire sableux 
du Lute lien. La foret proche apporlc de la frafcheur, ccpendant ces pontes 
elevees au-dessus de la vallee, sans couverture limoneuse, orientiVs a 
l’ouest et au midi, paraissent assez arides. 

Depuis le Branhypodidum dense jusqu'au sol presque nu, les Graminccs 
offrent a Calliergomlla un gradient de milieux protecteurs. L’optimiunse 
voit en lisiere de la foret, sous une ombre legere ; cette Mousse y forme 
des masses de vegetation, ou mele ses frondes llorissantes avec Abietindla 
abietinn , Cnmplolhcrium lutesrens, Entodon orthocarpus, Oxyrrhyncliium 
Swartzii egalement prosperes. Dans la pelouse maigre, parsemee de Coro- 
nilla varia , on trouve encore Calliergonella en divers etats de developpe- 
ment, de belles loufTes ou, a la limite. des brins niiserables ; mais, le plus 
souvent, la Mousse s'etale au-dessus d’une strate de Campylium chryso- 
phyllum adherant lui-meme a I'humus et paraissant servir d'un reservoir 
d’humidite. 

Sur les allleuremenls de sable graveleux denude ou s’installent scales 
quelques Barbitla (/>’. vinealis ) el queiques Cyanophycees, on peut encore 
trouser Calliergonella, etalee sur le sol, ses extremiles crochues y adheranl 
forteineut les echantillons scmblenl correspondre a la variete angaslis- 
sima. 

A pres avoir rencontre Calliergonella dans les mares des platieres ou 
dans les depressions lourbeuses, on est surpris de la voir sur ces pen les 
calcaires seches. J'ai essaye de la retrouver « en xerophyte .. dans d’atilres 
stations, soil sur calcaire. soil sur silice : plateaux des Gausses, col lines 
siliceuses des monts de la Madeleine, maquis des Aspres de Biot (Var) sur 
andesite. Ces recherches ont cte infructueuses : la Mousse prosperc dans 
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1 ,-s 1-11 droits humides de ces regions, dans les fosses ou an bord des ruis- 
seanx, mais elle dcserte les pentes arides revetues d'une vegetation pauvre, 
mi i on peut trOliver pourtant Cirriphijllum pilifertim, Campylium chryso- 
pln/llum. 

a presence de Calliergonella sur le sable graveleux de Presles apparaft 
liir i la proximite de la foret, qui couvre les pentes a une allilude legere- 
nuail plus elevee. La foret entretient une certaine humidite dans le sol : 
IV: peut circuler dans le calcaire poreux, et grace k la declivite, elle 
vin i s'evaporer a la surface des pentes denudees el ensoleillees : l’aridite 
dan ■ ces conditions precises esl plus apparente que reelle. 

(ulliergonella est done un element de la llore bryophytique des endroits 
con i am men t humides, et plutdt meme mouilles. Elle presente une grande 
souplesse vis-a-vis des autres facteurs physiques et chimiques du milieu, 
notiunment la nature et la reaction ionique du sol. On comprend que des 
especes variees l’accompagnent; les plus fideles, en milieu mouille, sont 
Bnjum pseudotriquetrum et Drepanocladus aduncus • aillcurs elles varient 
iivi la nature du sol. II ne semble pas que Calliergonella supporte les 
conditions extremes de pH, celles des tourbieres tr£s acidcs ou des tufs ; 
elle apparait comme une neutrophile tolerante. 

itonsaussiqu’elleexigeunassez large «espace vital». Si elle se mele 
sou ent a d’autres plantes, Phanerogames ou Cryptogames qui constituent 
inn vegetation aeree, elle supporte mal la concurrence des ensembles 
denses, ainsi ceux que ferment les Sphaignes ou les Polytrics. 

i n se souvient par ailleurs du probleme initialement pose dans ce 
in ail, concernant l’importance et la valeur des subdivisions de 1 espece 
con ideree. Une etude de biotopes divers a permis de constater I’absence 
de icn entre telle variete ou forme et certaines conditions determinees 
du milieu. On remarque une grande plasticite, en rapport avec le micro- 
reli f et la structure du substrat, permettant de nombreuses morphoses 
stationnelles, mais on ne peut trouver aucune subdivision (le I'cspece 
can onnee dans un biotope particular. 

Biochimie 

I es recherches exposees ci-dessous sont relatives a deux caracteres 
bio. liimiques : le contingent de glucides solubles, la teneur en calcium : 
ell, ■ ont porte sur des lots de Calliergonella provenant de biotopes divers. 

i. — Les glucides solubles. Ils coexistent avec une petite quantity 
d'amidon, qui ne fait defaut ni dans les feuilles ni dans les tiges ; les 
lipides apparaissent aussi dans les coupes, en gouttelettes qui retiennent 
le muge Soudan, mais ils semblent pen abondants, comme il esl de regie 
pour les Mousses des endroits mouilles. Une analyse chimique et chroma- 
b'uraphique permet de dresser ainsi la lisle des sucres solubles : 

giucose et fructose libres, 0,17 A 0,64 g pour 100 de Mousses sechees a 
110 - (R, : reducteur preforme) ; 
saccharose, obtenu 4 l’etat cristallise ; 

Hucides de poids moleculaires superieurs a celui du saccharose, formant 
'les laches X,, X 3 sur le chromatogramme (Planche VII, 1) : ils liberent 
par hydrolyse du fructose et du glucose, k l’cxclusion du galactose (Plan- 
che VII, 2). 


Source: MNHN, Paris 



262 


.1. EON 


Les proportions de saccharose et de sucres plus condenses sont difficiles 
a eyaluer, parce que ces derniers sont sensibles a Taction de la saccharasc 
qui en detache au moins le fructose, Une comparison suggestive cependanl 
pent etre faile entre la quantile de reducteur R s libere par l'hydmlysc 
faible (saccharase) et la quantity qu’on oblient ulterieurement par Phvdro- 
lyse complete, au moyen d'un acide dilue a l’ebullition (R a ). 

Le sucre total (1) present dans les extraits sounds a une hydrolyse 
complete, exprime en glucose et pour 100 g de Mousses sechees a lino, 
a ete trouve compris entre 3,1 et 8,3 g (et meme exceptionnellement 
jusqu a 12,2 g). 

J’ai compare entre eux des lots de plantes provenant de stations diver- 
sement eclairees. mais situees Loutefois a peu de distance les uncs ties 
autres, dans les memes conditions de climat general (massif foresticr de 
Fontainebleau). Les reeoltes ont ete faites, le meme jour ou a quelques 
jours d intervalle, au bord des mares decouvertes de la platiere de Belk¬ 
in' 0 '* et, d autre part, sous l’ombre assez epaisse des arbres entourant la 
, .are a Fiat (1/10° au plus de Teclairement direct), ou sous Tornbre plus 
legere des mares du Grand Yeneur (1 /3 au plus de Teclairement direct). 
Les resultats de Tanalyse sont donnes dans le tableau ci-dessous : 

Belle- Grand Mare 
Croix Yeneur & Piat 

13.10.63 20.10.63 13.10.63 

5,6 6,3 5,6 

0,64 0,50 0,22 

4,55 5,98 6,73 

3,06 1,08 1,06 

8,25 7,56 8,11 

Ces chiflres montrent que la Mousse etudiee est capable d’elaborer aux 
faibles eclairements autant de sucre qu'en pleine lumiere. Ce fait est en 
bon accord avec ce que Ton sait sur la tolerance de beaucoup de Bryo- 
phytes pour la lumiere tres attenuee. 

De plus les stations ombragees semblent caracterisees par une teneur 
elevee en saccharose, et faible en sucres plus condenses ; e’est l’inverse 
pour la station tres eclairee de Belle-Croix. Ces remarques, bien entendu, 
appellent un supplement d’information, sur d’autres sols et sous d’autres 
climats, ainsi que des cultures. On doit noter cependant qu’en rapprochant 
les faits observes a Belle-Croix et a la Mare a Piat, on profite de conditions 
naturelles tres favorables, sans doute peu diflerentes de celles qu’on pour- 
rait reabser en phytotron, la lumiere etant choisie comme seule variable. 

D autres analyses, concernant des lots de Calliergonella preleves sur 
sol argileux, sur sol alcalin inouillc, ou relativement sec, ne revelent jamais 
que des differences quantitatives, insuffisantes pour eclairer la taxinomie 

(I(1.0.1 i i 


II. — La teneur en calcium. Cet element a dte dose dans les cendres 
par complexometrie, precede rapide et tres precis. Des reeoltes furent 
faites notamment en fin mars et debut d’avril dans trois stations mi la 
Mousse est mouillee pendant presque toute 1’annde : au fond d’une depres¬ 
sion, sur sol calcaire, a l’abri de petits Saules, pres de Ris-Orangis; au 
bord des mares du Grand Yeneur (foret de Fontainebleau); dans les 


Date de nScolte 
pH de l’eau 
El 
K s 
Ea 
T 
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cuvettes de Belle-Croix. Les teneurs en calcium pour 100 de matiere 
yr.ie sont respectivement les suivantes: 1,77: 1,67; 1,09 g. Ainsi la 
Mousse, absorbantle calcium de l’eau qui la mouille, en contient beaucoup 

| is-Orangis, oil cette eau est calcaire au point d'etre quelqucfois incrus- 
lante, bien moins au Grand Veneur, ou le calcium provient de quelques 
, mix epars, de quelques ruissellements et aussi de l'eau de pluie qui 
luuibe des arbres ; a Belle Croix le Ca n’est guere apporte que par les 
poussieres. 

Sur la rendzine denudee de Presles,, a l'epoque des pluies d’automne 
(debut de novembre), Calliergonella ne contient pas plus de 1,73 de cal¬ 
cium ; e’est qu’en raison de la pente, l’eau de pluie ne sejourne guere ni 
sur le sol ni sur la Mousse. 

i es faits sont en bon accord avec les observations de D. T. Streeter 
qui a etudie, dans Calliergonella, les variations saisonnieres de la teneur 
on potassium, sodium, calcium, dans trois biotopes differents. Get auteur 
li uve pour la teneur moyenne en Ca au cours d’une annee 0,58 sur sol 
a base de sable siliceux, 1,22 sur des pentes calcaires seclies, 1,29 sur un 
so! tourbeux alcalin. Dans ce dernier site, la teneur monte rapidemenl 
a 3,06 lorsqu’en fin septembre, la Mousse reste constamment baignee par 
une eau calcaire. 

ai pu verifier, dans l’aulnaie a Sphaignes de Poigny, en mai, que 
Calliergonella absorbe plus de calcaire (0,90) que le Sphagnum palustre 
vegetant & ses cotes (0,60). 

En somrae, Calliergonella peut etre consideree comme indifferente au 
calcium ; elle n’oppose pas de barriere k sa penetration, dans de larges 
lirnites tout au moins. Pour une contribution k la connaissance detaillee 
de I’espfece, il conviendrait de cultiver, sur milieux artificiels, des eclian- 
ti ms preleves en region franchement calcaire, afin de savoir s’ils peuvent 
pi isperer aussi bien sur sol tr6s pauvre en calcium. 

Conclusion 

De ces notes sur Calliergonella cuspidata, on peut conclure que l’espece, 
dans les regions oil elle a ete etudiee, est depourvue de difierenciation 
morphologique profonde et reguliere. 

. .lie prospere dans des biotopes tres divers par la nature du substrat, 
le pH, l’eclairement; les seules conditions constamment realisees sont 
une humidite marquee et un environnement biologique peu dense. 

Les glucides solubles contenus dans cette Mousse sont essentiellement 
le glucose, le fructose, le saccharose, et plusieurs sucres plus condenses 
que le saccharose, k base de glucose et de fructose. Cette composition ne 
presente d’une station ci l’autre que des variations quantitatives. 

II est bon de retenir qu’on obtient assez facilement la cristallisation 
du saccharose, ce qui permet d'en ecarter sans peine une bonne partie, 
pour concentrer les sucres qui l’accompagnent et en pousser plus loin 
I elude. 

Rappelons enfin que le calcium est absorbe en fonction de sa coneen- 
Iration dans le milieu elTectivement en contact avec la Mousse. 

Une connaissance plus approfondie de cette espece, abordee de points 
de vue fort divers, ne se conqoit guere sans experiences de culture sur 
milieux artificiels. 


Source: MNHN. 
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Le genre Calymperopsis (C. M.) Fleisch. 
(Calymperaceae) 

par P. Tixieij 


,'isume. — L’auteur etutlie la morphologic, la taxinoinie et la distribution 
ilii genre Calymperopsis h travers le monde. 

nummary. — The author studies the gross-anatomy, taxonomy and distri- 
li ion of the species of genus Calymperopsis over the world. 


I. — Historique 

.a separation du genre Calymperopsis, a partir ties genres Syrrhopodon 
cl Calymperes s’est faile au cours du xix e siecle. Swartz a signale, des 
1 16, que la coiffe de C. parasitica etait fenduesurle cote, un des carac- 
I es qui separent le genre Calymperopsis du genre Syrrhopodon. 

I faut arriver 4 1895 pour que E. Beschereli.e distingue d'une facon 

I • 'rise, d’apres les caracteres foliaires, Calymperes et Syrrhopodon : « Mais 
q int a confondre les deux genres Calymperes et Syrrhopodon, meme 
;i etat sterile, il y a le caractere permanent dans les feuilles, celles de 
i 'ymperes n’ont jamais de nervures marginales, cette nervure quand 
ci existe est toujours separee de la marge clans les deux tiers au moins 
tit sa longueur par 1, 2, 3 series de cellules chlorophylliennes carrees et la 
f<- ille n’est jamais bordee d’un limbe hyalin ou de lamelles marginales 
' nme cela a lieu dans le genre Syrrhopodon. » 

>ans son exemplaire de cette publication, conserve au Laboratoire 
de Cryptogamie du Museum National d’Histoire Naturelle de Paris, 
E Bescherelle insiste et separe nettement, en note manuscrite, dans 
scs dessins, du genre Calymperes, les especes suivantes : S. parasilicum, 
•S', semiliberum, S. africanum. 

' -e sous-genre Calymperopsis a etc creti par P. Dusen, en 1893, en 
st referant a Carl MCli.eh el a la description de C. Dusenii C...M. 

U semble que ce soit P. Dusen qui ait fixe les limites du genre. Au 
I" int de vue de la fructification, ce genre se distingue par sa coilTe fendue 
cl la presence d’un peristome : au point de vue vegetalif, cet auteur signale 
la morphologic des feuilles, le polymorphisme foliaire, le probleme du 

II rgo et la presence de bouquets de propagules sur la nervure eentrale. 

II faut attendre 1913 pour que M. Fleischer delinisse ce genre : t. Genus 

*ui insigne Syrrhopdonlis ( Ciliati ) affine, sed foliorum slructura et sporo- 
!i"nio (calypIra profunde lobala, perislomio diverso) sal dignoseendura. » 

I! ajoute que ce genre se distingue des autres genres par le fait qu’il 
possede l’habitus d’un Calymperes et se rapproche de Syrrhopodon par 


la morphologie de ses feuilles, qui, d’autre part et sur le plan morpholo- 
gique, sc dilTerencient en feuilles normales et en feuilles propaguliferes, 
generalement disposces en « rosette » el presentent des propagules lila- 
menteux. Apres avoir dccrit les caracteres de fructification, M. Fleischer 
(ermine en signalant que l’arrangement de ses feuilles lui donne I'aspect 
de gazon que l’on observe chez le genre Thyridium. 

II classe dans ce genre : C. disciformis Dus., C. subdisciformis Dus., 
C. spurio disciformis Dus., C. tjibodensis Fleisch., C. Wiemansii Fleisrli., 
C. Wainioi Broth., C. semiliber Mitt., C. Wallsii Broth. 

Brotherus, en 1925, ne change pas grand chose k la comprehension 
du genre et des especes, il ajoute seulement: 


C. martinicensis Broth. 1924 

C. africana Mitt. 1886 

C. madagascariensis Ther. 1924 

C. Viguieri Ther. 1924 


F. Brotherus oublie dans sa liste C. guiriecnse Par. et Broth. (1908): 
dans les notes contenues dans son herbier, 1. Theriot signale (1922): 
" Brotherus recommit que c’est par inadvertance que C. guineensc 
n’est pas mentionne in Engl, et Prantl, edition II. » 

R. Potier de la Varde a ajoute k la liste les especes suivantes : 

C. subdisciformis var. subintegra 1927 

C. Le Testui 1935 

especes provenant des recoltes de l’administrateur des colonies Le Teste 
au Gabon. Dans Index Muscorum (1959) Van der Wijk, Margadant 
et FlorschOtz avalisent l’erreur de Brotherus en ce qui concerne 
C. guineense et, bizarrement et contrairement k la plupart des auteur9 
europeens, rangent C. parasitica dans le genre Syrrhopodon. 

L’examen de la litterature bryologique du Sud Est asiatique nous a 
fait relever dans E. W. Bartram (1939) la description de Syrrhopodon 
Bnrtletli Bart., espece originaire de Luzon, proche de S. Ijibodensr et 
qui doit done etre reclassee dans le genre Calymperopsis. 

Le genre Calymperopsis comprend en definitive 15 especes : 

7 africano-malgaches 

3 americaines 

4 asiatiques 

1 australasienne. 

II. — La place taxinomique du genre « Calymperopsis « 

Nous allons essayer de preciser quelles sont les limites taxinomiques 
entre le genre Calymperopsis et les genres voisins. 

Nous nous en tiendrons aux travaux les plus recents, et, en fait & cdui 
de Van df.r Wijk (1958). 

Dans sa cle, cet auteur sdpare les genres de la fa?on suivante : 

Tiges primaires dressees, usuellement simples, margo etroit ou 
absent. Seta terminale sur la tige primaire, rarement pseudo-late- 
rale. 

Feuilles anormales, gemmiferes absentes. Peristome simple, 
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margo de la feuille etroit; capsule dressee, cylindrique. 

Sur ecorce, rarement sur les rochers. . . . Syrrhopodon Schwgr. 

Feuilles anormales avec line nervure excurrente en un sommet 
epaissi portant des bouquets de propagules filiformes 
4 4- Bouquets de propagules inseres a mi-chemin entre la base 
et l’apex de la nervure ; margo etroit, peristome simple ; 

calyptra cucullee profondement lobee. 

Calymperopsis (C.M.) Fleisch. 

4- + Bouquets de propagules terminaux sur la nervure pro¬ 
longs ; pas de margo, pas de peristome ; calyptra campa- 
nulee, pliee et tordue, atteignant le bas de la capsule, sur 
ecorce en foret (?). Calymperes Swartz. 

.ependant il est difficile de bien separer ces trois genres. Le genre 
i lymperopsis est un Calymperes bordc d’un margo etroit. a propagules 
r■ a capsule de Syrrhopodon. Seul le caractere de la fructification elait, 
i-;. definitive, valable. On a done : 

Syrrhopodon 4- Calymperopsis Peristome 
Calymperes Pas de peristome 

dependant il faut remarquer que la plupart des echantillons de Calym- 
peropsis sont steriles. 

Les caracteres se rapportant aux propagules demeurent aussi incertains. 
I-’apres la distinction de Van der Wijk, les Syrrhopodon n’ont pas de 
propagules, contrairement aux Calymperopsis. 

Enfin l’emplacement des propagules sur le milieu de la nervure n’est 
pas special au genre Calymperopsis. M. Fleischer a decrit Calymperes 
<i nmaphyllum avec une semblable insertion de propagules. 

Le margo, qui est un bon caractere generique, n’a pas beaucoup d’in- 
I et au niveau de la differenciation des especes. 

Calymperes Griffithii , espece du Nepal, et dont le nom donne par Carl 
Voller est reste manuscrit est cite par E. Beschereli.e (1895). Les 
L ^sins originaux de cet auteur montrent l'existence d'une teniole dis- 
i cte. Cependant dans une note manuscrite, Bescherelle rapporte 
o-tte espece au genre Syrrhopodon : « vou- dessin de Wilson, il y aurait 
un peristome ». Dans a Die Musci der Flora non Buitenzorg », a propos de 
V Ijibodensis (1902), Fleischer suit Bescherelle et classe l’espece du 
' pal dans le genre Syrrhopodon. Brotherus ne signale pas cette espece. 
Index Muscorum (1959) reprend purement et simplement le texte imprime 

Bescherelle. Nous avons examine I’echantillon de cette espece 
' ■ userve a l’herbier general du Museum National de Paris et qui doit 
Ore une partie du type. Cette plante n'est pas un Calymperopsis par ses 
< racteres foliaires. Nous distinguons deux sous-genres d'apres des carac- 
1 res que nous preciserons plus loin. 

Les especes que nous placerons dans le nouveau sous-genre Calympe- 
ropsis ne presentent pas de difficulties qu'elles soient africaines ou ameri- 
1 ines ou enfin asiatiques. En Extreme-Orient nous avons un autre 
!4'>upe de plantes, marginecs jusqu'a I’apex de la feuille. Ces feuilles sont 
L ueralement plus petites el les feuilles plus elancees que dans lc premier 
^"us-genre. D'aulrc part dies possedent des propagules courts et epais, 
de forme voisine de ceux des Calymperes. Ces especes forment le second 
suiis-genre Braehybolbos. 
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III. - MORPHOLOGTE DU GENRE (fig. n° 1) 

Nous passerons en revue les caracteres suivants. 

a) Le tissu foliaire. 

b) L’habitus de la plante. 

c) L’habitus de la feuille. 

d ) Le margo. 

e) Les gaines et les cancellines. 

f) Les sections de la feuille. 

g) Les propagules. 

h) La fructification. 



L’ordre que nous avons adopte ne pretend pas etre logique. L’ornemen- 
tation du tissu foliaire represente la cle de depart de nos groupes d'es- 
peces. Nous 1'avons mise en tete, bien que ce caractere, immediatemcnt 
apparent a 1'observation microscopique ne le soit pas, evidemment, b 
1’ceil nu. 

a) Le tissu foliaire (fig. n° 2). 

La feuille de Calymperopsis comprend une seule assise de cellules. 
Nous distinguerons en ce qui concerne rornementation de ces cellules trois 
types. 


Source: MNHN. Par. 
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rype A. — Ici la face superieure des cellules est simplement bombec 
cl la face inferieure ou dorsale porte une papille unique. En fait la papille 
n ■ viste pas au niveau de chaque cellule, on la renconlre Ie plus souvent 
\ s le margo de la feuille. 



nontairc. — 5. Apex de la feuille. — li. Section de la partie ■ placentaire »ile la nervure 
de C. ttcmilibcr. 


Type I). — Sur le type A, le soniniet des cellules sur la face ventrale 
esi bombe; dans le type B, le bombement se transforme en une papille. 
On Irouve done une papille sur chaque face externe de la cellule. 

Type C. — On assiste a un dedoublement de la papille sur la face 
dorsale ; a la face ventrale, le sommet bombe de la cellule porte plusieurs 
papilles non reunies entre elles. 


Source: MNHN, Paris'- 
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Par abreviation, nous dirons que Jes types A et B sont monopapilleux, 
le type C pluripapilleux. 

Les cellules possedent une forme rhomboedrique ; clles passent, sous 
le sommet de la gaine, au tissu cellulaire de celle-ci. Le tissu laniinnire 
normal descend plus ou moins bas; nous utiliserons ce caraetere dans la 
description de nos especes. Enfln la faille des cellules demeure Variable: 
7-10 microns, 10-12 microns, 12-15 microns, cependant c’est piutol tine 
question depreciation qu’une question de mesure. Ce caraetere n est 
pas absolument evident et ne peut s’utiliser commodement. 

b) L’HABITUS DE LA PLANTE. 

Les Calymperopsis sont rarement, d'apres nos observations sur le 
terrain, des plantes gregaires. Dans la foret de montagne du Khao-Kkico 
au Siam, dans les plantations de the de Bao-Loc au Vietnam et de Fong 
dans le Nord de la Tai'lande, nous avons Lrouve d'une fayon frequcule 
les Calymperopsis, mais an maximum par toulTes d’une dizaine de plan les. 
Les Calymperopsis frequentent essenliellenient les branchettes a proximite 
du sol. On trouve ces especes dans les regions de moyenne altitude ; le 
sous-genre Brachybolbos prefere la foret de montagne, la pinede en parti- 
culier. La croissance des Calymperopsis se produit de la fagon suivante, 
distinctes chez les plantes fertiles et les plantes steriles. Les plantes steriles, 
qui sont les plus communes, possedent une Elongation continue ; apn la 
periode de secheresse la croissance reprend. Sur les plantes fertiles, quoad 
1’apex a fourni la fructification, la plante repart par une innovation siluee 
sous le sommet. 

Au debut de notre etude nous avons tenu compte des considerations 
de Dusen sur la morphologie foliaire. Dusen a distingue, des 1895, des 
feuilles de plante sterile et des feuilles de plante fertile d'une part, et 
d'autre part, des feuilles caulinaires et des feuilles rosulaires a propa- 
gules. Dusen a aussi ecrit, a propos de C. martinicensis, que les plantes 
fertiles possederaient des feuilles marginees deux fois plus grandes que 
cel les des plantes steriles qui n’ont pas de margo. Nous avons essnye 
d’utiliser les indications de Dusen, mais nous avons eu beaucoup de 
peine a identifier les especes de Dusen d’apres ses propres echantilkms. 
Dans un premier temps, nous avons multiplie les taxa. 

Cependant nos recoltes au Siam sur la crete du Khao Kliieo, nous out 
permis de eollecter toute une serie de formes qui, recoltees cliacune dans 
des slalions eloiguees les unes des autres, auraient pu fournir des taxa 
differents. 

Nous avons ramene loutes ces formes a C. semiliber. 11 exisle deux types 
de feuilles el trois types de plantes. Nous avons des feuilles normaks le 
long de la tige et, au sommet, des feuilles perichaetiales. Nous troiivous 
trois sortes de plantes : des plantes femelles courtes (1 cm de haut), des 
plantes males hautes de deux centimetres et plus (Nous avons etc le 
premier a identifier des antheridies chez une espece du genre Calynipe- 
ropsis ) et une forme sterile proclie de la forme mftle. 

Les feuilles perichaetiales ou rosulaires sont extremement variables et 
presentent presque autant de formes de passage que les feuilles probosci- 
diennes du genre Calympercs. 

Les feuilles. allongees et aigues sur les plantes femelles, peuvent ctre 
oblongues et a tres pelites cancellines sur les plantes steriles, etc... 
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<■) Habitus des feuilles. 

l a couleur dcs feuilles est Ires variable : a l’etat sec on peut distinguer 
Irais series de coloration. 

I. La premitre existant chez la plupart des especes africaines, rapper 
Ian t la teinte de la paille, grisatre dans ses parties agees et jaune clair pour 
les parties suptrieures jeunes. 

La seconde se trouve chez C. Wiemansii, C. parasitica, les feuilles 
res i iit verdatres en sechant. 

. Enfin, la troisieme brun roussatre chez les tiges agees a ete observee 
tin / les especes du sous-genre Brachybollm. 

i i s feuilles a l’etat sec se presentent de diflerentes fagons. En prineipe, 
les .aines restent appliquees le long de la tige, la lame se replianl sur elle- 
meme a l’etat sec. 

i hi peut signaler quelques particularites. 

e sommet des tiges des especes possedant une rosette forme une petite 
s|i . re a l’etat sec. 

Les especes a feuilles vert-sale sont peu repliees sur elles-memes a 
l ei at sec. 

es especes du sous-genre Brachybolbos ont sou vent leurs feuilles 
cri. pees, ce qui les rapproche de la section Crispuli des Calymperes. 

Kn fait ce reploiement de la feuille sur elle-meme provient de deux 
fa< leurs : largeur de la feuille et presence du margo. La presence du margo 
fai ilite le reploiement; chez les echantillons ou le margo n’existe que sur 
un faible longueur et un seul cote, le pli se produit le plus souvent au 
niveau de ce court margo. 

I.nfin C. disciformis posstde un bord de feuille ondule, e’est la seule 
es| i ce du genre presentant ce caractere. 

d) Le probleme du margo. 

Les botanistes europeens ont considere le margo comme un caractere 
In important sur le plan specifique alors que les bryologues nord ameri- 
caiiis qui ont etudie C. parasitica attachent une faible importance a ce 
caractere, 4 juste raison, tres probablement. 

I in coupe le margo se presente comme un petit massif cellulaire, a ccl- 
Inlps de taille inferieure a celle des cellules laminaires. Ce massif va de 
la superposition de deux cellules a l’existence d’un organe a section circu¬ 
late avec cellules internes et cellules externes. 

i nfin on peut observer parfois, sur C. Viguieri, par exemple, une legire 
denticulation du margo. 

e) La gaine et les cancellines. 

Nous donnons d’abord quelques definitions. 

I a gaine est appliquee a la tige et constitute de grandes cellules appelees 
cancellines par E. Bescherelle qui a distingue plusieurs types morpho- 
logiques : 

lile de cellules debutant en escalier de la nervure au margo que l’on 
Leave dans tout le sous-genre Calymperopsis. 

file de cellules debutant toutes 4 la meme hauteur dans la gaine. On 
tncontfe cette disposition dans le sous-genre Brachybolbos. 

Nous devons preciser la definition de la cancelline par des terraes 
S|l I l plementaires empruntes 4 M. Fleischer. Nous nommerons endohya- 


Source: MNHN, Paris’' 


lorysles, lcs graades cellules hyalines des cancellines, souvent paralleli- 
pipediques el cxohyalocysles, les cellules de la bordure de la gaine, a parois 
relativemenl epaisses et allongees. Enfin, a propos de C. disciformis , 
en particulier, nous signalerons les mesohyalocystes, qui correspondeni a 
un passage progressif des endohyalocystes aux exohyalocystes. 

II exisle, generalement, une relation, chez line nieine espece, entre le 
nonibre de series d’endohyalocystes et de series d’exohyalocystes. I.eur 
nombre alteint son maximum chez C. disciformis oil 1'on compte respec- 
tivement 30 et 12 series. 

f) Section ue la nervure. 

On a peu etudie, de facon systematique, la morphologic de la nervure 
chez les Mousses. On appelle stereides, en coupe, la trace des gramles 
cellules traversant longiludinalemenl I’organe et que I'on peut comp: rer 
a une organisation protovasculaire. 

Nous avons trouve des stereides chez tous les Calymperopsis. On doit 
distinguer au point de vue anatomique : 

L’epiderme superieur ou ventral. 

L'epiderme inferieur ou dorsal. 

Le passage vers les cancellines. 

Le parenchyme sclerifie autour des stereides. 

Le passage vers les cancellines est. constitue par une serie de cellules 
parenchymateuses, en nombre variable. La plupart du temps, le nu ris- 
temc donnant les propagules se trouve a la jonction de cette sere de 
cellules avec l'epiderme ventral. Ce dernier tend, d'ailleurs, a prolil rer 
et les cellules s’individualisent et se separent lcs unes des autres. 

Au niveau des cancellines, l’epiderme superieur demeure assez variable, 
il peut avoir plusieurs dispositions : 

1. —- 1'res important, il ressemble, en coupe, a un prolongement des 
cancellines au-dessus de la nervure. Cette configuration est caracterislhpie 
de C. disciformis. 

2. — L’epiderme demeure present, plus ou moins important, la paroi 
des cellules etant plus ou moins sclerifiee. 

3. — Dans la section Rrachybolbos l’epiderme superieur n’esl pas 
toujours individualise. 

Des cellules sclerifiees constituent l’epiderme inferieur. Ces cellules, 
en coupe transversale, peuvent ne pas depasser la surface de l’organe ou 
avoir leur sonnnet individualise, I’ensemble de ces cellules donne nb.rs 
a la bordure de la nervure un aspect festonne. L'epiderme inferieur pent 
etre plus ou moins convexe. Le lissu sclerifie existant entre les stereides 
et les deux epidermes possede une epaisseur variable selon les especes. 
On penL, parfois, rencontrer une seule epaisseur de cellules entre I epi¬ 
demic inferieur et les stereides, mais generalement il existe trois assises 
et plus. 

g) Les propac.ules. 

Nous examinerons, a propos des propagules, les caracteres suivants: 
zone d implantation sur la nervure, morphologie, couleur, taille, nombre 
d’articles cellulaires, ces derniers caracteres etant d'ailleurs en rapport 
les uns avec les autres. 
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' La zone d'implantation. 

lie est plus ou moins ctcndue. Les especes asiatiques du sous-genre 
(y gmperopsis, ainsi que certains taxa americains possedent des propa¬ 
in s sur presque tonte la longueur de la nc.rvure dans la zone comprise 
I'apex el le debut des cancellines, dans ces cas d’ailleurs ladensite 
di propagules n’est pas tres elevee. On peut supposer que la maturation 
de:, organes est progressive. Plus frequemment, chez le sous-genre Calym- 
pf’tpsis, on trouve les propagules en pinceau situe a un emplacement 
fi\ de longueur limitee sur la nervure (maturation simultanee). 

1 La coloration. 

es propagules murs sonl generalement bruns et on ne voit pas grand 
cl so de leur organisation cytologique a travers les membranes. Les pro- 
pa ales immatures possedent une texture hyaline et le cytoplasme des 
i' ules sur les echantillons secs est coagule en un cordonnet reliant les 
drax parois axiales. 

1 Morphologic et taille des propagules. 

I exist® des liaisons entre les dilTerents facteurs morphologiques : 
la longueur depend du nombre de cellules. I.'epaisseur des parois est en 
relation inverse de la longueur et en relation directe avec la largeur. 

s'ous distinguerons plusieurs formes de propagules. 

Propagules longs et moniliformes. 

Propagules moyens fusariformes. 

Propagules courts helminthosporiformes. 

vous avons trouve avantageux de comparer les propagules de ces 
M, usses a des formes de spores de champignons. Celles-ci, du fait qu'elles 
m t la seule forme vraiment stable chez les Adelomycetes, sont genera- 
1' lent bien connues et inventoriees. 

-a germination a lieu aux deux extremites des propagules. II ne semble 
pus que les cellules du centre donnent des filaments protonemiques. 
1 icndant, chez C. parasitica, certaines cellules du propagule s’arrondis- 
si it. s’epaississent et peuvent donner un filament protonemique. 

h) La fructification. 

>n ne connait que peu d'echantillons fructifies dans ce genre ce qui 
read assez difficile, a noire avis, l’utilisation taxinomique des caracteres 
lies fructifications a l’interieur du genre. 

lomme especes connues fructiliees relevons : en Afrique C. marlini- 
"usis (B.) Broth., C. disciformis (C.M.) P. Tx., C. subdisciformis (Dus.) 
Pleisch. 

i .n Asie, C. semiliber (Mitt.) Fleisch. et C. langbianense P. Tx., en 
\aierique C.. parasitica (Sw.) Fleisch. soit six especes sur les douze que 
nous distinguerons. 

Nous avons trouve I’infiorescence male sur des echantillons que nous 
|| ms recoltes au Khao Khico, au Siam, et pour I'espi-ce Calgmperopsis 

semiliber. 

I.es capsules se trouvent au sommet de I’axe foliace, generalement par 
itcux, une des fructifications etant parfois avortee. On peut cependant 
bauver jusqu’a trois capsules. La seta est generalement courte, rouge el 
li>se. Une coiffe cuculliforme recouvre la capsule jusqu’a sa base. Elle est 


Source: MNHN, PariS 
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fendue longitudinalement, ce caractere separe Calymperopsis des genres 
voisins. 

La coiffe possede un tissu plus ou moins papilleux, ce caractere etant en 
rapport avec l’ornementation du tissu foliaire, les papilles du tissu de la 
coiffe apparaissent mieux chez C. semiliber que chez C. martinicensis. 
La capsule, dressee, ovolde, allongee, a de 2 a 1 mm de long et est sur- 
montee d’un opercule muni d’un bee plus ou moins long. Le peristome 
est uniquement compose d’un exostome assez variable. 


IV. — Classification 

Bases de la classification. 

Notre etude a porte a la fois sur du materiel d’herbier pour les especes 
africaines et sur nos recoltes elTectuees dans l’Asie du Sud Est. 

Nous avons, plusieurs fois, evoque la grande variabilite des carac teres 
foliaires, taille et forme des feuilles, absence ou presence du margo, taille 
des propagules. 

Nous avons base notre cle sur la conformation du tissu foliaire. Nous 
avons aussi utilise la distribution geographique des especes. Mais il est 
possible, en definitive, que C. disciformis de l’Afrique et de 1’Amerique 
meridionale et C. semiliber de l’Asie du Sud Est ne representent pas des 
especes vicariantes. 

CALYMPEROPSIS. 


Cellules foliaires monopapilleuses. 

1° Feuilles caulinaires sans margo.1. C. martinicensis 

2° Feuilles caulinaires marginees. 

+ Feuilles crenelees.2. C. crenulata 

+-j- Feuilles non crenelees 

a) Nervure etroite 

2 Stereides.3. C. Waltsii 

4 Ster&des.4. C. parasitica 

b) Nervure large 

+ Cancelline longue. . . . 5 . C. madagascariensis 
+ + Cancelline courte.6. C. Wiemansii 

Cellules foliaires avec papilles sur les deux faces. 

Feuilles non crenelees.7. C. snbdisciformis 

Feuilles crenelees.8. C. Viguieri 

Cellules foliaires pluripapilleuses. 

Feuilles rosulaires triangulaires.9. C. disciformis 

Feuilles perichaetiales allongees.10. C. semiliber 

BRACHYBOLBOS. 

Cancellines arrondies 

Feuilles elargies au niveau de la gaine . . 11. C. langbianensis 

Feuilles non elargies au niveau de la gaine . 12. C. tjibodensis 

Cancellines allongees.13. C. katemensis 


Source: MNHN, Pai 
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Cm ymperopsis martinicensis (Broth.) Broth., in Pflanzenfamil., 
cd. II, II, p. 235, 1925. 

vn. : Calymperopsis disciformis (Dus.) Fleisch., Bibliot. Bot., 80, 
p. 5, 1913. 

Calymperopsis Le Testui P. cl. V., Rev. Bryol. Lichenol., VIII, 
p. 35, 1935. 

Syrrhopodon Daseni C.M., in herb. 

Syrrhopodon ( Calymperopsis ) disciformis Dus., K. Sv. Vet. 
Akad. Hand., n n 2, p. 122, 1905. 

Syrrhopodon martinicensis Broth., in Urban, Symb. An til., 
vol. Ill, f. Ill, p. 422, 1903. 

Syrrhopodon parasiticus (Brid.) Besch. var. parasiticus Florsch. 
Mosses Surinam, I, p. 151, 1964. 

1 1 Muller a decrit, en 1818, Calymperes disciforme; bien plus tard 
il mime Syrrhopodon Duseni un echantillon africain de Dusen. Cette 
In ninologie demeure logique si on se souvient que la delimitation 
en v Calymperes et Syrrhopodon due 5 E. Bescheiselle date de 1895. 
I’ ! >usen, et a sa suite M. Fleischer, ont embrouille la question en 
ein i -loyant a nouveau le qualilicatif« disciformis » pour un taxon africain. 

'espece Calymperes disciforme a donne lieu a bien des discussions. 
I' pres Reeve (1961) le type de. C. Muller a ete detruit a Berlin durant 
la veonde guerre mondiale. P. A. Florschutz (1964) signale, pourtant, 
a\dir examine le type (Kegel, n° 505). 

i ii 1957, H. A. Crum et W. C. Steere ramenent C. disciforme a Syr- 
rh’podon parasiticus. 

mius ne discernons pas exactement les raisons qui conduisent les auteurs 
a 1 I americains a ne pas prendre en consideration le genre Calymperopsis. 
Iii fait de l’identite des taxons africains et americains nous adopterons 
les denominations suivantes. La premiere espece se nommera Calympe- 
"ijr-is martinicensis (B.) Broth. Identifiant Calymperopsis spuriodis- 
•'I 'mis (Dus.) Fleisch. 5 Calymperes disciforme C.M. nous appelerons 
eel le seconde espfice Calymperopsis disciformis (C.M.) P. Tx. non. comb. 

I I ante dressee de 1 a 2 cm de haut, parfois ramiliee, de couleur jaunatre 
ilai.s le haut de la plante, grisatre dans le bas. A Petat sec les feuilles sont 
ralKiltues en gouttiere vers la tige. 

I s feuilles caulinaires possfedent un apex entier, non crenele et aigu, 
I' " longueur atteint 3,2 a 1,8 mm et leur largeur de 0,85 a 1,2 mm : la 
Z0| i'' cles cancellines s’etend sur 0,8 a 1,6 mm, la nervure mesurant 60 k 
I-" ;r- Cette region peut s'analyser comme suit: on compte 10 5 11 rangs 
'1 < ndohyalocystes et 7 a 11 rangs d’exohyalocystes. Le passage des cellules 
In iuaires aux exohyalocystes a lieu cntre le l/l superieur et la moilie 
so|u'rieure de la cancelline. Nous n’avons pas observe de dedoublement 
< l , s rangs dans la partie superieure des endohyalocystes. 

l-e tissu laminal se compose de cellules isodiametriques de 12 a 15 p de 
'll nine tre, possedant generalement une papille 4 la face dorsale, la face 
'"iiralc etant seulement bombee. Caractere speciiique : il n’existe pas 
*!'■ "largo sur les feuilles caulinaires. 

I n ce qui concerne la structure de la nervure, les faces ventrales et 
Resales sont paralleles, l'epiderme dorsal peu dilTerencie, l’epiderme 
'•eiiLral compose de petites cellules juxlaposees. On observe peu de grandes 


Source: MNHN, Paris' 
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CALYMPEROPSIS MARTINICENSIS 

Fio. 3. — Calymperopais marlinieensis (Broth.) Broth. — 1-3. FeuiUes caulinaires. — 
*• Apex dc feuille caulinaire. — 5. JVuille rosuiaire. — 6. Sections de la nervure. - 
7. Propagule. — 8. Capsule. — 9. Capsule et coiffe (sub nomine C. Le Testui). — 
in. Peristome (»u6 nomine V. Le Testui). 


Source: MNHN. Pali 
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it i ules entre nervure et cancellines. On compte 6-8 stereides. D’apres 
pi sen, les feuilles caulinaires des plantes fertiles peuvent alleindre 8 mm 
et posseder un margo. 

)es feuilles triangulaires, a nervure epaissie forment la rosette. On 
vi.it aussi une reduction de la cancelline. Ces feuilles on l 3,2 a 3,6 mm 
cii' long, 1,7 a 2 mm de large, une zone a cellules cancellincs de 0.8 a 1 mm 
, ! me nervure epaisse de 230 a 330 microns. I.'acumen de la feuille rosu- 
I;. c est plus aigu que celui des feuilles caulinaires et il ne posscde pas de 
m o-go. 

es feuilles portent des propagules sur la face ventrale, ceux-ci s’in- 
st nt sur la nervure et forment un pinceau etale debordant de la feuille. 
II- possedent une allure, moniliforme-filiforme, une longueur de 900 a 
I 10 p., une largeur de 17-30 microns, avec 21-22 cellules. 

i'apr£s Dusen, on trouve une ou deux fructifications an sommet 
di la plante. La seta mesure 6-7 mm de haut et 0,1-15 mm d'epaisseur. 
I capsule, rouge, dessee, oblongue, cylindrique a 3 mm de long sur 0,6 mm 
it large et est un peu retrecie a l’ouverture. Le peristome se compose de 
H dents jaune pale hautes de 0,235 mm, larges de 0,035 mm. La coiffe, 
|i ic, papilleuse, longue de 1,5 mm, profondement lobee a la base, 
n iuvre un opercule long et etroitement rostre. Cette plante peut exister 
aussi sous forme de jeunesse en petites rosettes. Nous avons ramene 
( Le Testui a C. martinicensis, etant donne que la seule difference ctait, 
entre ces deux especes, l’absence ou la presence du margo sur les feuilles 
rosulaires (fig. n° 3). 

Repartition. 

vfrique occidentale: Cameroun, Ekumba-N'dene sur rameaux des 
a: res, leg. Dusen, n° 443, 1.X.1891, det. P. Dusen, isotype (PC et S-PA) ; 
n me station, leg. P. Dusen, n° 500, 16.111.1892, sub C. subdisciformis, 
■I . P. Dusen (PC et S-PA). 

'.ongo (ex beige): SI., s.c., n° 33 ex Bryotheca Naveau. 

iabon : Rochers de Coum pres de Nzamalien, leg. G. Le Testu, s.n., 
(1 L Potier de la Varde, n° 5157 ; idem, det. Potier de la Varde, 
n 5163 (PC). Mhingou, leg. G. Le Testu, s.n., s.d., det. Potier de la 
5 kde, sub C. Le Testui (type). 

lepublique Centre Africaine : Boukoko, sur tronc, leg. Tisserand, 
n 262 pp„ sub C. Le Testui. det. Potier de la Varde n° 12 296 (PC). 

imerique tropicale : Antilles, Martinique : Morne rouge sur les arbres, 
li e. P. Dusen. s.n., s.d.. sub S\]rrhopodrm martinicensis (det. F. Bro- 
i i-nus, n° 53); idem, s.c., s.d., VII 1.1901 sub Syrrhopodon martini- 
cnisis (det. Brothehus, n° 372). 

Surinam : Toso Ceek, leg. P. A. Florschutz, n° 873. s.d., sub Syr- 
rlnipodon parasiticus (Brid.) Besch. var. disciformis (C.M.) Florsch. 

Calymperopsis crenulata nov. sp. 

Plnntae minores , solitariae vet gregariae, lulescentes pallidae. Folia 
<'‘<ilis crenulata in a pice, margo usque ad 1/5 partem superiorem folii. 
Folia rosulae brevia. Propagulis linearibus, 600 p. longis. Seta 1-5 mm 
lonya, capsula cylindracea. 

Plante courte n’atteignant pas 1 cm, de couleur jaunatre dans la partie 


Source: MNHN, Paris ■ 
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CALYMPEROPSIS CRENULATA 

Fio. 4. — Calymperopsi * cremdata P. Tx. — 1 k i. FeuiUea caulinaires. — 5. Feuilles 
rosulaires. — 0 Apex tie la feuille rosulaire. — 7. Margo de la feuille maulairr. - 
8. Propagule. — 9. Section do la ncrvure. — 10. Capsule. — 11 . P<Mstome. 


Source: MNHN. Par. 
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superieure de la plante, grisStre dans le bas. A l’etat sec les feuilles sont 
ra battues en gouttiere sur la tige. 

Les feuilles caulinaires sont crenelees au sommet, la nervure ne depasse 
pas le sommet de la feuille. Elies ont 3 a 3,6 mm de long et une largeur 
de 0,7 a 1,2 mm, la zone des cancellines s’etend sur 1,2 a 1,8 mm ; la nervure 
n!. sure 60 k 90 p. dans sa largeur. La region des cancellines comprend 
7 rangs d’exohyalocystes et 9 rangs d’endohyalocystes. Le passage entre 
i i lules laminales et exohyalocystes se produit vers la moitie de la cancel- 
■, il n’y a pas de dedoublement des rangs dans la partie superieure des 
, ulohyalocystes, le margo monte jusqu'au 1/5 superieur de la feuille. 

Le tissu laminal se compose de cellules isodiametriques d’environ 15 p 
ni nnies d’une papille a la face dorsale. Nervure mince k face ventrale 
I i iinbee, 5 stereides, epiderme ventral moyennement developpe. 

Feuilles rosulaires plus courtes que les feuilles caulinaires, a apex plus 
on moins ovale, de 2 k 2,8 mm de long sur 0,8 & 0,9 de large, la zone des 
• cellines y atteint 0,6 a 1 mm et la longueur de la nervure 120 a 150 p. 
I margo des feuilles rosulaires se termine vers le haut par une scrie de 
cellules allongees au niveau du 1/3 superieur de la feuille. 

Les propagules s’inserent en pinceau au tiers median de la feuille ; ils 
on l une couleur brune, une allure moniliforme-filiforme, 600 microns de 
long, 18 microns de large et comprennent 18 cellules. 

’ructification formee au sommet de l’axe ; seta de 4 mm : capsule 
c; indrique de 2 mm de long, large de 0,3 mm environ ; opercule longue- 
ment acumine d’environ 1 mm de long. Peristome de couleur rouge 
atteignant 100 microns de haut (fig. n° 4). 

Repartition. 

c Gabon : Lebagni, leg. Le Testu, n° 5638, 31. II 1.1927, sub C. subdis- 
niformis (Dus.) Fleisch., var. subintegra, det. Potier de la Varde, 
2872. 


Calymperopsis parasitica (Sw.) Broth. 

Syn. : Anoedangium parasiticum Brid., Sp. Muse., 1, p. 270, 1806. 

Brachypodium parasiticum ejusdem Bryol. Univ., I, p. 149, 
1826, C.M., Syn., I, p. 750, 1819. 

Bryum parasiticum Sw., Prod. II. Ind. Occid., p. 139, 1788. 

Bryum parasiticum Gmel., Syst. Nat., II, p. 1336, 1792. 

Bryum parasiticum (Sw.) Brid., Mus. recent., T. II, part. Ill, 
p. 54, 1803. 

Calympcres filigera Aust., Bot. Gaz., 1879, p. 150-152. 

Calymperes ftligera Mitt., M. aust. Amer., p. 127, 1869. 

Encalypta parasitica Sw., Flo. Ind. Occid., Ill, p. 1739, 1806. 

Glyphomilrium parasiticum Brid., Mint. M., p. 21, 1819. 

Syrrhopodon parasiticum (Sw.) Besch., Es. genre Calymperes, 
1893. 

Syrrhopodon Wainioi Broth., Akad. Soc. Sci. Fen., XIX, n° 3, 
p. 14, 1891. 

Syrrhopodon flexifolius Mitt., Journ. Linn. Soc. London Bot., 
12, p. 118, 1869. 

Weisia parasitica Mohr, in Koen. a Simps. Ann. bot., II, p. 415, 
1806. 



CALYMPEROPSIS PARASITICA 
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Source : MNHN : Par 
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i lante dressee de 1 k 2 cm do. haut, parfois ramifiee, quelquefois gregaire, 
(le couleur vert-triste sur le sec. Fcuilles plus ou moins rabattues sur la 
ijuc. Les feuilles caulinaires, assez variees de forme, sont, soit subtrian- 
guI;iires, soit allongees-aeuminees avec une longueur de 3,2 a 1,2 mm, 
ii ■ largeur de 0,6 a 0,8 mm ; cancellines de 0,6 a 1,2 mm : la nervure 
mi sure 60 a 150 p.. La zone dcs cellules cancellines comprend 6 a 12 rangs 
(I'endohyalocystes et on compte de 5 a 10 rangs d'cxohyalocystes. On 
n'l bserve generalement pas de dedoublement des rangs d'cndohyalo- 
r\ les dans leur partie supericure. Chaque cellule du tissu laminaire 
possede line papille & la face dorsale ; la face ventrale est bombee. 

structure de la nervure au niveau de la cancelline : section rclativement 
i t i iite ; epiderme superieur plan, constitue par une serie de petites cellules 
ci)iitigucs ; epiderme dorsal convexe avec des sommets de cellules bien 
ili rencies. Les stereides, 5 environ, se trouvent a mi-distance entre les 
deux epidemics. 

e margo atteint le 1 /3 superieur de la feuille, ii est moins visible stir 
re i nines formes de jeunesse signalees sous le nom de C. filigera. 

,es feuilles rosulaires, triangulaires, n'ont pas de margo. Sur certains 
i'i antillons, elles peuvent avoir une allure pandurifdime. Leur longueur 
at int 3,4 mm, leur largeur 1,2 mm, la zone des cancellines 0,8 mm et 
In nervure qui arrive a peine au sommet et donne un apex emousse mesure 
3(>i > p. de large 4 sa base. Les propagules s'inserent au tiers superieur de 
In nervure et forment un pinceau. Sur les formes juveniles nord-ameri- 
ra nes, les propagules s’inserent en plusieurs bouquets a partir du haut des 
caitcellines. Les propagules sont filiformes, moniliformes et mesurent 
.it to p sur 20 de large et sont constitues par 15-20 cellules a parois brunes 
el minces. 

Nous n’avons pas vu la fructification, qui, d'apres Bridee, presente 
les caracteres typiques du genre (lig. n° 5). 

Repartition. 

Vmerique du Nord : Floride : JelTerson county, Lloyd, bark of live 
'ink over stream, leg. Reeve, n° 843, 29.11.1956, det. W. R. Reeve; 
W ekscleland, Oberia Parish, on trunk of fallen magnolia in deep, moist, 
sli ily woods, leg. W. I). Reeve, n° 1827, 13.VI 1.1958, det. \Y. I). Reeve. 

Vmerique Centrale : Cuba: Catalina pres de St Diego de los Banos, 
leg. frere Leon, s.n., s.d. (PC). 

Vmerique du Sud ; Bresil : Minas Gerais, sur les arbres, leg. Wainio, s.n., 
1885, sub. Sgrrliopodon Wainioi det. F. Brotherus. 

.. parasitica a une distribution tres etendue du Sud des fitats-Unis 
an Sud du Bresil. Nous avons ramene a cette espeee S. Wainioi Broth. : 
rien ne le diflerencie, a priori, de I’espece type, vues les variations admises 
par les bryologues nord-americains dans son habitus et sa morphologic. 
N "tons que C. parasitica place par Brotherus dans le genre Calym- 
pcropsis, reste, dans la litterature americaine recente, considere comrne 
un Syrrhopodon. 

1 i.vmperopsis Wattsii (Broth.) Fleisch., Biblio. Bot.. 80, 5, 1913. 

Syn. : Syrrhopodon Wattsii Broth., Oef. af Finska Yet. Soc. Forh., 

' 1899, p. 13. 

Kspece de petite taille, densement feuillee, solitaire, a tige courte de 


Source: MNHN, Paris■ 
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couleur jaune verddtre. Feuille d’environ 3,5 k 4,2 mm de long et 0,(i 4 
0,85 mm de large, zone des cancellines de 1,4 a 1,2 mm. 

Feuilles a apex legfrement acumine. La region des cancellines comprcnd 
8 rangs d'endohyalocystes et 5 rangs d'exohyalocystes. Le passage aux 
cellules laminates a lieu vers les 2/3 de la hauteur de la cancelline. II 
n’y a pas dedoublement des rangs dans la partie superieure des endo- 



C ALYMPEROPSIS WATTSI! 


fik. ~„n- ,/mP o CT ?? S , Z alM ‘ <Br ° th ' ) FleUch ' — i W ». Feuilles caulin 

10 ” ,) -’r * et 4 feullles caulinaires (Etesse 1005). — 5. Apex de la feuille |Ei® 
190o). — 0. Fin du margo (Etesse 1906). — 7 et 8, Coupe de la feuille (Etesse 190.-.). 


hyalocystes. Le margo est trt variable selon les echantillons (Etesse, 
presque jusqu’au sommet, Franc, parfois au milieu de la feuille). Cellules 
d environ une dizaine de microns de diametre, unipapilleuses. Neruire 
mince (100 p a son epaisseur maximum) et caracteristique. L’epidenne 
dorsal plan-convexe, epiderme ventral superieur concave. Cellules de 
I epiderme ventral pcu nombreuses et bien individualists • deux ste- 
reidcs situees vers la partie basse de la nervure. 

Espece representee par un materiel peu important (fig. n° 0). 


Source: MNHN, Pa, 
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Repartition. 

\ustralie : Nouvelles Galles du Sud, Richmond River, leg. Watts, 
s.d.. n° 2420 (non vidi). 

N'ouvelle-Caledonie: S.I., 1905, leg. Etesse, s.l.. 1907, leg. Franc 
ex Merbier Theriot (PC). 

i, ( vmperopsis Wiemansii (Fleisch.) Fleisch., Biblio. Bot., 80, p. 5, 1913. 

Syn. : Syrrhopodon Wiemansii Fleisch., Musci FI. Buitenzorg, T. I. 

1902, p. 210. 

Mantes atteignant 1,5 cm de haut, solitaires ou par groupes de quelques 
individus. 

Vert-triste, a feuilles relativement peu enroulees sur le sec. 

Feuilles caulinaires atteignant de 4,4 a 4,9 mm de long sur 1 mm de 
large, a cancellines relativement peu developpees de 1 a 1,8 mm de haut, 
n te zone en escalier longuement degrade comprend 10 series d'exohyalo- 
; tcs et 15 series d’endohyalocystes. II n’y a pas de dedoublement des 
cellules dans le haut des rangs d'endohyalocystes et on passe aux cellules 
hi iinales au 1/3 inferieur des cancellines. Le diametre des cellules lami- 
n les atteint 10-12 p en moyenne, nous ne suivons pas Fi.eischer quand 
il indique 8-10 p. Ces cellules ont une papille sur la face dorsale, et elles 
nc sont pas toutes papilleuses. 

La feuille possede un margo relativement large qui peut rapprocher cette 
espfece de cellules du genre Thyridium, ce margo n'atteint pas toujours 
la zone des hyalocystes. 

L’apex de la feuille se termine par une pointe emoussee. La nervure 
trcs large mesure environ 170 p au niveau des cancellines, les deux epi- 
dt rmes de la nervure sont pratiquement plans ; l'epiderme ventral se 
compose de petites cellules bien individualisees. On trouve 6-7 stereides 
sii uees k 4gale distance des deux faces de la nervure. 

! euilles rosulaires ovales lanceolees, longues de 3,6 mm, larges de 2,2 mm 
a cancellines courtes, 1 mm, a nervure de 210 p de large. 

i.eischer dessine la feuille rosulaire avec deux etages de cellules au 
niveau de la zone propagulifere, ce qui nous semble assez curieux car 
nous n’avons jamais observe ce phenomene chez aucun Calymperopsis. 

Les propagules s’inserent au 1/3 median de la feuille, en pinceau, ils 
sont moniliformes-filiformes, de couleur brune avec 600 p de long, sur 
20 p de large et comprennent 20 cellules. 

La fructification reste inconnue. 

Certains echantillons ont une nervure plus etroite et des feuilles plus 
allongees, M. Fleischer a laisse, en nom manuscrit, une variety stricti- 
l«iia. Nous avons retrouve ce type de plante au Vietnam. On peut supposer 
que ces plantes representent une forme sexuee (male ou femelle) ou bien 
qu elles constituent l’adaptation morphologique de cette espece aux sta- 
tioiis sciaphiles. Nous pensons que Syrrhopodon pilulifer Dix., de 1’Assam 
appartient a ce taxon (mais nous ne l’avons pas vu) (fig. n° 7). 

Repartition. 

Luzon : Baguio, Pacdal, Reforestation station, sur branchettes, leg. 
1‘. I ixier, n° 1500, 17.V11.1965, det. P. Tixier. 

lava : Jardin du gouvernement sur Thuya, leg. M. Fleischer, s.n., 
3U.XI.1901 ; det. M. Fleischer. 


Source: MNHN, Pails 
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CALYMPEROPSIS WIEMANSII 

Fig. 7. — Calymperopsis Wicmansii (Fleteoh.) Fleisch. — 1. Feuille caulinaire (Kl). - 
2. Feuille caulinaire (KL'). _ :i. Feuille propaguliffere (KL). — 4. Propagule 
(KL').— 5. Apex de la feuille (KL'). — 0. Cellules cancellines (KL’). — 7. Plante 
en entier (p : propagules). — S. Debut du margo (KL). — 0. Coupe de la nervure 
(KL) (Blao, Tixier). 


Source: MNHN. Pat 
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! jonnas : Jardin du gouvernement sur Thuya, leg. M. Fleischer, s.n., 
3 D.X 1.1901 ; det. M. Fleischer ; Tjonnas sur Cypres, leg. M. Fleischer, 
s.n. :j. V111.1901 ; det. M. Fleischer. On doit considerer ces cchantillons 
conime des isolypes (FH). 

' ielnam : Cochinchine, region de Pott-Goll, en foret marecageuse 
sin les branches de Xanlhium sp. (leg. Tixier, n° KR), s.d. ; Xuan-Loc 
sur i coree d’hevea, 3.X.1963 (leg. Timer, n° KS). 

I am-D6ng, Bao-Loc, branchettes au bord de la Dareugna, 650 m, 
P. Timer, n° KE, 10.111.1961 ; Bao-Loc, domaine de la Darnga, sur 
L<iunthus sp., leg. P. Tixier, s.n., 29.IX.1960; Bao-Loc, sur Coffea 
ain.'ica, leg. P. Tixier, ii° KL, 30.X1I.1960; Bao-Loc sur Citrus sp., 
plantation de Rum Isella, leg. P. Tixier, n° KL’, 15.1X.1963; Lang 
II ill, piste de Fyan, leg. P. Tixier, n° KD, 26.TV.1962; epiphyte aux 
eludes de Gougah. 

haflande : Chieng Mai, Fang. 650 m, sur branchettes en jardin de the, 
leg. P. Tixier, 30.IV. 1965, n" 763, 767, 773, 770, 772. 

uaburi, pare de Khao-Yai, 700 m, sur tronc, leg. P. Timer, 20.V.1965, 
n® 1282. 

C.\ YMPEROPSis madagascariensis (Ther.) Broth., Nat. PII., 2 ed., II, 

p. 235, 1925. 

n. : Syrrhopodon madagascariensis Ther., Soc. Hav. Et. Div., 1924, 
p. 87. 

lante de 6 mm de haut, feuilles dressees, jaunes grisatres, enroulees a 
IV it sec, longues de 3,6 a 4 mm, larges de 0,8 mm, zone des cancellines 
nn ntant tres haut et atteignant 2 mm, apex plus ou moins ovale & pointe 
nu isse.Dans la zone des cancellines on peut compter 8 series d’exohya- 
locystes et 12 series d’endohyalocystes. Cellules laminates commencant 
an. 2/3 de la hauteur de la cancelline, d’un diametre d’environ 12p; 
mono-papilleuses. Le margo demeure tres variable scion les feuilles, dans 
mm nines feuilles, il se reduit a peu de chose. Nervure large d'environ 
I V x a la base. Epidemic dorsal et ventral a peu pres plan, epidemic 
ventral constitue de petites cellules, 6 stereides environ. 

spece decrite par I. Theriot sur du materiel recolte par Perrier x>e 
i \ iIathie. Contrairement a ce qu’ecrit Theriot, les cellules laminales 
ne sont pas pluripapilleuses. Tres proche de C. Wiemansii, il en differe 
siii out par 1'extension de la cancelline (fig. n° 8). 

Repartition. 

ladagascar : For£t orientale dans les touffes de Brachymenium radiate 
C.M., leg. Perrier de la Bathie, n° 1792 pp., s.d., del. I. Theriot, 
type (PC). 

t a i .ymperopsis subdisciformis (Dus.) Fleisch., Bibli. Bot., Bol., 80, p. 5, 

1913. 

yn.: C. subdisciformis var. subinlcgra P. dc V., Bull. Soc. Bot. France, 
74, p. 147. 

Surrhopodon subdisciformis Dus. K. sv. Vet. Akad. Hand, 28, 
p. 3, 1895. 

I lantes dressees de 1 h 1,5 cm de haut, gregaires, jaunes-grisatres a 
feuilles recourbees en goutti^re a l'etat sec, etalees a l'etat liumide. 


Source: MNHN, Pans 





Feuilles allongges, assez aeuminees au sommet, parfois crenelees. Mesures 
de la feuille : 3,6-5 mm sur 0,6-1,4 mm, cancellines relativement courtes. 
On distingue /all rangs dcndohyalocystes el 6-7 rangs d’exohvnlo- 
cystes pouvanl parfois se dedoubler au sommet. Le margo atteint presque 


Source: MNHN. Par 
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CALYMPEROPSIS SUBDISCIFORMIS 

l iii. ii. — Calymperopsis suMisciformis (Dus.) FJeiscli. — 1 A 3. Feuilles caulinaires. — 
L C'ancellines. — 5. Apex de la feuille. — li. Coupe de la feuille (lamina). — 7. Coupe 
Je la feuille (cancelline). — 8. Propagules. — 9. Capsule. — 10. Coiffe. 


Source: MNHN, Pane 
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I’apex tie la feuille. Ka coupe transversale on trouve des papilles sur 
les deux faces de la feuille : la nervure a faces dorsale et ventrale relati- 
vement planes possede un epiderme festonne en coupe et un epidemic 
ventral plan constitue par des cellules a petit lumen ; elle atteint unc 
centaine de p, tie large. On peut denombrer ti stereides proches de 1 epi- 
derme ventral. 

Feuilles rosulaires de forme subtriangulaire, plus ou moins acuminees, 
longues de 3,2-1,8 • 1.2-1.1 mm : la cancelline mesure environ 1,2-1,1 mm 
et la nervure, assez peu epaisse, 00 \i. Ces feuilles sont marginees de 1 on 
variable. 

Propagules inseres a la partie metliane de la nervure, filiformes et moni- 
liformes, brims, tie 070 p. tie long sur 18 p. de large et formes d’une linin- 
zaine de cellules. 

Seta disposees par 3, dressees, glabres, d’environ 3,6 mm de long sur 
0,08 mm d’epaisseur. Capsules dressees, oblongues, cylindriques a oi ver- 
ture legerement retrecie, 1,5 mm de long sur 0,5 mm d’epaisseur; col 
distinct, peristome simple, a 16 dents dressees de 0,133 mm de haul sur 
0,03 mm de large, jaunes, lanceolees; opercule conique longuement 
rostre ; coilTe conique atLeignant la moitie de la capsule, longuement 
fendue sur le cote (d'apres Dusen). 

On trouve des feuilles caulinaires presque emarginees (Potier d, i.a 
Varde, n° 12 560), des plantes a feuilles caulinaires marginees et & fei illes 
rosulaires emarginees (echantillons de Dusen, Potier de la Va oi;, 
n° 2266) et enlin des plantes possedant ties feuilles avant loutes un nmrgo 
(echantillons Dusen, Potier de la Varde, n° 12 394) (lig. n° 9). 

Repartition. 

Liberia : Central Province, Sanokwele District, leg. .1. T. Baldwin. s.n„ 
22.1X.1917, sub subdisci[omtis (Dus.) Fleisch., var. subinlegra P. 3 V. 
(n° 12 394, PC). 

Nigeria : Epiphyte sur Brachystegia au village d'Agbadi pres de Sapoba 
leg. B. \V. .1. Keav et B. I). Theikki.e, n° U.D. 8, s.d., sub C. SUbdisci- 
formis (Potier de la Varde, n" 12 560, PC). 

Cameroun : Etome, sur les raineaux, leg. P. Dusen, s.n., Janv. 1892; 
Etome, leg. P. Dusen, s.n., 17.1.1892, det. P. Dusen (S-PA). 

Village de F.kunde N’Dene dans les rameaux des arbres, leg. P. Dt -en. 
s.n., 16.111.1892. det. P. Dusen. Type (S-PA). 

Gabon : Entre N’Damba et Cunirango, leg. G. Le Testu, ii° 5620, 
sub C. subdisciformis (del. B. Potier de la Varde, n° 2266). 

Congo (ex-belge): 16-35 km de Kafakumba, leg. F. Overlaert, n" 171 
VI.1921 : Kafakumba, leg. F. Overlaert, n° 782, 21.VII.1921 l« 
deux echantillons provenant de I'herbier Theriot (PC) ex Bfyotlu'ca 
R. Naveau, Anvers. 

Calvmperopsis Viguieri (Ther.) Broth., Nat. Pfl., ed. 2, II, p. 235, 1925. 

Syn. : Sijrrhopodon Viguieri Ther., Soc. I lav. Et. Div., 1924, p. 88. 

Tiges simples de 7 mm. Feuilles enroulees en gouttic're sur le sec, 
oblongues lanceolees, assez longuement acuminees de 2,8 X 0,6 mm. 

Cancellines longues de 1.2 mm avec 8 rangs d’endohyaloeystes et 5 rnngs 
d'exohyalocystes : cellules laminales debutant a la moitie de la hauteur 
de la cancelline ; les rangs d’endohyalocystes parfois dedoubles au somnicl- 


Source: MNHN. Par. 
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M rgo allant de la base au sommet, la denticulation devenant tres dis¬ 
co e sur la partie moyenne de la feuille ; cellules de 12-15 p de diametre, 
mi nopapilleuses sur les deux faces. 

'.ii coupe transversale, la nervure, etroite (50 p), possede deux faces 
pi: ues. fipiderme dorsal festonne et epiderme superieur a grandes cel- 
h: s; on compte 1 stereides. L’allure generale de la nervure rappelle ce 
ip nous trouverons chez C. disciformis. 



I' 1 HI. — Calymperopsis Viguieri (Tlier.) Broth. — 1-2. Feuilles caulinaires. — 3. Apex 
feuille. — 1. Margo. — 5. Cancellines. — 6. Section lie la feuille (lamina). — 7. scc- 
•m de la feuille (cancellines). 


nous avons conserve les deux especes malgaches de Theriot surtout 
P ' l-c qu’il etait delicat de rattacher ces cchantillons soit aux especes 
11 ’nines, soit aux especes du Sud Est asiatique. A notre sens il est diflicile 
'I’ leterrniner serieusement des especes sur dcs echantillons aussi restreints 
(lig. no 10). 

Repartition. 

Madagascar : I’oret orientale, dans des touffes de lirachymenium radiate 
1 M. (leg. Perrier de i.a Bathie, n° 7192 pp.) det. Theriot type PC. 


Source: MNHN, Paris 
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Calymperopsis disciformis (C.M.) P. Tx., nov. comb. 

Syn. : Calymperes disciforme C.M., Linnea, 21, p. 183, 1818. 

Syrrhopodon ( Calymperopsis) spuriodisciformis Dus., K. 3v 
Vet. Akad. Hand., 28, p. 34, 1895. 

Calymperopsis spuriodisciformis (Dus.) Fleisch., Biblio. But,, 
80, p. 5, 1913. 

Thyridium africanum Mitt., in J. Linnean Soc., 1886, p. :,u 3 . 

Calymperes africanum (Mitt.) Par.. Index, p. 227, 1891. 

Syrrhopodon africanus (Mitt.) Besch., in Ann. Sc. Nat., 1895- 
1896, I. 

Calymperopsis africana (Mitt.) Broth., Nat. Pfl., ed. II, p. L' ;5, 
1925. 

Syrrhopodon guineense Broth, et Par., Rev. Bryol., p. 119, l! 1 1 |. 

Calymperopsis guineensis (B. et P.) Broth., Nat. Pfl. ed. II, 
p. 235, 1925. 

Syrrhopodon graminieola Williams, Bull. Torrey Bot. Club. 17 
p. 379, 1920. 

Syrrhopodon parasilicus (Brid.) Besch. var. disciformis (C.M.) 
Florsch., Mos. Suriname, I, p. 154, 1961. 

Grandes plantes atteignant 2 cm et plus, de couleur jaunatre au sonimet 
cl grisatre a la base, parfois verdatres sur le sec (echantillon Pobegi 
F euilles recourbees en goultiere sur la tige, sur le sec, etalees a l’humin'te. 

Feuilles caulinaires a gaine tres marquee ce qui donne aux feuilles 
courtes de cerlains echantillons une forme subtriangulaire. Bords d- la 
feuille ondules, caractere particulier a l'espece. Au point de vue des dimen¬ 
sions, la feuille a 3,6-3,8 x 1,2 mm. la zone des cellules cancellines s’etend 
sur 1 a 1,2 mm : on peut compter 15-21 rangs d’endohyalocystes et a 
10 rangs d’exohyalocystes, on observe parfois des mesohyalocystes. I.os 
cancellines demeurent importantes en raison de la largeur relative la 
gaine. Les cellules laminales font leur apparition 4 la inoitie de la haul ur 
de la zone des cellules cancellines dont les endohyalocystes se dedoublt nt 
vers le haut. Feuille marginee de l’apex a la base. Cellules pluripapillei ,cs 
sur les deux faces, la coupe transversale de la nervure est Ires caracb ris- 
tique, I’epiderme ventral devient si developpe sur certains echantil: ms 
(12 559, P. d. V.) qu'il semble que les endohyalocystes se con tin u nl 
au-dessus de la nervure. C’est la presence de ce caractere sur l’echantillon 
Pobeguin qui nous a fait mettre C. guineensis en synonymic, la nervin' 
est plane sur les deux faces, l’epiderme dorsal festonne, en coupe :la 
nervure mesure 100 a 150 p. de large ; on doit compter 6-7 stereides. 

Les feuilles rosulaires, pen differenciees, plus courtes, a nervures epaisses 
de 210-210 p, possedent un apex plus acumine et des oreillettes Ires 
colorees. Les propagules s’inserent le long de la moilie superieure de la 
feuille, en pinceau, moniliformes-filiformes, plus ou moins arques ou en 
massue, longs de 570 p, larges de 24 et comprenanl 13 cellules. 

Di'sen donne la description suivantc de la fructification : feuilles peri- 
chactiales semblables aux feuilles ordinaires. Seta longue de 3 mm, large 
de 0,18 mm, brun rouge. Capsule dressee oblongue-cylindrique de 2,a- 
2,7 x 0,6 mm, un peu retrecie sous le peristome ; peristome simple a 
16 dents de 0,01 nun de haut, jaunes ; opercule conique, haut de pres 
d’un millimetre, longuement rostre. Nous considerons l’echantillon 


Source MNHN. Pari 
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*' 1 ' 11. — Calymperopsis dUciformie (C. M.) P. Tx. — 1-4. Feuilles caulinaires. — 

i; . Feuilles de la rosette. — 7-8. Apex des feuilles. — 9. Section de la nervure au 
niveau des cancellines. — 10. Propagules. — 11. Sporogone. — 12. Pdristome. 


Source: MNHN, Paris- 
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nomine C. africana (Mitt.) Broth, comme un echantillon de C. dim- 
formis reduit a la rosette de feuilles rosulaires, nous avons aussi renconlre 
ce phenomene chez I’espece suivante C. semiliber (fig. 11). 

Repartition. 

Afrique tropicale : C.ameroun : Epiphyte a Ekumba-Liongo, surranu ^u, 
leg. P. Dusen, s.n., Juin 1892 (S-PA). 

Guinee : De Kouroussa a Konakry, sur ecorces des arbres, leg. poi.i - 
ouin, s.n., s.d., sub Syrrhopodon guineense (det. F. Brotherls ct 
E. G. Paris) (PC). 

Moyen Congo : Sur bois mort de la foret de l’ltchibon, pres de Code 
(Monendjo), leg. V. Babet, s.n., s.d. (PC). 

Nigeria : Epiphyte, sur Brachystegia, village d’Agbadi, pres de Sapo >m. 
leg. R. W. .1. Keav et R. S. Tiieikkle, n° l.D. 23 sub C. subdiscifon is 
(det. Potier de la Varde, n° 12 259) (PC). 

t'sagara : S.c., s.n., s.d.. sub Thyridium africanum (det. Mm. | 
Herbier Theriot (PC). 

Amerique tropicale : Surinam : Au km 65 de la voie ferree, sur tn ne 
d'arbre, leg. P. A. Florschutz, n" 708, 20.XI1.1950, sub Syrrhojv n 
parasiticus var. disciformis (det. Florschotz). 

Existe aussi au Nicaragua, Panama, Venezuela. 

Calymperopsis semiliber (Mitt.) Fleisch., Bibl. bot., 1913, 80, p. 5. 

Syn. : Syrrhopodon semiliberum Mitt., Proc. Lin. suppl. Bot., vol 1. 

1859, p. 41. 

Espece plus ou moins gregaire, plantes hautes de 1 a 2 cm, les plai s 
males etanl plus grandes quo les plantes'femelles. Feuillage jaunatn .iu 
sommet, grisatre dans le bas. Feuilles recourbees en gouttieres sm ia 
tige et etalees a l’humidite, allongees, acuminees, a apex mousse, lone s 
de 3,1-4,1 mm, larges de 0,6-0 ,8 mm ; eancellines de 0,9-1,2 mm, coni| 
nant 7 rangs d’endohyalocystes et 6 rangs d'exohyalocystes, la form, le 
la cancelline, en echelle tres allongee, varie suivant les echantillons ,e 
margo va du liaut des cancellines au tiers superieur de la feuille. Dam in 
seal de nos echantillons (KK), nous avons note une interruption du in: 40 
le long de la feuille. Tissu laminaire a cellules pluripapilleuses sur les .1 ix 
faces ; nervure cpaisse de 100 a 180 g, a epiderme ventral plan ou con. ve 
et epiderme dorsal plan ou legerement convexe ; epiderme ventrni a 
petites cellules dilTerenciees ; stereides au nombre de 7 a 9. 

Les feuilles du sommet, les feuilles rosulaires sont au moins de hois 
types. A I’extremite des plantes femelles, on trouve des feuilles perich ic- 
tiales, tres allongees, acuminees, longues de 3,5 mm, larges de 1 nm a 
la base, a gaine elargie el a cancellines courtes (1 mm) a margo s'arn .1 
assez loin du sommet. Petits bouquets de propagules sur les feuil ivs. 
Sur les plantes males, les feuilles rosulaires sont courtcs, triangulains, 
longues de 2 mm, larges de 1 mm, a gaine elargie et sans propagulo. 

Enfin, sur des plantes males, probablement sterilcs, les feuilles <lu 
sommet atteignent de 3,6 a 6 mm de long et 1 mm de large, elles ont mie 
forme spatulee, la largeur maxima de la feuille se trouvant au tiers supe¬ 
rieur de celle-ci; cancelline relativement courle, representant environ 
20 % do la longueur de la feuille. Propagules de taillc et de forme assez 
variable, en pinceau, de coideur brune. moniliformes-filiformes, longs de 


Source MNHN, Parii 
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CALYMPEROPSIS SEMI LIBER 



i. 12. — Calymperopsis semiliber (Mitt.) Fleiscli. — 1-2. Fcuilles caulinaires. — 
Feuille du soinraet avec propagules. — 4. Feuilles p£ricMtiales. — 5. Apex du 
ommet de la feuille. — 0. Section ii t ravers la nervure. — 7. Propagulc. - 
Calyptra.— 0. Sporogone. — 10. PiSriatome et. spore. 


Source: MNHN, Paris 





























700 |x. larges de 16 et comprenant 17 cellules; ces propagules peuvent 
s atropluer en massues longues de -100 p, plus ou moins arquees. 

L inflorescence male se trouve dans un bouquet de feuiUes pdrigoniales 
courtes ; ellc comprend une toull'e d'antheridies de 0.1 mm de long, brum s 
arquees avec quelques rares paraphyses. 

Seta longue de 1-2 mm, capsule cylindrique dressee de 1-1,5 mm sur 

O, 1 mm ; opercule longuement rostre, long de 0,5 mm. Coiffe de 1,5 mm 
longuement fendue a tissu papiUeux. Peristome precede 4 l’exterienr 
d'un anneau de 20 microns de haut. Dents du peristome simple routes 
hautes d’environ 100 p et larges de 20 p a la base. Spores de 20-25 p de 
diametre, spheriques, a surface (inement papilleuse (fig. n° 12 ). 

Repartition. 

Asie du Sud Est: Sud de l’lnde : Palui Hills (Foreau), ecliantill n 
non vu. 

Birmanie : Peninsule de Tavoy, sur les arbres, leg Parish s n s 
isotype (PC). 

Thai'lande : Crete du Khao Khieo (Province de Saraburi), sur brm- 
™® tte l en for ‘‘ l de montagne, 1 300 m (leg. P. Tinier), 4.IV.65 n°3l i 
320, 3/5, 380, 381, 441, 462, 471, 485, 495, 496, 497, 499 507 • 22 iv 19e‘. 
n° 926, 945, 1226. ’ 1 

Vietnam : Province du Lam-Dong : Dang Hoang, 280 m, leg. 

P. Tieier, n»KG, 30.1 1961 ; Bao Lac, 850 m sur Eugenia sp„ I. a. 
P. Tinier, n° KF, s.d. : Da Houai, leg. P. Tixier, n° KK, 10.XI 1960 .1 
foret !eg. P. Tinier, n« KM, s.d.; sur Coffea arabica, leg. P Tixin 
n° KO et KP ; en foret dense. 

Cambodge : Province de Kompong Speu, massif de Kirirom, region du 
I hnom Prom, vers 700 m, base de tronc en bordure de foret claire (forme 
thyndioide, tiges de plus de 2 cm, sterile, 28.4.1967, n- 2544 • idem sur 
tronc au sol en bordure de foret dense, 7.VI.1967, n° 2694, leg. P. Tixn 
n ° KZ s.d. ; Santa-Maria, en foret de Bambous, 280 m, leg I>. Tixn . 
ii° KN, s.d. ; Bao-Loe sur Thea sinensis leg. P. Tixier, 1960, n" K 1 
sur souche, rives de la Da Brinh, 700 m, leg. P. Tinier, iv KM’ 30 I l<u ' 
Bao-Loc sur Thea sinensis. 850 m, leg. P. Tixier, n° KM, 14.X.1960.’ 

Calymperopsis langbianensis nov. sp. 

Plantae habitu Thyridii, caules longi usque ad 2-3 cm, uertice caulium 
luteo, bast rufo-brunneo. Folia sicca crispata, humida palentia, proa:v. 
lanceolate, margmata ; cancellinae eurgcyclae. acumine acuto ; mesurac 
i'J " x V’ 5 -: 72 mm cellulae pturipapillosae in ambobus faciebu 
!. micr fnibus latae. Propaguli pauci in medium partem nervi super cam I l¬ 
linois, lati. curvi, parietibus incrassatis, 200 p longi. 40 tali. Seta 1 5 mm 
alta; capsula erecta, ooalo-cylindracea, 2 mm tonga, 0.8 mm lata. Haiti • 
penstomi sedecim, rubrts, 200 p allis, margine papilloso 

Caetera desunt. 

Espece dpiphyte sur les ecorces de Pins, en particulier de la fortt claire 
de crete du Mont Lang Bian. Port, soil en rosette, soit en tiges longues 
isfon k 1 "* c ? uc ‘"' cs sur lc su PP° r t. a allure de Thyridium. Sommites 
In ■ of 0 deS ‘ geh r,,,lx - brui1 - Ecu files crispees sur le sec, plus etale.s 
a 1 humid, e, acuminees allongees, a gaine elargie ce qui distingue C. lam,- 
btancnsis de C. tjibodensis : longueur 2,7 5 I mm, largeur 0,52 4 0,72 mm ; 
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CALYMPEROPSIS LANG BIANENSIS 


1 • 13. — Calymperopaia langbianensia P. Tx. — 1 A 3. Fcuilles caulinaires.— 4. Apex 
if la feuille. — 5. Margo a mi-liauteur. -— 6. Haut de la cancelline. — 7. Papilles A 
la surface des feuilles. — 8. Coupe de la nervure. — 9. Propagule. — 10. Capsule. — 
11. Peristome. 
















la zone des cellules cancellines atteint 0,82 a 1,20 mm, Ies cancelling 
appartenant au type eurycycle ; nombre de series d’endohyalocysL s .s 
d’exohyalocystes 5; margo allant de la base au somniet de la "feuille • 
cellules de 15 p. de diametre, papilleuses sur les deux faces. Ner\ un- 
plane sur deux faces, sans epiderme bien dilTerencie, large de 50 a e t 
presentant 5 stereides. 

Propagules en petit bouquet, sur la partie centrale de la nervure au- 
dessus des cancellines, de couleur brim jaunatre, de 200 p de long, i>p a j s 
de 10 p, arques et comprenant 10 cellules ; leur aspect rappelle les spores 
d'Helminthosporium. 

Seta dressee rouge, longue de 1,5 mm. Capsule ovale cylindrique dressee 
de 2 mm de haut et de 0,8 mm de large. Peristome a 16 dents rnuges, 
hautes de 200 p, large de 30 p ^ la base, rouges a bords papilleux (fig. n i.q 

Repartition. 

Vietnam: Province de Tuyen Due, Monts Lang Bian, sur : ‘intis 
khasya, vers 1 800 m, leg. P. Tixier, n° KB, s.d., type ; Dalat, sur / inns 
khasya, jardins de 1'Institut Pasteur, leg. P. Tixier, s.n., s.d. 

Cambodge : Bokor, chutes de Popoukvil, vers 1 000 m, sur branches 
en foret, 13.V.1967, n° 2658, leg. P. Tixier. 

Thal'lande : Province de Pitsanuloke, Phu-Mieng vers 1 300 n . sur 
branchettes, leg. P. Tixier, 11.V.1965, n° 909, 918 : Province de Sai -mi. 
Khao Khieo, en foret de montagne, 1 300 m, leg. P. Tixier, I.I\ Mlli.')’ 
n°364, 416, 464 ; ces derniers eehantillons etant fructifies. 


Calymperopsis tjibodensis (Fleisch.) Fleisch., Biblio. Bot., 80 'ill,'! 
p. 5. 

Syn. : Syrrhopodon tjibodensis Fleisch., Der Musci Buitenzorg I. 1, 
1902, p. 209. 

Syrrhopodon Bartlettii Bart., in Philip. J. Sci., 1939, p. 82. 

Espcce voisine de la precedente, a allure de Thyridium et se presi ntant 
sous forme de tiges plus ou moins rampantes de 1 a 3 cm, de couleur, msse, 
a feuilles crispees sur le sec, allongees, lanceolees de 2,8-3,2 mm - long 
sur 0,53 a 0,56 mm de large ; zone des cancellines atteignant 0,9 a 1 mm, 
celles—ci appartenant au type eurycycle; on peut denombrer in rangs 
d’endohyalocystes et 5 rangs d’exohyalocystes. 

Margo allant de la base de la feuille a l’apex acumine ; cellul- de la 
lamina de 15 [a de diametre, papilleuses sur les deux faces: n< i-vure 
plane a epiderme ventral legerement convexe et a cellules bien indivi¬ 
dualists ; la nervure mesure 50 microns et contient 5 stereides. 

Propagules inseres au centre de la nervure, au-dessus des cai - Hines, 
en bouquet d une vingtaine, de couleur brun-jaunatre. 0’apres les dessins 
de M. Fleischer, ils sont en massue de 300 p de long sur 10 ja de large et 
comprennent 8 cellules; on peut signaler les differences existant enlre 
cette espece et l’espece precedente ; acumen de la feuille plus pr once, 
game et cancellines plus etroites. Nous avons mis .S'. Bartlettii «n svno- 
nymie, car en dehors des questions de mesure, il n’y a pas de diligences 
essentielles entre le taxon philippin et l’espece javanaise. Les fru* tifica- 
tions ne sont pas connues (fig. n° 14). 




CALYMPEROPSiS TJlBODENSiS 

- Calymperopaia tjibortenaia Fleisch.— 1-3. Feuilles caulinaires. — 4. Margo. 
1 M"ix ile la feuille. — 6. Papilles cellulaires. — 7. base lie la gaine. — 8. Gs 
li' 1 ' • —8. Propagules (d’apres Fleischer). — 10. Coupe de la nervure. 

















Repartition. 

Java : Tjibodas, vers 1 100 m, leg. M. Fleischer, n° 261, sept. 1899 
isotype (PC). 

Luzon : Mountain Province, Baguio, sur ecorce de Pinus insular ix 
leg. Bartlett, n° 13 331, s.d. sub Syrrhopodon Bartlettii det. Bartra.m 
Luzon : La Trinitad, Fcole d’Agriculture, sur Pinus insularis, 

P. Tixier, n° 1476, 17.7.1965 ; det. P. Tixier. 



CALYMPEROPSIS KATEMENSIS 


Fig. 15. — Calymperopsis katemensis Zant. — 1. Feuilles caulinaires. — 2.'CanceUines. 
3. Exohyalocystes (a’). — 4. Haut des cancellines <b’). — 5. Apex de la feuille 
— 0. Propagule. 


Calymperopsis katemensis Zant. 

Petites plantes vert blancMtre, tige courte, jusqu'4 3 mm de long, 
generalement simple, assez densement feuillee. Feuilles plus ou moins 
tordues quand elles sont seehes, elalees ou etalees erigees quand dies 
sont humides, 1,5 a 2 mm de long, oblongues-lingulees. pas plus larges 
a la base, presque arrondies au sommet, souvent courtement mucronees, 
jfs f ei| iH es basses plus eourtes, lanceolees a elroitement ovales, les plus 
basses devenant trds petites. La nervure Unit dans 1'apex ou est pen excur- 
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ren'io, lisse, occasionnellement denticulee au sommet. Margo tout autour 
j,. i feuille consistant en une rangee de cellules ctroites, prosenchyma- 
l(■ i , s. a la base, de 2 a 3 rnngs plus haut, la marge de la feuille itant 
d lenient r^curvee & l'6paulc et les cellules du haut de la marge etant 
lin,ment denticulees. Endohyalocyste atteignant 1/3-1 /2 de la longueur 
(I, feuille et plus dans les feuilles de la base de la tige, scalariformes 
dues le haut de la gaine, en 4 & 6 rangs. Exohyalocystes en 2-3 rangs, de 
fin e lineaire a rectangulaire. Cellules de la lamina hexagonales a arron- 
, 1 k' legerement encrassees, pluripapilleuses, 8 p en diametre. Les feuilles 
si rieures portent parfois de gros propagules pluricellulaires sur la 
face ventrale de la cellule. Sporophyte inconnu (fig. n° 15). 

Repartition. 

Hivelle Guinee : Katem, 200 m, sur ecorce en foret claire, leg. van 
Z ten, n° 286 a, 17.VI.1959. 


V. — Conclusions 


Ecologie. 

est un genre tropical dont la seule incursion dans la zone temperee 
et -ubtropicale se situe dans le centre Sud des fitats-Unis d'Amerique 
(C parasitica). En Extreme Orient le sous-genre Brachybolbos ne se ren- 
contre pratiquement qu’en altitude. Nos recoltes nous ont montre que 
le especes du sous-genre Calymperopsis frequentaient la region moyenne 
.in 1 000 m. Nous ignorons l'ecologie des especes africaines ; celles-ci 
sc ituent presque toutes dans la region humide du golfe de Guinee et 
1, ,'coltes camerounaises semblent avoir ete effectuees en altitude. L'aire 
de o genre, contrairement au genre voisin Calymperes, nc suit pas les 
ci, tours cdtiers. Nous pensons, par exemple, au grand nombre d’especes 
de i itlyrnperes connues sur la bordure du golfe du Siam et aux constatations 
de Henaud qui a 4crit, a propos du genre Leucoloma, que, dans l'hemi- 
spl, re austral, les espfeces sont plus nombreuses, par suite du grand 
morcellement des terres qui multiplie les zones littorales ou sublittorales 
a climat maritime accuse. 

Biog6ogbaphie. 

I reste difficile de tirer des conclusions bien precises ; on peut constater 
que les grands centres sont l’Asie du Sud Est et l'Indonesie d une part, 
la region guineenne, laio sensu, en Afrique Occidentale d autre part ; 

I istralie, Madagascar et le Nouveau Monde ne comprennent que peu 

d'cspfeces, 

.e phyllum a cellule monopapilleuse sur une seule face, possede la plus 
v l e repartition ; on le rencontre dans toule 1 aire de repartition du genre. 

i.e second phyllum. a cellules monopapilleuses sur les deux faces, se 
liimle au domaine africano-malgache. 

I.e groupe des especes pluripapilleuses se differencie en deux grandes 
especes; C. disciformis pour la region Guinee-Caralbes et C. semitiber 
pour I’Asie du Sud Est. Nous avons, par ailleurs, restreint notre etude 
'In sous-genre Brachybolbos b cette region. 


Biologie. 


Sur le plan de la biologie generate, la rosette apicale de feuilles « p] a . 
centaires » reste extremement interessante. Les Bryopliytcs, comiin | fs 
aulres groupes de Cryptogames non vasculaires possedent deux types 
d organes de reproduction, les uns lies a la reproduction sexuee, les autm 
dependant de la multiplication vegetative, alors que, chez les Veg. laux 
superieurs, la reproduction asexuee demeure rare et ne se produil pas par 
des organes bien differences. 

Ici, chez Calymperopsis, oii les fructifications demeurent rares, ce sont 
les organes de reproduction vegetative qui marquent une tendam c a 
s'organiser d'une facon qui rappelle les structures des vegetaux superb ms. 
La rosette de Calymperopsis demeure done un organe interessant; on ns-isle 
a un raccourcissement de I'axe (caracteristique des inllorescences chez 
les vegetaux superieurs) a la 'modification des feuilles de la rosett au 
Point de vue de la morphologie. La zone d’implantation des propagules 
se place sur la nervure comme les ovules des Angiospermes sur le pla¬ 
centa, la nervure avec ses stereides possede une organisation prev. Hi¬ 
laire. Detail curieux, nous avons observe une seule fois, 1’appariti-m de 
nervures secondaires sur les bords de la feuille, en rapport avec la pre nee 
des propagules pluricellulaires. 

La rosette de Calymperopsis marque une tentative de « prone lion 
evolutive » des Bryophytes qui n'a pu aboutir a rien, puisqu’entre 1 vo- 
phytes et Angiospermes, il existe une inversion de cycles, le sporopbyte 
etant plus important chez les Angiospermes, le gametophyte chez les 
Bryophytes. 
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Die epiphyllen Moose der Nebelwalder 
von El Salvador C. A. 

von Sieghard Winkler (*) 


A. — AUBGEMEINEIt TEIL 
a) Einleitung. 

'.ine der auffallenden biologischen Erscheinungen in den Tropen ist 
ni ii der Formen- Farben- und lndividuenfulle die Anpassung von 
PHanzen an besondereBiotope. So unterscheidet man je nacli Lebensraum 
I nen, Schmarotzer, Saprophyten oder Epiphyten, die auf den Wirts- 
I . Tragerpflanzen sitzen. Den Ausdruck « Epiphyten » setzt Klebs 
(I >2) als analogen Begriff zu « Epizoen » fest. Und Sghimper (188-1, 

1 S) untersucht bereits die « epiphytische Vegetation ». 

unerhalb der Epiphyten nehmen die auf lebenden Blattern von Phane- 
vn mien und Kryptogamen vegetierenden Organismen eine Sonder- 
si lung ein. Ruinen (1956, 1961), bezeichnct deshalb diese « vernach- 
lii >igte okologische Nische » als « phyllosphere ». Die alteren Autoren 
(S' m'imper 1908, ILvbkhlandt 1893) bezeichnen die Epiphyten auf 
Blattern als « Epiphyllen ». 

rotzdem sich das lnteresse mehrfach den Epiphyllen zuwandte, 
si- I die meisten Untersuchungen bei der Bestimmung der Arten stehen- 
gelilieben. In seiner Monographic, fiber die foliicolen Flechten weist 
S'. 1 -esson (1952) nachdrucklich auf das Fehlen okologischer Unter- 
sia-Iiungen hin. 

>ie ersten okologischen Diskussionen entstanden urn die Jahrhundert- 

ide dutch die Kontroverse von Jungner (1891) und Busse (1905) 
inwieweit etwa die Blattform, insbesondere die TrSufelspitzen eine Rolle 
spiclen. Fitting (1910) unterschied bei den Flechten die parasitischen 
vim den epiphytischen Arten. 

lee lit treffende Beobachtungen stellte Pessin (1922) bei den epiphyllen 
I’Hanzen von Jamaika an. Neben Fragen der Wirtswahl untersuchte er 
ben-its die Haftverhaltnisse. Nacli seinen Darstellungen dringen die 
Hbizoiden der Leberrnoose durcli die Cuticula bis auf die Wandung 
iKt I '.pidermiszellen vor. Man miisste dies, da zumindest eine mechanische 
Si iuidigung des Wirtes gegeben ist, als Parasitismus bezeichnen. Dieser 
Ansicht ist auch Virvii.ee (1937). der behauptet, dass die in Europa 
"■■it verbreitete Lophocolea bidenlata auf Blattern und Stengcln anderer 
•'I"use ahnlich wie Melampyrum als Ifemiparasit anzusehen sei. 

i Iustitut fttr Speaielle Botanik. Tttbiugen. AMomagne. 
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Von bryologischer Seite legten auf dem anatomischen Sektor Scum m 
( 1929) und auf soziologischer Basis Richards (1932, 1952) den (bund 
fur Untersuchungen in dieser Riehtuug. 

Burch bakterioiogische - mykologische Untersuchungen wurde ersl 
in jiingsLer Zeit (Ruinen 1961) auf dem experimentcllen Weg eine wil l' ige 
Stickstoffquelle der Epiphyllen entdeckt. 

Eine Einladung der Universidad von El Salvador ermoglichte es, 
die vorliegende Sludie durchzufuhren. Wahrend eines 11 - monaliycn 
Aufenthaltes am Instituto Tropical de Invcsligaciones Cientilicas in San 
Salvador lernte ich zudem die Flora ties Landes nfiher kennen. Fiji die 
grosszugigen Unlerstiilzungen meincr Arbeiten mochte ich der Unier- 
sidad der Republik verbindlichst danken. Audi Senorita Edy A. Monln u. 
die mir bei den Messungen und Sammlungen in selbstloser Weise In -;il- 
llicli war, bin ich zu grosstem Dank verpflichtet. Schliesslich ermogli I, 
mir die Familie Freund dadurch, dass sie mir ihr (iastehaus der Haze da 
Montecristo zur Verfugung stellte, eine direkte Durclifuhrung der Ui Tr- 
suchungen wahrend meiner mehrtagigen Aufenthalte, wofiir ich imch 
aucli an dieser Stelle bedanken mdchle. HerrnProf. Dr. Meyer-Abich on 
der Ibero - Amerika - Stiftung verdanke ich die Vermilllung memes 
Aufenthaltes in Mittelamerika. Den Vergleich meiner gesamnn n 
Proben mit den Kollektionen der Botanischen Slaatssammlung in ,Yi .li¬ 
chen (Herzog, Spruce, Herbarium Stephan i) sowie den Einblick in die 
Handzeichnungen von Stephan i ermoglichte mir Ilerr Prof. Dr. H. Mi v 
muller. Fiir seine wertvollen Ratschlage vor und wahrend meines if- 
enthaltes und fiir sein personliches Entgegenkommen mochte ich 19 in 
Prof. I)r. K. Magdefrau ganz besonders danken. Unter seiner Anleil ng 
fiihrte ich diese Untersuchungen im lnstitut fiir Spezielle Botanil in 
Tubingen zu Ende. 

Die ersien Hinweise fur das Auftreten epiphyller Moose im Land - Id 
I-oTSc.HF.nr (1955, 1959) in seinen Untersuchungen iiber das Standee ds- 
klima der verschiedenen Vegetationsforinen von El Salvador. 

Das Fehlen von dkologischen Untersuchungen iiber die Epiplu n 
wurde bereits hervor gehoben. Dazu ist der Mangel an bryologisi on 
Arbeiten fiir El Salvador ganz allgemein festzustellen. Ausser ( icr 
Artenliste der Laubmoose des Landes (Winkler 1961) gibt es nur i 'h 
einige unzureichende Angaben in der « Flora Salvadorena » von Caldi mix 
und Stanulev (1941). Neben der syslemalischen Erfassung der epiphyllen 
Bryophyten gaben noch einige Fragen der Okologie dieses Bio lops Aninss 
zu der bier vorgelegten Untersuchung. 

b) Verbreitung. 

1) allgemein. 

Die Angaben iiber epiphylle Bryophyten in einschlagigen pllanun- 
geographischen Werken (Schimper 1908, Walter 1961) beziehen sirh 
auf die Tropen. Aber auch in gemassigten Breiten siedeln nicht nur Pilze 
sondern auch Moose auf Blatlspreiten. So isL beispielsweise die portu- 
giesische Kiiste mil ihrem extrem atlantischcn Klinia zur Ausbiklung 
einer Phyllosphaere begiinstigt. Aus der Umgebung von Cherbourg wire! 
Cnluru ralij/ilrifolia auf Blattern angegeben (Cohisiere 1888). Sogar auf 
denFaroers tritt Aphanolejeuneamicroscopica epiphyil auf (Jensen 1901). 
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|)i' meisten ubrigen mitteleuropaischen Lejeuneaceen — die in den Tropen 
uN liiiufigste epiphylle Moose anzusehen sind — leben auf Moosen, Flech- 
lei oder auf Rinde. 

mi den Lorbeerwaldern der kanarischen Inseln und von den Azoren 
mi ebenfalls Epiphyllen bekannt. So gibt Allorgk (1938) von der 
k leu Inselgruppe 21 Artcn an. AIs obligat epiphyll sieht er nur eine 
S|j ' ies an, alle ubrigen seien fakultative Epiphyten. 

ie grundlegenden bryologischen Hinweise und Erkenntnisse iiber 
dP I’hyllosphaere stammen aus der Palaotropis. Hier sind vor allem 
die Arbeiten von Goebel (1887), Massart (1889), Karsten (1895) und 
I; x er (1932) hervorzuheben, die neben den systematischen Gesichts- 
|iu iklen besonders die bkologischen Phanomene behandeln. Scharfe 
Beidiachtungen spiegeln sich auch in den Reiseberichten von IJaber- 
i.a or (1893) und Bunning (19-17). 

i Durchsicht der grossen syslematischen VVerke iiber die Moose 
w! elwa Spruce 1885, Evans 1902 - 1911, Stephani 1898- 1923, etc. 
gel-'ngt man auf etwas miihsame Art ebenfalls zu Verbreitungshinweisen. 

’ie Anpassungen der von Molisch in Slid - Japan gesanunelten Epi- 
plivllen beschrieb Schiffner (1929). Von japanischer Seite wurden 
di’-e Arbeiten durch IIorikawa (1932) fortgesetzt. In der Botanischen 
v dssammlung Miinchen liegen eine Reilie epiphyller Moose Japans 
aus niederen Lagen (30 - 100 m iiber N.N.). 

on Indien und Ceylon stanimt das Material, das Pande und Misra 
(! 7, 1931), Pande und Ahmad (1942), Pande, Sristava und Ahmad 
(i 7) ihren Arbeiten zu Grunde legten. 

Yus den afrikanischen Tropen sind die bkologischen Arbeiten von 
■I .oner (1892), Busse (1905) und Vanden Berghen (19(50) erwahnens- 

m neotropisclien Bereich sind neben den schon erwiihnten systema- 
li lien Werken von Spruce (1885) fiber Siidamerika und von Evans 
i l '2- 1912) iiber Puerto Rico die Arbeiten von Herzog zu nennen. 

I das mittelamerxkanische Festland ist seine Bearbeitung der Stand- 
le lien Sammlung von Costa Rica und Honduras von Bedeutung 
(I i8, 1957). Der niirdlichste Punkt auf deni amerikanischen Kontinent, 
an dem epiphylle Moose vorkommen, liegt in den Siid - Appalachen 
(Schuster 1959). 

line okologische Arbeit iiber epiphylle Bryophyten wurde von Pessin 

II 2) fiber die VerhSltuisse in Jainaika publizierl. Von den franzosischen 

V illen liegen Beobachtungen iiber die I'nterschiedc der rinden- und 
hi 1 1 tbewolmenden epipliytischen Moose vor, die aucli bereits einige 
11 iweise auf das Haften der Organismen am Substrat beinhalten (Jovet- 
A i 1919). 

■ II die bislier genannten bkologischen Untersuchungen wurden in 

V Idem hbhercr I.agen (submontan bzw. inonlan im Sinne Richards 
I' 1 2) durchgefiihrl, wie etwa die von Richards (1932) und Giesen- 
" i \ (1910). Deshalb untersuchte Richards (1952) am Beispiel des 
M raballi - creeks die Gesellschaftsverhaltnisse der epiphyllen Moose 
1111 inem tropischen Regenwald des Tiellandes. 

’ie vorliegenden Ergebnisse beziehen sich auf die Nebelwalder von 
hi Salvador, die charaklerislisch fur den montanen Bereich der « tierra 
hiu » sind. In den niederen Lagen der « tierra caliente » ware zwar eine 
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Besiedlung der Blatter durch Moose zu vermuten (z.B. in den Galerie- 
wSldern), wurde aber nicht beobachtet. 

2) in El Salvador. 

Lotschert (1961) erwShnt die epiphyllen Moose als eines der Clnii nk- 
teristika bei der Vegetationsform des Ericaceen - Windbusches in El 
Salvador. Diese fallen hicr auf den glatten, ledrigen und nieist slark 
gliinzenden Bliittern besonders stark ins Auge. Sie kommen jedoch each 
den vorliegenden Untersuchungen sowohl nach Arten- wie Individueiizabl 
in der darunter liegenden Vegetationsform, dem Nebelwald nocli viel 
hauliger vor. Hier gedeihen sie bis zu 3,5 m Hohe fiber dem Boden in der 
Strauchschicht. 



Abb. 1. — Tupograpliischp 0bei«iehtsski*7.o von El Salvador C. A. (verftndert n;ti - li 
Laueb aus LGtscheiit). Die schwarzen Dreiecke markieren die Fondpunkte von upi- 
phyllen Moosen. 


Eiir El Salvador gilt die Hegel, dass die epiphyllen Moose an die Nehel- 
wftlder gekoppelt Sind. In den bereits stark dezimierten Bcstanden wie 
etwa am Picacbo de San Salvador, welche OlTensichtlich Reste einer 
ehemals iippigen Nebclwaldvegetation darstellen, felilen die Epiphyllen. 

Wshrend andere typische Nebehvaldpflanzen wie etwa die Baumfnrne 
auch in entspr. feuebten tieferen Lagen (bei Santo Thomas, 700 m) vor- 
kommen, verlassen in El Salvador die epiphyllen Moose niemals den 
Bereich der Nebelwalder und des Ericaceen - Windbusches. 

Die bciden wichtigsten Bereiche, in denen sich Epiphyllen finder, 
sind folgende (Abb. 1) : 

1) Die Grenzkordillere. Dieser Gebirgszug im N des Landes hat toil 
an dem grossen Faltenstrang. der Mittelamerika durchzieht und die 
bciden Subkontinente miteinander verbindet. Er bildet die Grenze zu 
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I [mi d liras und erstrcckt sich etwa von V nacli E. Ganz im V dicser Gebirgs- 
la i M. die mit wenigen Ausnahmen a us vulkanischcm Gestein besteht, 
1 '' 1)1 sitl > das Monteeristo - Massiv. Es birgt die grossteii Nebehvald- 
I" • der Republik, hier ist auch der greisste Arten- und Individuen- 
iv! lilmn von Bryophyten auf Blattern zu verzeichnen. In dieser Region 
"" k " Beobach tungsstationen fiber den Besalz und die Wachstunxs- 
v Invindigkeit von Hepaticae auf Blattern angelegt, Nach E folgt, 
iln li den tiefen Graben des Rio f,enipa getrennt, das Massiv Los Eses- 
mi. s mit dem Cerro el Pittal, der mit 2 700 in die hdchste Erbcbung des 
La des ist. Im oriente des Landes liegt das Bergland von Perquin mit 
i i n interessanten Kiefern - Nebelwald, in dem allerdings nur sehr 
\n iuzelt epiphyllc Moose zu linden sind. Diese hiigeligc Landsehaft. 
hai ' sich aus vulkanischen TulTinassen auf und erreicht Ilohen bis zu 
I K 'l m. 

Die Vulkanreihe. Im Abstand von ca. 80 - 100 km verlauft parallel 
/in Grenzkordillere durch das <> great interior valley » getrennt — eine 
I: e prachtiger, z. T. erst in jungster Zeit erloschener Vulkane. Je 
"aril Alter sind sic mit Nebel-wiildern oder damit venvandten andcren 
Vi tationsformen besetzt. Die Vulkanreihe gliedert sich in eine Reihe 
i Einzelvulkanen oder Vulkangruppen. An der guatemalensischen 
i n uze, ganz im V des Landes erhebt sich der Volcan el Chingo, bei wcl- 
' I' " ab 1 (500 m Hepaticae auf Blattern beobachtet werden. (ianz ahnlich 
mi die Verhaltnisse in dem siidlich vorgelagerten Bergland vonTacuba. 
Ni’ i E schliesst sich die Yulkangruppe der Sierra Apaneca an, von der 
sir! folgende Berge durch epiphyllc Bryophyten ab etwa 1 600 in aus- 
z,, i 'iien : Laguna de las Ranas, Laguna de las Ninfas, Cerro grande de 
■M neca, Cerro Cachillo. Eine Sonderstellung nimmt der Cerro el Pilon 
' i' der auch einige Phanerogamen - Besonderheiten beherbergt. Der 
<IS| ichste Vulkan, auf dem epiphyllc Moose gefunden wurden ist der 
G an von San Vicente. Auf den dazwischen liegenden Bergen fmdet 
in i i lceine (Volcan de Sante Ana) oder nur wenige (Boqueron de San Sal- 
v 'i r). Die nach E an den Volcan de San Vicente anschliessenden Vulkane, 
dii Tecapa - Vulkane, der Vulkan von San Miguel und der Conchagua 
hil l ca ofTenbar den blattbewohnenden Lebermoosen nicht mehr die 
tic 11 gneten Lebensbedingu ngen. 

c) Substrat. 

lien noch zu besprechenden klimatischen Yoraussetzungen mfissen 
ziin rhst einige das Substrat — also in diesem Fall das Laubblatt — 
Im elTende Bedingungen crfullt sein. Die wichtigste ist, dass die Blatter 
' i' liestimmtes Alter erreichen. Denn innerlialb nur einer Vegetatious- 
pei iode konnen sich zwar epiphyllc Besiedler einstellen ; sie wachsen 
1,1 nicht so stark, um durch generative oder vegetative Propagation 
'lie Erhaltung der Art zu gewahrleisten. Zudem fallt jedem Betrachter 
111; dass in den Tropen sich erst auf den iilteren Blattern der Straucher 
'dichter « Epiphyllendschungel » (Herzog 1926) ausbildet. 

1 ‘ii allgemeinen wird fur die Phanerogamen - Blatter ein Durchschnitts- 
1,1 r von 12-14 Monaten angenommen (Richards 1952). Doch sind 
Lulcr nur wenige genaue Angaben fiber die Lebensdauer der BlStter 
Lelcumt. Yolkens (1912) hat uns fiber die periodischen Erscheinungen 
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der Lauberneuerung und des Laubfalls recht gut informiert. Die zwisclien 
diesen beiden Prozessen liegende Zeit blieb aber unberiicksiehtigt. Das 
Blattwachstum verlauft bei den Iropischen Baumen relativ langsani. 
Shrkve (1907) und Smith (1907) fiihren cine Reihe von wachstumsbegn n- 
zcnden Fa k to re n wie Wasscr, Temperatur und ungiinstige Assimilatinns- 
und Transpirationsverhaltnisse an. 

Cher das Alter von Farnblattern verschiedencr Arten aus dem Builm- 
zorger Garten gibt Jam. (19115) Auskunft. Die mittlere Lebensdauer der 
Blatter liegt je nacli Art zwischen 200 und 100 Tagen. Als besom Icrs 
lauglebig warden die Blatter von Osmunda javanica (2 Jahre) und einem 
nicht determinierten Farn (1164 Tage) bezeichnet. 

N'ach der Grcisse der Mooskolonien von El Salvador scheint mir das 
Alter einiger Blatter von Persea - Arten bei .'5 - 5 Jahren zu liegen. Fur 
andere St rancher aus dem Beobachtungsgebiet des Montecristo-Mas ivs 
isl aus den wahrend der Beobachtungszeit an einem Ast entwickc ten 
Blatter im Verhaltnis zu den bereils vorhandenen nach vorsichtigen 
Schatzungen ein Mindestalter von 6 .Jahren anzunchmen. 

Die Frage. ob die Blatter mit Traufelspitzen schwacher von Epiph\ ten 
befallen werden, wurde bereils von Busse (1905) dahingehend geklart, dass 
dies nicht der 1'all sei. Auf die fur cine Besiedlung entscheidenden ISil- 
dungen derBlattoberllache wird im speziellert Teil eingegangen. 

d) Kltma. 

Die hohe Luftfeuchtigkeit bezeichnen die alteren Autoren als widi- 
tigsten klimatischen Faktor fur epipliytisches und im speziellen Fall 
epiphylles Wachstum (Schimi-er 1935, Goebel 1887, Herzog 19 ;ti), 
Richards (1952) weist dazu noth auf die geringe Lichtintensitat 1 in. 
Epiphylle Bryophyten gedeihen stets an schattigen Stellen und niemals 
an dauernd stark besonnten Orten. Dies mag auch der Hauptgrund des 
Phiinomens sein. das Busse (1905) in Kamerun beobachlete : wenn 
Geholze Vereinzell sLehen, dann treten epiphylle Besiedler nur im Innern 
der Baumkronen und Straucher auf. 

In El Salvador fallen die Gebiete hoher Luftfeuchtigkeit nicht immer 
mit denen hoher Niederschliige zusammen. So ist die Luftfeuchtigkeit 
in der Mangrove und in manchcn wasserdurchflossenen engen Schlucliten 
(z. li. Barranco Tzitzunico) ebenso hoch wie in den Nebelwaldern, wahrend 
die Niederschliige schon wegen der geringeren Hohe iiber N. N. wesentlich 
schwacher sind. Die epiphyllen Moose lindet man in F.1 Salvador nur in 
den Regionen, die einen jiihrlichen Niedcrschlag von mehr als 2200 mm 
aufweisen. In der Grenzkordillere werden in manchen Jahren sogar his 
15 000 mm gemessen. 

Wahrend der Regenzeit liegen die Werte der relativen Luftfeuchtigkeit 
zwischen 96 - 83 %. An einem Regentag wurden sogar 99 - 97 % gemessen. 
In der Trockenzeit schwankte die relative Luftfeuchtigkeit an einem 
Slandort von Trichornanes radicans zwischen 85 - 17 % ! Ober all diese 
Werte. wie aueh iiber die Schwankungen wahrend des Tages sind «'ir 
durch die standortskiimatischen Untersuchungen von Lotschebt (1959) 
gut unterrichtet. In den Morgenstunden verlliichtigen sich die Nebd 
meist nur langsani, urn im Laufe des Spatnachmittags erneut einzufallen. 
wenn nicht wie in der Regenzeit zwischen 14-15 Uhr starker Niedersclilag 
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lurch streng lokal wirkende " Sonnenflecke » wird die I.uftfeuchte in 
ri jein Bereich stark herabgesetzt. Dafur steigt kurzzeitig die Lichtinten- 
si l. So giht McLean (1919) aus deni slidbrasilianischen Urwald an, 
il s die Lichtstarke ini Schatlen des Waldes 0,72 % mid in einem Sonnen- 
fleck 12 % des normalen Tageslichtes belragl. Im salvadorenischen 
\ helwald des Montecristo - Massivs liegt die Lichtstarke nach Messungen 
ii einem elektrischen Belichtungsmesscr bei 0,5- 1,5 % des normalen 
I ;eslichtes an den Stellen, wo noch epiphylle Moose auf Slrauchern 
\ kommen. 

lie T.uftfeuchtigkeit erreicht in den bodennanen Schiclvtcn die hochsten 
V rte, weil hier die Luftbewegungen am schwachsten sind. Die Epiphyllen 
l: leihen deshalb in der Kraut- und Strauchschicht besonders gut. 

lie Nebelwalder von El Salvador liegen bereits im tropischen Rand- 
n iiet; die epiphyllen Bryophyten in der Strauchschicht kommen nur 
lc zu 3,5 m iiber demBoden vor. Im Moraballi - Creek (British Guyana) 
i! egen fand sie Richards (1954) bis 12,5 m iiber deni Erdboden. In 
il sem Zusammenhang sci aucli darauf hingewiesen, dass im Innern 
il Kronen der hohen Urwaldbiiume in den Tropcn epiphylle Moose 
a Lreten kdnnen (Richards 1952), eine Erscheinung, die in El Salvador 
n lit beobaclitet wurde. 

lie jahrliche Durchschnittstemperatur in den salvadorenischen Ncbel- 
v Idem betragt 17°C (Lotschert 1959). Die Tagestemperaturen steigen 
a wcnig iiber 20°C zur Mittagszeit an, urn iiber Nacht bis auf 10°C in 
d i kiihleren Jalireszeit (etwa Oktober his Februar) abzusinken. 

)er Wechsel der .lahreszeiten driickt sich nicht nur im Klunadiagramm 

. sondern auch in der Bliitezeit, die bei vielen Pllanzen genau fcstgelegt 

i oder auch im Wachstum der epiphyllen Moose, welches von Regen - 

ii I Trockenzeit abhangt. 

\eben dem messbaren Niederschlag bildet der sog. « niclit messbare 
' derschlag « (Geiger 1956) — Nebel und Tau lur die Bewohner der 

I I toberflachen eine weitere Wasserquelle. Denn die Bryophyten kOiuien 
'l feinst verteillen Wassertropfchen des Nebels gerade so aufnehmen 
v das Wasser in Form von Regen. Starke Nebelbildungen sind in den 
I' leren Lagen der tierra fria von El Salvador haufig zu beobachten. 

II i den Einzelvulkanen ist die Untergrcnze der Nebelbildungen gleich 
it r Untergrenze des Nebelwaldes zu setzen, dessen Name sich davon 
a eitet. Die Nebelkappen bzw. Wolkenschleier verhindern auch wohl 
nl u starke Temperaturschwankungen. 

e) Wasserhaushalt. 

uif der glatten Blattoberllache bildet die Wasserversorgung fur die 

I iphyten ein besonderes Problem. Die messbaren Niedersclilage in 
1- mi von wolkenbruchartigen Gewittern sind nicht die. einzigen Quellen 
Ii die vom Wasser so abhiingigeii Bryophyten. Gntseheidend ist die 
I' he relative Luftfeuchte, aus welcher, gekoppelt mit lemperatur- 
si hsvankungen der Tau und der Nebel resulticren. 

Nach Untersuchungen von Plantei oi. (1927), M agdei rac (1913). 

II i nner (1932) und Melnichuk (1959) nehmen Moose aus der feuchten 
Ai limosphaere das Wasser in DampITorrn auf. Bei europaischen f.auli- 
moosen ist bewiesen, dass der Wasserdampf nicht nur aus wasserdampf- 
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gesattigter sondern auch aus ungesattigter Luft aufgenommen wind 
(Magdefrau 1931). Went (1955) gibt an, dass bci 93 % relativer r.nlt- 
feuelite sogar Blatter von Angiospermen Wasser aus der Athmosphaere 
aufnehmen. 1 

Da die \\ asseraufnabme als Quellungsvorgang abliiuft, vertritt M< 111 H 
(1909) die Ansicht, dass bei den Moosen nur die Zellwand Wasser koml.-ii- 
sierl. N’ach Renner (1932) sind sowohl Plasma wie Zellwand bei der 
Adsorption von Wasser beteiligt. Die Rolle des Plasmas ist allenl „es 
mebt wesenthch, da bei lebendem und totem Material nur sehr gerinoe 
DiUerenzen der Wasseraufnahmewerte festzustellen sind (Melni. ii. k 
19 59). Die Untersuchungen von Renner (1932) wiesen einc Wasser:, uf- 
nahme der javanischen Kleinepiphyten bei einer Luftfeuchtigkeil on 
73 - 79 % nach. Da selbsl in der Trockenzeit in den Nebelwaldern -on 
hi Salvador diese Werte iiberschritten werden, ist also auch cine Wasser- 
aufnahme in DampfTorm mdglich. 

Bei den klimatischen Faktoren wurde bereits der Tau erwahnl. der 
bei der hohen Luftfeuchtigkeit schon nach einer Abkuhlung uni ur 
wenige Grad fallt. Wie ofl solche Taul'alle niedergehen, erweisen die 
Messungen von Zehnder (1953) aus Siidkamerun, wo es iahrlich '2.51 
O m 1 " x l< ? il 1 au ? ibt - ^ingoet (1952) erwiihnt aus dem Congo (Yayaml in) 
-1.1 Nachte mil 'lau, die restlichen Niichte liegen in der Regenzeit v un 
Djember auf Ost - Java sind 208 Nachte mit Taufall innerhalb eines Jal.rcs 
bekannt (Schweizer 1941). Dieser kleine Uberblick mag genugen urn 
anzudeuten, welche Wassermengen den Epiphyllen von dieser Scite 
zur Verfiigung stehen. 

Auch bei den Phanerogamen gibt es eine Reihe von besonderen Organ, n, 
welche das Wasser aus dem Nebel aufnehmen kOnnen, wie etwa die 
besonderen Frit-home der Melastomataceen (Winkler 1965). Bei den 
epiphyllen Bryophyten gibt es keine besonderen Aufnahmeorgane : dns 
Wasser wird von der ganzen Oberfiache durcli jede einzelne Zelle auf- 
genommen. 

• f l)lC F £ a P e nach cinem Wasserdeflzit iin lioch luftfeuchten Nebelv aid 
ist nur bei Betrachtung des Mikroklimas im Tagesablauf zu klaren. Es 
wurde bereits darauf hingewiesen. dass durch den nicht vollstandieen 
hronenschluss der hohen I'rwaldbaume stets nocli « Sonnenfleckm > 
eindringen. Durch die direkte Sonneneinstrahlung sinkt die Luftfeucl tig- 
ken auf der Blattoberseite stark ab, wahrend gleichzeitig die Trans, ra¬ 
tion entsprechend ansteigt. Ein Beispiel mit etwa gleichen Luftfeucl .ig- 
keitsanspruchen gibt Lotschert (1959) an. An einem Standort mit Hvme- 
nopbyllaceen betrug die minimale relative Luftfeuchte 43% ! Auf Jamnika 
ermittelte Biebl (1965) im Mooswald von El Yunque in der Trockenzeit 
Minima der relative,! Luftfeuchte von 62 - 60 % zu gewissen Tageszeilen. 
14ie epiphyllen Moose konnen ogenbar ahnlich wie die Hymenophyllaceen 
(Hartei 1910) oder die Hangemoose (Biebi. 1965) solche kurzzeithen 
Austrocknungen ohne siclitbare Schaden uberstehen. Die Erwariining 
des Substrates der Epiphyllen ist wolil fiir den Wasserhaushalt ebenfalls 
\on grosser Bedeutung. Die OberMchentemperaturen der LaubblnHer 
smd zwar nicht untersucht, doch kann die Innentemperatur bei tropischeii 
lo'o^ lolj'q" blS 15 ° “ ber C ' er Aussentem P eratur liegen (Smith 1900 - 

Die Austrocknungsresistenz von Lebermoosen hangt im wesentliclicn 
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\ i der zu Beginn des Versuchs zur Verfiigung stehenden Wassermenge 
;il, (Hofler 1946, 1950). Obcrtragen auf die Verhaltnisse bei den epi- 
pl, lieu Moosen bedeutet dies, dass durch den morgendlichen Taunie- 
dtTschlag eine giinstige Ausgangsposition fiir die taglichen Trocken- 
l„ ioden gegeben ist. Die Austroeknungsresistenz tropischer Moose 
,i spricht nach den Befunden von Biebl (1965) etwa der bei einbei- 
m hen, verbaItnismassig trockenresistenten mesophytischen Moose. 

usser besonderen Organen zu rascher Wasseraufnahme haben viele 
X iclwaldpflanzen Wasserspeicher ausgebildet. So sind z.B. bei den 
M istomataceen verschiedene Gewebe des Blattes in den Dienst der 
Speicherung getreten. Bei den epiphyllen Lebermoosen gibt es drei ver¬ 
se iedene Moglichkeiten der Wasserspeicherung : 

) Speicherung in den Zellen bzw. Zellwanden. Die einfaebste Moglich- 
|<i . welche wabrsebeinlieb bei der damplTrirmigen Wasseraufnahme 
die wichtigste Rolle spielt. 

i Speicherung in den Kapillarraumen zwischen Thallus und Substrat. 
i irakteristiscb fiir die Gattung Melzgeria. Die Pilanzen konnen in 
deni Hohlraum, der durch die anliegenden BlattrSnder schlauchformig 
in gebildet ist, sehr rasch Wasser aufnehmen und festhalten. Diese Art 
der Speicherung ist nicht nur auf die thallosen Formen beschriinkt, sie 
trii l auch bei einer Reihe von foliosen Lebermoosen auf, die der Blattober- 
II; he ganz flach anliegen. Ob von den Blattern dabei Wassers&cke aus¬ 
gebildet werden ( Diplasiolejeunea ) oder nicht ( Aphanolejeunea ) spielt 
keine Rolle. 

.;) Speicherung in Wassersacken. Diese Wassersacke, welche meist aus 
(|, m umgeschlagenen unteren Rand der Oberblatter entstehen, haben 
' llaltige Formen, je nachdem der Lobulus abgeflacht, aufgeblasen oder 
wie bei Frullania — sogar krugartig gestaltet ist. Als Besonderheit 
si 1 die mit einer Klappe versehenen Wasserbehalter der Gattung Colura 
yji nennen, die aus dem Oberlappen des Oberblattes bestehen. 

f) Ernahrung. 

Auf die NahrstofTe bzw. deren Herkunft fiir die Epiphyllen sei nur 
in groben Zugen eingegangen. 

ibgesehen von den Humusmassen, die von den Epiphyten der hohen 
Bjiime und den Tragerpflanzen selbst durch Regenwasser auf das Substrat 
die Blatter — gelangen konnen, sind noch andere Nahrstoffquellen 
ai, fzufilhren, in erster Linie das Laubblatt selbst. 

' rotz einer Cuticula scheidet die Blattoberfiache eine Reihe von orga- 
nischen und anorganischen Stoffen ab (Arens 1934, Lausuerg 1935). 

I se sind nicht nur fiir die Primarbesiedler, sondern auch fiir die Folge- 
b> iedler bedeutungsvoll. 

\’ach den Untersuchungen von Lausberg (1935) erfolgt bei Benetzung 
(I,: Blattoberfiache durch Tau, Nebel oder leichten Regen eine besonders 
slarke Exkretion. Auf der Blattoberseite soil etwa die doppelte Substanz- 
iiM-nge wie auf der Blattunterseite produziert werden. 

Welche Mengen abgeschieden werden, demonstrieren die Ergebnisse 
a Dalbro (1955). Im temperierten Klima Danemarks schatzt er die 
jolirliche Produktion an Substanzen bei Laubblattern von Apfelbaumen. 
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Dabei sollen pro Hektar mehr als cine Tonne organischer Stoffe, 23.3. 
27,.3 kg Kalium und 6,7 kg Claciuin vom Regcn abgespult werden. 

In diesem Zusammenhang sei noch besonders auf den Stickstoffhaushalt 
hingewiesen. Auf der Blattoberflache gedeihen neben Moosen, Flechien, 
Algen und Pilzen aucli Schizophyten aus den Gattungen Beijerind-iii 
und Azotobactcr, die in der Lage sind, den LuftstickstoIT so zu verarbei’rn 
dass die Verbindungen auch fur die anderen cpiphyllen Bewohner «-r- 
wertbar sind (Ruinen 1961). In diesem Rail ist dann sugar ein Austa -rli 
der Nitrate durch das Laubblatt mit der Triigerpflanze selbst mogl eh, 

Auf Grund dieser ernahrungsphysiologischen Besonderheiten und ler 
Unabhangigkeit bei der StickstofTversorgung wahlte Ruinen (1 Aii 
1961) die Bezeichnung « phyllosphere »fur diese eigenstandige Biocdn 

g) Ausbreitung. 

Schon Pessin (1922) weist darauf bin, dass die Vermehrung der epi- 
phyllen Moose vorwiegend vegetativ erfolgt. Er fand nfimlich, dass 
den Blattoberdachen nur hochst selten keimende Sporen zu linden si 
Zvvar sind bei den obligat epiphyllen Moosen auch haufig fruktifizier. de 
Exemplare zu beobachten, doch entwickeln sich junge Moospflanz. 'icn 
aus den Sporen relativ selten. 

Dagegen tritt die vegetative Vermehrung stark in den Vordergn ad 
wofiir sclion Goebel (1887, 1930), Evans (1902 - 1912), Degenkoi mi 
(1931) und Fui.i-ohd (1956) zahlreiche Beispiele mitgetcilt haben. 

Charakteristisch fiir die Gattungen Leptolejeunea, Drepanolejeunea ■ nd 
Odontolejeunea sind Brutaste (Evans 1902, 1903). Doch kunnen auch 
I hallusteile verschiedener Gattungen ( Diplasiolcjeunea , Leptocolea). ml 
andere Blatter geschwemmt werden oder es brechen Seitenaste ab die 
sich auf demselben Blatt verteilen. 

Von den Gattungen Rectolejeunea und Cheilolejeunea gibt Evans (11»)(») 
Bruch blatter an. 

Weit verbreitet sind Brutkorper, die entweder am Rand des Lobus 
(Radula, Aphanolejeunea) oder auf der I’lache des Lobus (Diplasiolejetn ", 
I.eptocolea , Cololejeunea) entstehen. Diese Brutkorper haben gattungs- 
bzw. artspezilische Formen. 

Bei der Untersuchung mit dem UV - Fluoreszenzmikroskop fallen 
die Brutkorper wie auch deren Mutterzellen durch eine selir starkc I- i u- 
lluoreszenz auf. 

Die Gattung Melzgeria bildet an besonderen Teilen des Thallus Bnd- 
korper aus, die dadurch, dass sie von der eigentlichen Blattflache cl as 
abgehoben sind, gutc Ausbreitungsmoglichkeiten haben. 

Uber die jahreszeitlichen bzw. altersbedingten Einflusse bei der Bildmig 
von Brutkorpern liegen noch keine Untersuchungen vor. 


B. — SPEZIELLER TEIL 

a) Sy STEM ATI K. 

Im systematischen Teil werden alle in El Salvador aufgefundcm n 
epiphyllen Moose aufgefiihrt, wobei unberiicksichtigt bleibl, ob es sicli 
um obligate, fakultative oder zufallige Blattbewohner handell. Zu der 
letztgenannten Gruppe gehoren alle Laubmoose, die aher deshalb erwahnt 
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warden, well sie ein okologisches Extrem einer moglichen Blattbesiedlung 
; i drucken. 

lei der Abgrenzung der Lejeuneaceen - Gattuagen babe ich micli nach 
il i Vorschlagen von Schuster (1963) ausgerichtet. Auf eine Benennung 
i Untergatlungen wurde verzichtet. Bei den anderen I.ebermoos - 
I inilien gelangten die Untersuchungen von Fulford (1963) bzw. die 
. spreclienden Kinzelpublikalionen unter denen die Arbeiten Herzog’s 
! vorzuheben sind, zur Yerwendung. 

Bine Artenliste iiber die salvadorenischen Laubmoose ist bcreits 
; geschlossen (Winkler 1964). Die I'ntersuchung der iibrigen Leber- 
i use des Landes ist ini Gange. 

Die Sammhingen und Belegexemplare belindcn sich im Herbarium 
" ghard Winkler, Tubingen, Institut fiir Spezielle Botanik. Als Typus 
I gt jeweils ein Glycerinpraparat zu Grun.de. 

)er grosste Teil der Aufsammlungen stanimt voin SK-hang des Cerro 
} ramundo der Hazienda Montecristo. Weitere Fundpunkte epiphyller 
ose : Cerro Cachillo, Laguna de las Ranas, Cerro el Pilon, el Boqueron, 
lean de San Vicente, Cerro el Pittal (einschliesslich Cayacuanca). Die 
igelegten Untersuchungen beziehen sich etwa auf 2500 untersuchte 
l oben. 


I. — LEBERMOOSE 
Frullaniaceae 

ullania Raddi. 

Raddi (G.), Modena Soc. Ital. Mem. 18: 108, 1820. 
ullania closlerantha Spr. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 51, 1885. 

Be lege : Montecristo A/23/3. 

Yerbreitung : Guatemala, Costa Rica, Ecuador, Peru. Bolivien. 
Lejeuneageae 

Gattungsschlussel : 

Amphigastrien normal ausgebildet, zwei Oberblaltern entspricht 
ein Unterblatt. 
a. Amphigastrien ganzrandig. 

1. Rhizoiden zu kraftigen. saugscheibenartigen Gebilden ver- 

einigt. Odonlolejeunea (Spr.) SchifTn. 

1'. Rhizoiden einzeln oder unregelmiissig verwachsen. 

2. Lobus abgerundet. 

3. Lobulus schneckenartig eingerolll. 

Anoplolejmnca (Spr.) SchilTn. 
3'. Lobulus nicht schneckenartig eingerollt. 

4. Amphigastrien etwa so gross wie die Oberblatter. . . 

Omphalanthu * Lindenb. 

4’. Amphigastrien kaum halb so gross wie die Ober¬ 
blatter . Leucolejeunea Evs. 

2'. Lobus spitz zulaufend. 

5. subllorale Innovationen vorlianden, freier Rand des 
Lobulus mit 2 Zahnen. . Brachiolejeunea (Spr.) SchilTn. 
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5'. subfloralc Innovationen fehlen, freier Rand des 

r.obulus mit 3 Zahnen. Ptychocoleus Trevis. 

a '. Amphigastrien zweilappig. 

1. Lappen der Amphigastrien abgerundet. 

Harpalejeunea (Spr.) ScliiKn. 
1'. Lappen der Amphigastrien zugespitzt. 

2. Lappen der Amphigastrien aus nur einer Zellreihe aufgebaut. 

3. Basalocellus auf der Blattunterseite vorgewolbt .... 

Drepanolejeunea Steph. 

3’. Basalocellus nicht vorgewolbt. 

Leplolejeunea (L. et G.) SchilTn. 
2‘. Lappen der Amphigastrien nicht einzellreihig. 

4. untersle Blatter der Seitenaste zu Wassersacken 

umgebildeL. Ceratolejeunea (Spr.) Schiiln, 

4 . unterste Blatter der Seitenaste nicht so umgewandelt. 

5. Perianthien zu mehreren auf den Seitenasten . . . 

Taxilejeunea (Spr.) SchilTn. 
5’. Perianthien nicht so angeordnet. 
fi. Lobulus mit sehr grossem vielzelligem Zahn 
(so latig wie der Lobulus). Cheilolejeunea (Spr.) Sell i n. 
O'. Lobulus ohne oder mit nur kleinem Zahn. 

7. Perianth apikal zweikielig. 

Crossololejeunea (Spr.) SchilTn. 
7'. Perianth einfach gekielt oder drehrund. 

8. Perianth 4 - kielig. Rectolejeunea Evs. 

8'. Perianth 5 - kielig oder drehrund. 

9. Perianth drehrund. Lejeunea Lib. 

9'. Perianth gekielt. 

10. Perianth mit 2 Innovationen. 

Hygrolejeunea (Spr.) SchilTn. 
10’. Perianth mit einer Innovation. 

11. Seiteniiste bilden mit der Hauptachse 

einen Winkel von 90°. 

Microlejeunea (Spr.) J. et St. 

11'. Seitenaste bilden mit der Haup¬ 
tachse einen Winkel von 30 - 60°. . . 

Lejeunea Lib. 

A'. Amphigastrien fehlend oder verdoppelt (jedem Oberblatt 
entspricht ein Unterblatt). 
a. Amphigastrien vorhanden. 

1. Oberlappen der Oberblatter flach ausgebreitet. 

Diplasiolejeunea (Spr.) Schiiln. 

1 '. Oberblatter zu sackartigen Gebilden mit kompliziertem 

OfTnungsmechanismus umgeformt. Colura Dum. 

a’. Amphigastrien fehlen. 

1. Oberblatter abgerundet mit hyalinem Rand. 

Lep toco lea (Spr.) Lvs. 

1'. Oberblatter meist spitz, nie mit hyalinem Rand. 

2. Brutkbrper nur am Rand der Loben . . Aphanolejeunea V.\ s. 

2'. Brutkbrper aucli auf der Flachen der Loben. 

Cololejeunea (Spr.) SchilTn. 


Source; MNHN, Par. 
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Annplolejeunea (Spr.) SchifTn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 129, 1885. 
Schiffner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pfianzenfam. I 3 : 131, 1893. 

,l oplolejeunea conferla (Meissn.) Evs. 

'Ieissner (G.), in Sprengel, C. Linn. Syst. Veg. ed. 16 V-': 325, 1827. 
wans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 35 : 175, 1908. 
lelege : Montecristo A/32. 

erbreitung: Westind. Inseln, S - Amerika, Mexico, Puerto Rico, 
Honduras, Luzon, Java. 

.! Imnolejeunea Evs. 

VANS (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 38 : 272, 1911. 

Artenschliissel : 

i. Blatter stark reduziert, meist nur noch aus zwei Zellreihen 

bestehend. A. gracilis J.-A. 

'. Blatter aus mehr als zwei Zellreihen bestehend. 

2. Oberblatt zumindest teilweise aus mammilbsen Zellen aufge- 
baut. 

3. Lobus bis zur Spitze aus mammillosen Zellen bestehend . . 

A. verrucosa J.-A. 

3'. Lobus nur an der Basis aus mammillosen Zellen bestehend. 

4. Lobus mindestens doppelt so lang wie der Lobulus. . . 

A. crenata Evs. 

4'. Lobus hochstens 1,3 mal so lang wie der Lobulus . . . 

A. exigua Evs. 

2'. Oberblatt aus glatten, hochstens etwas gewolbten Zellen 
aufgebaut. 

5. Lobus mindestens 3 mal so lang als der Lobulus (wenn 

vorhanden). A. Ion gi folia J.-A. 

5'. Lobus hochstens 1,5 mal so lang wie der Lobulus . . 

A. cyalhiphglla Herz. 

lumolejeunea crenata Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 38 : 276, 1911. 
lelege : Montecristo A/23/7. 

- erbreitung : westind. Inseln, Mittelamerika. 

' lianolejeunea cyathiphylla Herz. 

Herzog (T.), SvenskBot. Tidskr. 46 (1): 105, 1952. 
lelege: Montecristo B/6/b/4. 

\ erbreitung: Ecuador. 

Aphanolejeunea exigua Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 38 : 273, 1952. 

I lelege : Montecristo B/6/a/5, B/b/d/6, A/12/6. 

'• erbreitung : Puerto Rico, Guadeloupe. 

hanohjeunea gracilis J.-A. 

Jovet-Ast (S.), Rev. bryol. et lichen. 16 (1-2): 21, 1917. 

Belege: Montecristo B/l/b/7, B/l/e/3, B/l/c/2, B/l/d/1, A/4/3, 
A/31/4, etc. 

Yerbreitung: Guadeloupe. 


Source: MNHN, Paris 




Aphanolejeunca longifolia J.-A. 

Jovet-Ast (S.), Rev. bryol. et lichen. IK (1-2) : 23, 1947. 

Belege : Montecristo A/29/1, B/l/c/1, B/5/c/l. 

Verbreitung : Guadeloupe. 

Aphanolejeunea verrucosa J.-A. 

Jovet-Ast (S.), Rev. bryol. et lichen. 16 (1-2): 25, 1947. 

Belege : Montecristo B/6/b/l, A/12/6. 

Verbreitung : Guadeloupe. 

Brachiolejeunea (Spr.) Schiffn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 129, 1885. 
Schiffner (V.), in Engler et Prante, Nat. Pflanzenfam. I 3 : 128, 1893. 



Abb. 2. — Brachiolejeunea acuta n. sp. ; a) Ventralansicht eiues Spiosses ; 
6) freier Rand des Lobulus. 


Brachiolejeunea acula n. sp. (Abb. 2). 

Diagnose: Planta pallescens foliicola. Caules ad 0,15 mm lali. Folia 
imbricata, acuta, inlegra, ad 0,6 mm longa cl 0,5 mm lata, aru/ulo 
70° disposila. Lobus cellulis 0,02 x 0,025 mm latis. Lobulus partim 
iri/lalus, margo 2 dentibus ex 2 cellulis. Amphigastria non imbricata 
0,25 mm longa et 0,18 mm lata, rolundata. Perianthia et Androecea 
non vidisti. 

Beschreibung : Bleiches, epiphylles Lebermoos. Der Durchmesser dor 
I lauptachse betragt ca. 0,15 nun. Die Blatter decken sich daeli- 
ziegelartig und sitzen nut einem Winkel von 70° der Achsc an. 
Die Loben sind ganzrandig, zugespitzt und 0,6 mm lang und 0,5 mm 
breit; die dimnwandigen Zellen sind 0,02 x 0,25 mm gross. Die 
Zellecken und die Seitenwande sind allerdings selir schwach verdiclit. 
Der teilweise aufgeblasene Lobulus tragt am freien Rand 2 Zahne. 
aus je 2 Zellen. Die Amphigastrien sind abgerundet und 0,25 mm 
lang und 0,18 mm breit. Mannliche oder weibliche Gametangien 
wurden nicht beobachtet. 

Die Einordnung bei der Gattung Brachiolejeunea erfolgte auf 
Grund der Stammanatomie und der Merkmale des Lobulus. Die 
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nachste Vcrwandtscliaft dieser Art scheint zu der von Herzog in 
Bolivien gesammelten B. hans-meyeri St. zu bestehen. 
ielege : SE-hang dcs Cerro Miramundo bei der Ilazienda Montecristo, 
Metapan, Dep. Santa Ana, 2 350 m B/6/c/8 (Typus), 23. 5. 02. leg. 
S. Winkler, A/32/8/5, A/32/y/l. 

(., utolejeunea marilima (Spr.) Schiffn. 

i’ruge (R.), Trans. Froc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 198. 1885. 

■: 11 i fi'ner (V.), in Engi.er et Phantl, Nat. Pllanzenfam. l a : 130, 1893. 
Artenschliissel : 

. Mittellamelle zwischen den verdickten Zelhvanden deutlich 

erkennbar. C. marilima (Spr.) Steph. 

. Mittellamelle zwischen den verdickten Zellwanden nicht erkenn¬ 
bar. C. multiocellata Herz. 

i alolejeunea marilima (Spr.) Steph. 

Spruce (R.), Trans. Froc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 210, 1885. 
viephani (F.), Spec. Hep. 5 : 423, 1913. 

ielege : Montecristo A/5/7, A/2/10, A/26/7, A/26/7, A/26/10, A/23/1, 
A/8/1, A/25/3. 

verbreitung : trop. Amerika. 

I a/olejeunea mulliocellala Herz. 

Ierzog (T.), Rev. bryol. et lichen. 20 : 150, 1951. 

Belege : Cayacuanca C/1. 

\ erbreitung : Honduras. 

< ilolejeunea ( Spr.) Schiffn. 

Spruce (R.), Trans. Froc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 251, 1885. 

Schiffner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pflanzenfam. I 3 : 121, 1893. 

i ilolejeunea pililoba (Spr.) Evs. 

Spruce (R.), Journ. Linn. Soc. Bot. 30 : 316, 1891. 

Evans (A. W.), Mem. Torr. Bot. Club 11 : 117, 1902. 

Belege: Montecristo A/8/1. 

Verbreitung : trop. Amerika. 
i ilolejeunea (Spr.) Schiffn. 

Spruce (R.), Trans. Froc. BoL. Soc. Edinburgh 15 : 291, 1885. 

Schiffner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pflanzenfam. P : 121, 1893. 

< ilolejeunea diaphana Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 32 : 181, 1903. 

Belege : Montecristo A/24/3. 

Verbreitung : Florida, westind. Inseln, Honduras. 

1 dura Dum. 

Ditmortier (B. C.), Rec. d’observ. Jungerm. p. 12, 1835. 

< lura lenuicornis (Evs.) Steph. 

IS vans (A. W.), Trans. Conn. Acad. Arts. Sci. 10 : 455, 1900. 

Stephan l (F.), Spec. Hep. 5 : 942, 1916. 

Belege : Montecristo A/5/4, A/10/4, B/4/d/3. 

Verbreitung : Hawai, Sandwich, Malaysia, Formosa, Tahiti, Marti¬ 
nique, Santo Domingo, Ecuador, Costa Rica, Columbien, Komoren, 
Madagaskar, Guadeloupe, Kamerun, San Thome. 


Source: MNHN, Paris 




Crossotolejeunea (Spr.) SchifTn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 161, 1885. 
Schikfner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pflanzenfam. I 8 : 127,18i),'(. 

Crossotolejeunea rotundata n. sp. (Abb. 3). 

Diagnose : Planta viridis interdum pallida, foliicola. Caules 0,07 nun 
lati. Folia imbricala, ad 0,4 mm longa el 0,25 mm lulu. Lobus planus 
margine integro, apice rolundata ; rellulae circa 0,025 mm longai el 
0,018 mm lalae, trigonis et nodulis in patietibus parvis. Lobulus 




in flatus, papilla hgalina globulosa dente apicali proxime disposua. 
Amphigaslria non imbricata, ad 0,25 mm longa el lata, lobis 2-acit- 
minatis. Perianthia cglindro-ovalia 5-carinata roslrala in rain is 
lateralibus. Carinae duplo denlalae ad apicem ; 2 earinae dorsalis, 
2 magnae laterales, 1 carina venlralis. Androecea 0,3 mm longa■ 
Beschreibung: Griine oder manchmal bleiche, epiphylle Pflanzen. 
Der Stengeldurchmesser erreicht 0,07 mm. Die Oberbiatter deck 1 it 
sich dachziegelig und werden bis 0,4 mm lang und 0,25 mm breit. 
Der Lobus ist (lach ausgebreitet, ganzrandig und terminal abge- 
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rundet. Die Zellen der Blattmitte erreiclien eine Grosse von 0,018 X 
0,025 mm, die Ecken sowie die Seitenwande sind schwach knotig 
verdickt. Am aufgeblasenen Lobulus sitzl proximal vom Apikal- 
zalm die hyaline Papille. Die Amphigastrien besitzen zwei zuge- 
spitzte Lappen und werden bis 0,25 mm lang und breit. Das zylin- 
drische bis eiformige Perianth sitzt auf einer Seitenachse und ist 
5-kielig. Die grobgezahnten Kiele verdoppeln sich gegen das termi- 
nale Ende. Die beiden Lateralkiele entwickeln sich gegenuber den 
3 anderen slets kraftiger. Der Anlheridienstand sitzt an der Haup- 
tachse nahe dem periantliientragenden Seitenast, seine Lange betriigt 
0,3 mm. 

Am nachsten verwandt zu dieser neuen Art scheint C. prionocalyx 
St. zu sein, die Herzog (1957) auch von Honduras angibt. Bei den 
salvadorenischen Kollekten sind aber die basalen Zellen des Lobus 
nicht so stark vergrossert. 

ielege : SE-hang des Cerro Miramundo bei der Hazienda Montecristo, 
Metapan, Dep. Santa Ana 2 220 m A/32/8/2 (Typus), A/32/y/9, 
A/26/3, B/6/b/l, 23. 5. 62 leg. S. Winkler. 


Dililasiokjeunea (Spr.) SchifTn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 301, 1885. 
Scmiffner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pflanzenfam. I 3 : 121, 
1893. 

Artenschliissel: 

1. Lobulus mit T - formigem Medianzahn. D. pellucida. 

var. malleiformis Evs. 

I'. Medianzahn nicht T - formig. 

2. Lappen der Amphigastrien abgerundet. 

3. Medianzahn fmgerformig, aus mehreren (iiber 5) Zellen 

bestehend. D. unidenlalu (L. et L.) SchilTn. 

3'. Medianzahn aus wenigen (weniger als 4) Zellen bestehend 

D. johnsoni 
var. mexicana J.-A. 

2'. Lappen der Amphigastrien zugespitzt. 

4. Lobulus am freien Band so eingerollt, dass der Median- 
zalm nicht mehr sichtbar ist. 

5, Amphigastrien aus bis zu 50, Medianzahn aus bis zu 

5 Zellen zusammengesctzt. D. alala J.-A. 

5'. Amphigastrien aus mehr als 70, der Medianzahn aus 
mehr als 10 Zellen zusammengesctzt. . L). involuia n. sp. 

P. Lobulus am freien Band hochstens auf 1/3 eingerollt, 
Medianzahn stets sichtbar. 

6. Medianzahn besteht aus zwei hintereinader sitzenden 

Zellen.D. monlecrislensis n. sp. 

6’. Medianzahn anders. 

7. Lappen der Amphigastrien breit zugespitzt . . . 

D. brachydada Evs. 

7'. Lappen der Amphigastrien sclunal und lang zuge- 
spitzl. D. pellucida (Meissn.) SchilTn. 


Source: MNHN, Paris ' 
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Diplasiokjeunea alula J.-A. 

Jovet-Ast (S.), Rev. bryol. et lichen. 17 (1-2) : 30, 1917. 
Belege : Montecristo B/6/d/4. 

Verbreitung: westind. Inseln. 

Diplasiolejcunca brachyclada Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 39 : 216, 1912. 
Belege : Montecristo B/l/h/1. 

Verbreitung : S-Amerika, westind. Inseln. 



Diplasiolcjeunca involuta n. sp. (Abb. 1). 

Diagnose: Planla rufescens, foliicola. Caules 0,12 mm luli. Folia Ink 
ovala inlcgerrima imbricala, circa 1,0 mm longa el 1,2 mm lala. Lolas 
cellulis 0,02-0,025 mm, trigonis conspicuis. Lobulas in/latus mar- 
gine involuto, dente mcdiano Iriangulari 12-18 cellulis. AmphigasU ia 
0,75 mm longa el 0,55 mm lala, cellulis 0,01 mm, lobis 2 acumi- 
nalis. Perianlhia el Androecea non vidisti. 

Beschreibung: Rotlichbraunes, epiphylles Lebermoos. Durchmesser 
der Hauptachse 0,12 mm. Die breit - ovalen Oberblatter werdcn 
bis 1,6 mm Iang und 1,2 mm breit, sie sind dachziegelig angeordnet 
und ganzrandig. Die Zellgrosse schwankt zwischen 0,02 und 
0,025 mm ; die Eckverdickungen sind kraftig ausgebildet. Der 
aufgeblasene Lobulus ist so eingerollt, dass der Medianzahn nicht 
mehr sichtbar ist. Der langlich - dreieckige Medianzahn beslclit 
aus 12 - 18 Zellen. Die Amphigastrien mit 0,55 mm Breite und 
0,75 mm Lange bestehen aus eincr grossen Zahl 0,01 mm grosser 


Source: MNHN, Par 
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Zellen. Die beiden Lappen des Amphigastriums sind zugespitzt. 
Perianthien und Androeceen wurden nicht beobachtet. 

Die lediglich 1 cm langen Bruchstiicke dieser Art sind in ihren 
morphologischen Eigenheiten selbst im vegetativen Zustand so 
charakteristisch, dass dafur die Aufstellung einer neuen Species 
berechtigt erscheint. Als nachst verwandt ist wahrscheinlich D. refle- 
xiloba Spr. von Neu-Granada anzusehen. 
iielege : SE-hang des Cerro Miramundo bei der llazienda Montecristo, 
Metapan, Dep. Santa Ana, 2 350 m A/17/3 (Typus) 23. 5. 02 leg. 
S. Winkler. 

Diplasiolejeunea johnsoni var. mexicana J.-A. 

i ovet-Ast (S.), Rev. bryol. et lichen. 29 (1 - 2): 39, 1960. 

Helege : Cayacuanca C/1, 
erbreitung : Mexico. 



' ■ 5. — Diplasiolejcunea monlecristensis n. sp. — o) Ventralansioht eines Sprosscs ; 

b) Ainpliigastrium ; c) freiei Band des Lobulus. 


I) iilasiolejeunea monlecristensis n. sp. (Abb. 5). 

Diagnose : Planta pallida, foliicola. Caules 0,08 mm lali. Folia inle- 
gerrima, imbricata, rolundata , 1 mm longa et 0,6 mm lata. Lobus 
cellulis superioribus 0,02 mm basalibus 0,07 mm, trigonis incrassalis. 
Lobulus in/talus, partim involulus, denlc obluso angulari, derile mediano 
2 cellulis. Amphigaslria 0,2 mm longa el 0,16 mm lata, cellulis 0,02 mm, 
bilobata. Perianlhia et androecea non vidisti. 

Bcschreibung : Bleiches, blattbewohnendes Moos. Der Achsendurch- 
messer liegt bei 0,08 mm. Die Blatter sind oval, ganzrandig und 
abgerundet. Die Zellgrosse im terminalen Teil des Lobus betragt 
0,02 mm im basalen Abschnitt 0,07 mm ; die Zcllecken sind vcrdickl. 


Source: MNHN, Paris" 
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Der Lobulus ist aufgeblasen, sein freier Hand bis zu 1/3 eingemllt. 
Der Medianzahn besteht aus zwei hinlereinander liegenden Zellcn, 
der unscheinbare Eckzahn aus einer Zelle. Die 0,2 mm Iangen uml 
0,16 mm breiten llnterblatter setzen sich aus 20 - 35 Zellen von 
0,02 mm Grosse zusammen. Die beiden Lappen des Amphigastrium 
laufen spitz zu. Perianthien und Androeceen wurden nicht beobaclilel. 

Diese Art ist nalie mit der von den franzosischen Antillen besclirie- 
benen I). alula J.-A. verwandt. Das trennende Merkmal ist die 
verschiedene Einrollung des Lobulus. 

Belege : SE-hang des Cerro Miramundo bei der Hazienda Montecristo, 
Metapan, Dep. Santa Ana, 2 350 m, A/26/10 (Typus) 23. 5. 62 leg. 
S. Winki-er, A/17/5, A/16/6. 

Diplasiolejeunea pellucida (Meissn.) Schiffn. 

Meissner (G.), in Sprengel, C. Linn. Syst. veg. ed. 16 P : 325, 1827. 
Schiffner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pllanzenfam. I 3 : 121, 1803. 
Belege: Montecristo B/2/c/7, B/6/d/l. B/l/e/7, B/l/e/5, B/l/h A 
A/32/8, B/3/b/ /2, B/2/e/l, B/3/b/«/3, A/19/4, B/4/h/l, B/l a, 
A/26/6, A/21/2, B/l/e/6, B/l/b/2, B/3/P/5, B/31/5. 

Verbreitung : trop. Amerika. 

Diplasiolejeunea pellucida var. malleiformis Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 3!): 215, 1912. 

Belege: Montecristo B/2/d/3, B/6/a/l, A/13/2, A/32/y/7, A/21 1. 
B/4/g/l, B/3/a/3, A/32/4, A/32/a/l, B/6/d/3, B/2/g/l, A/32'8 r,. 
A/32/ /4. 

Verbreitung : trop. Amerika. 

Diplasiolejeunea unidentata (L. et L.) Schiffn. 

Lehmann (J. G. C.) et Lindenberg (J. B. G.), in Lehmann, Pug. 6 : 
48, 1834. 

Schiffner (V.), Bot. Jb. 23 : 583, 1897. 

Belege : Montecristo B/6/d/4. 

Verbreitung : trop. Amerika. 

Drepanolejeunea Steph. 

Stephani (F.), Spec. Hep. 5 : 58, 1913. 

Artenschliissel: 

1. Lobus ohne Ocellen. D. dissitifolia Evs. 

1'. Lobus mit Ocellen. 

2. Lobus mit einem Ocellus. 

3. Lobus mit abaxialem Zahn am Beginn der Verwachsung 

mit dem Lobulus, Blatter leicht gezahnt. 

D. lichenicola (Spr.) Stepli. 
3'. Lobus ohne Zahnbildung, ganzrandig . . . D. bidens Stepli. 
2'. Lobus mit mehreren Ocellen. 

4. Lobus mit einem an die Sprossachse grenzenden Ocellus . 

D. fragilis Bischl. 

4'. Lobus ohne solchen Ocellus. 

5. Zahl der Ocellen stets mehr als 2. 

D. inchoata (Meissn.) Schifln. 

5’. Zahl der Ocellen 2. 


Source MNHN, Pan 
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6. Blatter ganzrandig. 

7. Blatter im Winkel von 45 - 70° von der Haup- 
tachse abstehend. 

8. Blatter im Winkel von 45° abstehend. 

D. trigonophylla Steph. 

8 . Blatter im Winkel von 65 - 70° abstehend . 

D. biocellata Evs. 

7'. Blatter im Winkel von 75 - 90" abstehend. 

9. Lobus am freien Rand am Lobulus zalin- 

forming ausgezogen. I), evansii Bischl. 

9'. Lobus an dieser Stelle eingebuchtet .... 

D. araucariae Steph. 
6 . Blatter zumindest schwach gezalmt. 

10. Lobus an beiden freien Randern mit je 
einem kraftigen Zahn und mehreren kleinen 

Zahnen.D. spinosa Herz. 

•O'. Zahnbildung am freien Rand des Lobus 
nur schwach ausgepragt. 

11. Blatter 3 mal so lang wie breit . . . 

D. campanulala (Spr.) Steph. 
11 '. Blatter bis 1,5 mal so lang wie breit . 

I). infundibulala (Spr.) Steph. 

/'' nanolejeunen araucariae Steph. 

ephani (R), Hedwigia 35 : 80, 1896. 

I lege : Montecristo A/32/8/6, A/32/P/2, Tacuba. 

' rbreitung: Guatemala, Columbien, Venezuela. Guiana, Brasilien, 
Chile. 


nanolejeunea bidens Steph. 
ephani (R), Hediuigia 2!) : 71, 1890. 
i 'lege: Montecristo A/I/1, A/8, A/22/4, A/22/3, A/2/1, A/31/10, 
A/32/ Y /2. 

■rbreitung: SE USA, Mexico, Porto Rico, Guadeloupe, Martinique, 
Trinidad, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Sudamerika. 

1,1 ' panolejeunea biocellata Evs. 

1 vans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 30 : 22, 1903. 

"lege : Montecristo B/l/f/2, B/l/a/2, A/31/1, A/2-1/5, A/24/2, A/30 1. 
A/32/1, B/2/C/3. 

rbreitung : Mexico, Honduras, Puerto Rico, Guadeloupe, Martinique, 
Jamaika, Columbien, Ecuador, Peru, Bolivien. 


'i panolejeunea campanulala (Spr.) Steph. 

• i'Roce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 192, 1885. 
ephani (R), leones Hep. ined. lib. Gen. Nr. 2157 (Zitat nach 
Bischi.er H., 1964). 

T'lege: Montecristo A/ll/3, B/3/b/(3/5, B/2/c/l, B/6/c/6, B/4/c/2, 
A/26/4. 

' "rbreitung : Brasilien, Ecuador, Columbien. 


panolejeunea dissitifolia Evs. 

I vans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 30 : 28, 1903. 


Source: MNHN, 





Belege : Montecristo B/l/h/3, B/3/b/p/4, B/3/b/p/5, B/2/e/y/5. 
Verbreitung : Puerto Rico. 

Drepanolejeunea evansii Bischl. 

Bischler (H,), Rev. bryol. et lichen. 33 (1-2): 75, 1964. 

Belege: Montecristo A/29/1, B/l/d/8. 

Verbreitung : Puerto Rico, Guadeloupe, Martinique. 

Drepanolejeunea fragilis Bischl. 

Bischler (II.), Rev. bryol. et lichen. 33 (1-2) : 123, 1964. 

Belege: Montecristo A/32/S/7. 

Verbreitung : Puerto Rico, Trinidad, Guiana, Brasilien. 

Drepanolejeunea inchoala (Meissn.) Steph. 

Meissner (G.), in Lehmann, Pug. Plant. 5 : 19, 1833. 

Stephan i (F.), Hedwigia 2!): 70, 1890. 

Belege: Montecristo A/10/4, A/25/4, A/10/1, a/25/1, A/9/2, A/2'2/5, 
A/9/1. A/5/6, B/4/e/l, A/3/2, A/2/3, B/4/d/5, B/4/d/2, B/6/6/4, 
B/4/d/4, A/11/4. 

Verbreitung : Mexico, Puerto Rico, Guadeloupe, Dominica, Martinique, 
St. Vicent, Grenade, Trinidad, .Jamaika, Costa Rica, Columbien, 
Venezuela, Guiana, Cocos-Inseln, Ecuador, Peru, Bolivien. 

Drepanolejeunea infundibulala (Spr.) Steph. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 191, 1885. 

Stephani (F.), Spec. Hep. 5 : 333, 1913. 

Belege: Montecristo A/31/4. 

Verbreitung: Puerto Rico, Guadeloupe, Dominica, Martinique, Costa 
Rica, Ecuador. 

Drepanolejeunea lichenieola (Spr.) Steph. 

Spruce (R.). I’rans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 191, 1885. 
Stephani (F.), Spec. Hep. 5 : 335, 1913. 

Belege: Montecristo A/5/3, A/29/9, A/26/9, B/1 /e/I, A/22/5, B/l i 2, 
A/20/1, B/3/b/a/l, A/32/y/l, el Pittal C/2. 

Verbreitung: Puerto Rico, Guadeloupe, Jamaika, Costa Rica, Colum- 
bien, Guiana, Ecuador, Brasilien. 

Drepanolejeunea spinosa Herz. 

Herzog (T.), Fcddes Rep. 57 : 185, 1955. 

Belege : Montecristo A/24/2. 

Verbreitung : Siidamerika. 

Drepanolejeunea trigonoplujlta Steph. 

Stephani (F.), Hedwigia 35: 85, 1896. 

Belege : Montecristo A/24/4. 

Verbreitung : Jamaika, Puerto Rico, Guadeloupe, Dominica, Mar¬ 
tinique. 

Harpulejeunea (Spr.) SchifTn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 164, 1885. 
Schiffner (V.), in Engi-er et Pranti., Nat. Pilanzenfam l 3 : 126, 
1893. 
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// rpalejeunea subacuta Evs. 

vans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 30 : 547, 1903. 
lelege : Montccristo A/5/1, A/16/1, A/26/1, A/2/5, B/l/f/2, B/l/f/4, 
B/3/c/5, B/6/b/7, B/6/a/l, B/6/c/9, B/6/d/5, A/32/8/6, A/32/1, 
erbreitung: Puerto Rico. 

II 'irolejeunea (Spr.) SchifTn. 

i’ruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 230, 1885. 
Schiffner (V.), in Engi.er et Prantl, Nat. P Hanzen fain. l a : 121, 
1893. 

II tjrolcjeunca tonduzana St. 

itephani (F.), Hedwigia 35 : 105, 1896. 
lelege : Montecristo B/6/d/7, B/6/d/6. 
erbreitung : Costa Rica. 

Li mnea Lib. 

.i bert (M. A.), Ann. Gen. Sci. Phys. Brux. fi : 372, 1820. 
Artenschliissel: 

. Loben zugespitzt. L. subsessilis Spr. 

. Loben abgerundet. 

2. Zellecken verdickt, Amphigastrien aulTallend breit, Perian- 

thien nicht gekielt. L. cijathophora Mitt. 

2'. Zellecken nicht verdickt, Amphigastrien und Perianthien 
anders. I- P<iva Sw. 

/. t unea cyathophora Mitt. 

Mitten (W.), Lond. Journ. Bot. 3: 359, 1851. 
lelege: Montecristo A/32/P/3, A/26/5, A/16/2, B/6/c/8, La Cumbre 
San Vicente C/1. 

erbreitung : S-Amerika, Costa Rica. 

I fimea flava (Sw.) G., L. et N. 

• vvartz (O.), Prodr. FI. Ind. Occ. p. I l l, 1788. 
iottsche (C. M.), Lindenberg (J. B. G.) et Nees ab Esenhegic (C. (■), 
Syn. Hep. p. 373. 

lelege: Montecristo A/1/3, A/32/J3/2, A/32/y/6. 

’erbreitung : trop. Amerika, Ostasien. 

I i jvunea subsessilis Spr. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 282, 1885. 
ilelege : Montecristo A/32/8/8, A/32/P/4, A/1/9, A/1/17. 

' erbreitung : Siidamerika. 

ptocolea (Spr.) Evs. 

'PRUCE (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 292, 1885. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 3« : 261, 1911. 

Artenschlussel : 

l. Hyaline Zellen an der Spitze des Lobus scharf abgesetzt, anhang- 

selartig.L. cardiocarpa (Mont.) Evs. 

I . Hyaline Zellen an der Spitze des Lobus nicht anhiingselartig 
abgesetzt. scabripora (Gott.) Evs. 


Source:MNHN, Paris' 
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Leplocolea cardiocarpa (Mont.) Evs. 

M 476 A 1845^ C ')* in IUmon de la Sagr a, Fis. Pol. y Nat. Cuba 9 : 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 38 : 268, 1911. 

Belege : el Pittal C/2. 

Verbreitung : trap. Amerika. 

Leplocolea seabriflora (Gott.) Evs. 

Gottsche (C. M), Abb. naturw. Ver. Bremen 7: 362, 1882. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 38 : 262, 1911. 

Belege: Montecristo A/32/y/3, A/32/y/9. 

Verbreitung : Siidamerika, westind. Inseln. 

Leptolejcunca (Spr.) SchilTn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 193, 1885 
Schiffner (V.), in Engler et Phantl, Nat. Pflanzenfam. ‘l*: 126, 


I-eptolejeunea stenophijlla (Lindenb. et Gott.) SchifTn. 

L 'p D 769 B T847 (J ' B ' G ' ) Ct Gottsche < C - M -)> in G -> L. et N. Syn. Hep. 
Schiffner (V.), Bot. Jb. 23 : 596, 1897. 

Belege : Montecristo C/3. 

Verbreitung t Puerto Rico, Cuba, Mexico, Honduras. 


Leucolejeunea Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 35 : 171, 1908. 

Artenschliissel: 

i. eiugerollter Lobulus decltt die Halite des Lobus ab . L. nana n. sp. 

1 . Lobulus deckt 1/4 - 1/3 des Lobus ab. 

L. xanthocarpa (L. et L.) Evs. 

Leucolejeunea nana n. sp. (Abb. 6). 

Diagnose ■ Planta fuscescens, foliicola. Caulcs 0,09 mm lati. Folia 
raincuto, rotmdata, 0,5 mm longa d 0,4 mm lata, cdlulis 0,015 x 
0,02 mm trigoms mcrassalia, Lobulus inHatus margine foliomm 
mujoram muoluto, jumorum partim involute ; papilla hyalina rotun- 
, A lj ,p . h,a “ s ‘" a mbricata 0,25 mm longa d 0,2 mm 

lata, celluhs 0,01o mm. Perianthia et androecea non vidisti. 

Beschreibung: Rotlichbraunes, epiphylles Moos. Der Durchmesser 
der Hauptachse betragt 0,09 mm. Die ganzrandigen Blatter sind 
dachziegehg angeordnet und an der Spitze abgerundet. Sie werden 
ms O.o mm lang, 0,4 mm breit und setzen sich aus 0,015 X 0,02 mm 
grossen Zellen mit verdickten Zellecken zusammen. Bei den iungcren 
Blattern ist der freie Rand des stark aufgeblasenen Lobulus teil- 
weise sichlbar, wahrend dies bei den alteren nicht der Fall ist. Die 
yabne Papille ist rund. Die ganzrandigen Amphigastrien werden 
O.-o mm lang 0,2 mm breit und bestehen aus 0,015 mm grossen 
Zellen. erianthien und Androeceen wurden nicht beobachUi. 

Die sa vadorenischen Kollekten wurden wegen der Stammanatomie. 
der Lage der hyalmen Papille und des Zellnetzes der Gattung Leuco- 
ejeunea zugewiesen. Gewisse Ahnlichkeiten dieser neuen Art bestehen 
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zu L. rolundistipula St. Doch sind alle Vertreter der Gattung wesent- 
lich grosser als L. nana. 

ISelege : SE-hang des Cerro Miramundo bei der Ilazienda Monte- 
cristo, Metapan, Dep. Santa Ana, 2 240 m, A/5/1 (Typus) 23.5.62 
leg. S. Winkler, A/26/10. 



I ucolejeunea xanthocarpa (L. et L.) Evs. 

Lehmann (J. G. C.) et Lindenberg (J. B. G.) in Lehmann, Pug. 
5 : 8, 1833. 

Evans (A. W.), Torreya 7 : 229, 1908. 

Iielege : Montecristo A/23/2. 

Yerbreitung : Bahamas, Jamaika, Guadeloupe, Dominica, Martinique, 
Mexico bis Brasilien. 

i crolejeunea (Spr.) J. et Steph. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 286, 1885. 

. ,» V. / . ^ . /r? \ r>„i- -7U1 (in . 11 1SQ1 


Jack (J. B.) et Stephani (F.), Bot. Zbl. 60 : 11, 1894. 

Artenschliissel: 

1. Langen - Breitenverhaltnis des Blattes 1,2-1,5: 1, basaler 
freier Rand des Lobus eingerollt. 

2. Amphigastrien hochstens 4 Zellen breit. 

3. Blatter mit glattem Kiel. M. bullata (Tayl.) Steph. 

3'. Blatter mit crenuliertem Kiel. M. epiphylla Bischl. 

2'. Amphigastrien uber 4 Zellen breit. ... M. valenciana Steph. 
1'. Langen - BreitenverhSltnis des Blattes 1,5-2: 1, basaler 
freier Rand des Lobus nie eingeroilt. 

4. Loben zugespitzt. . .. M. aculifolia Steph. 

4'. Loben abgerundet. 

5. Rudimentare Lobuli fehlen . M. stricta (G., L. et N.) St. 
5'. Rudimentare Lobuli vorhanden . M. subulistipa Steph. 


1 icrolejeunea aculifolia Steph. 

Stephani (F.), Hedwigia 35 : 113, 1896. 


Source: MNHN, Paris " 
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Belege : Montecristo B/5/d/3. 

Verbreitung : Guadeloupe, Martinique, St. Vicent, Trinidad, Columbien 
Guiana. 


Microlejeunea bulla!a (Tayl.) Steph. 

Taylor (T.), Lond. Journ. Bot. 5 : 398, 1846. 

Stephani (F.), Hedwigia 29 : 90, 1890. 

Belege: Montecristo A/2/1, A/17/3, B/6/c/5. 

Verbreitung : trop. Amerika. 

Microlejeunea epiphylla Bischl. 

Bischler (H.), in Bischler, Bonner et Miller, Nova Hedwigia 
5 : 378, 1963. 

Belege : Montecristo A/18/1. 

Verbreitung : Guadeloupe, Martinique, Guiana. 

Microlejeunea stricla (G., L. et N.) Steph. 

Gottsche (C. M.), Lindenberg (J. B. G.) et Nees ah Esenbeck (C ( , ) 
Syn. Hep. p. 767, 1847. 

Stephani (F.)\ Hedwigia 29 : 90, 1890. 

Belege: Montecristo, A/6/2, A/7/4, A/8/3, A/26/8, A/1/12. 
Verbreitung : Guadeloupe, Santo Domingo, Mexico. 

Microlejeunea subulistipa Steph. 

Stephani (F.), Hedwigia 35: 115, 1896. 

Belege : Montecristo A/8/2, B/6/d/I. 

Verbreitung : Brasilien. 

Microlejeunea valenciana Steph. 

Stephani (F.), Spec. Hep. 5 : 815, 1915. 

Belege: Montecristo A/26/12. 

Verbreitung: Venezuela. 


Odontolejeunea (Spr.) SchifTn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 142, 1885. 
SC 1893 NER (V ^’ ^ EnC ' LER et Prantl - Nat - Pflanzenfam. I*:’127. 
Artenschlussel : 

1. Hinterer Rand der Oberbliitter unregelmassig grob gezahnt 

und eingeschlagen.0. lunulata (Web.) Schil In. 

1'. Hinterer Rand der Oberblatler nicht Oder schwach regelmassig 
gezahnt, nicht eingeschlagen .... O. sieberiana (Golt.) Sell ill'll. 
Odontolejeunea lunulata (Web.) SchifTn. 

Weber (F.), Hist. Muse. Hepat. Prodr. p. 33, 1815. 

S™- ( v -)> in Engler et Prantl, Nat. Pflanzenfam. I-': 128. 

Belege: Montecristo A/22/1, A/12/2, A/22/2, A/19/2, A/18/4 A/17 I. 

A/14/1, A/16/4, A/29/5, A/28/3, A/27/1, A/13/1, A/21/1, ’ A 22 7. 
Verbreitung : trop. Amerika, Afrika. 


Odontolejeunea sieberiana (Gott.) SchifTn. 

Gottsche (C. M.), in G., L. et N., Syn. Hep. p. 328, 1815. 
SC ifiQa NER ‘ n Englek et Prantl, Nat. Pflanzenfam. 1*: I 


Source: MNHN, Pari 
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Belege : San Vicente C/2. 

Verbreitung : Westind. Inseln, Mexico, Brasilien, Peru. Ecuador. 
i iphalanthus Lindenb. 

I.indenberg (J. B. G.), in G., L. et N. Syn. Hep. p. 303, 1845. 

i iphalanthus filiformis (Sw.) Nees. 

Swartz (0.), FI. Ind. Occ. p. 144, 1788. 

N'ees ab Esenbeck (C. G.), in G., L. et N. Syn. Hep. p. 304, 1845. 
Belege: Montecristo A/29/6, A/ll/2, A/2/4, A/26/3, A/25/3. 
Verbreitung : Westind. Inseln, Mexico bis Bolivien. 

I'lgchocoleus Trevis. 

TrEvisan (V.), Mem. 1st. Bomb. ser. 3. 4 : 404, 1878. 



’tgchocoleus reflexus n. sp. (Abb. 7). 

Diagnose : Planla pallescens, foliicolti. Caules 0,85 mm lali. Folia 
imbricata acuta reflexa. Lobi 0,85 mm longi el 0,35 mm lali ; cellulis 
0,03 x 0,02 mm, trigonis conspicuis. Lobulus partial in/latus, margo 
3 dentibus ex 3 - 4 cellulis. Ampliigaslria rolundata 0,45 mm longa 
et 0,4 mm lata. Perianthia et androerea non uisdisli. 

Beschreibung : Bleiches epipliylies Lebermoos. Durchmesser der Achsen 
bei 0,085 mm. Die spitz zulaufenden Enden der dachziegelig ange- 
ordneten Blatter sind etwas nach riickwarts gerichtet. Die 0,03 x 
0,02 mm grossen Zellen liaben verdickte Zellecken — die Seiten- 
wande sind nur selten schwach knotig verdickt. Der Lobulus ist am 
verwachsenen Rand aufgeblasen und am freien Rand llach ausge- 
breitet. Am freien Rand sitzen in der Regel 3 Zahne aus je 3-4 Zellen. 
Die abgerundeten Amphigastrien sind 0,45 mm lang und 0,4 mm 
breit. Perianthien und Androeceen wurden nicht beobachtet. 

Die Einordnung der salvadorenischen Funde erfolgle auf Grund 
der Form des Lobulus und der Stammanatomie. Die typische Hyalo- 
dermis ist ausgebildet; die Grossenunterschiede zwischen den Medul- 


Source: MNHN, Paris' 
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lar — und den Rindenzellen sind allerdings nicht sehr pragnanl ~ 
doch entsprechen die Verhaltnisse den Ergebnissen von Jo vet-A st 
(1961-65). 

Belege: SE-hang des Cerro Miramundo bei der Hazienda Monte- 
cristo, Metapan, I)ep. Santa Ana, 2 280 m, B/6/d/8 (Typus) 23.:. ii‘> 
leg. S. Winkler, B/6/c/l. 

Rectolejeunea Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. BoL Club 33 : 8, 1906. 

Rectolejeunea flagelliformis Evs. 

Evans (A. W.), Bull. Torr. Bot. Club 33 : 9, 1906. 

Belege : Montecristo B/6/d/7, B/6/c/3, B/6/b/6, B/6/a/6. 

Verbreitung: Puerto Rico, Honduras. 

Taxilejeunea (Spr.) Schiffn. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 212, 1885. 
Schiffner (V.), in Engler et Prantl, Nat. Pllanzenfam. I ' 

1893. 

Artenschliissel : 

1. Zellecken und Seitenwande auffallend knotig verdickt .... 

T. caracensis (Ldbg.) Steph. 

1'. Zellecken hochstens schwach, Seitenwande nie knotig verdickt . 

T. lusoria (L. et G.) Steph. 

Taxilejeunea caracensis (Ldbg.) Steph. 

Lindberg (J.), Syn. Hep. p. 355, 1829. 

Stephani (F.), Spec. Hep. 5 : 484, 1915. 

Belege: Montecristo C/1. 

Verbreitung : Costa Rica. 

Taxilejeunea lusoria (L. et G.) Steph. 

Lindenberg (J. B. G.) et Gottsche (C. M.), in G., L. et N., Syn. 1 lop. 
p. 353, 1845. 

Stephani (F.), Spec. Hep. 5 : 491, 1915. 

Belege : Montecristo A/1/10, A/8/1. 

Verbreitung : nordl. S-Amerika, Honduras. 

Lepidoziaceae 

Bazzania Gray 

Gray (S. F.), Nat. Arr. Br. PI. 1 : 704, 1821. 

Bazzania liebmanniana (Lindenb. et Gottsche) Trevis. 

Lindenberg (J. B. G.) et Gottsche (C. M.), in G., L. et N., Syn. 1 lep. 
p. 719, 1847. 

Trevisan (V.), Mem. 1st. Lomb. 4 (3) : 414, 1877. 

Belege : Montecristo A/5/5. 

Verbreitung : Mexico, Guatemala. 

Metzgeriaceae 

Melzgeria Raddi. 

Raddi (G.), Modena Soc. Ital. Mem. 18 : 34, 1820. 


Source: MNHN, Par 
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Artenschliissel: 

1. Pflanzen mit Brutkorpern. M. epiphylla Evs. 

IPflanzen ohne Brutkorpern. M. hamata Lindb. 


Mdzgeria epiphylla Evs. 

Evans (A. W.), Proc. Am. Acad. Arts Sci. 311 : 303, 1923. 

Belege : Montecristo A/29/7, A/2/6, A/6/1, A/4/2, B/l/b/6, B/5/b/l, 
B/6/a/7, B/2/d/5, A/22/4, B/2/g/6, A/26/1. A/18/a, A/1/1. B/l/d/1, 
A/2/6, A/16/5. 

Verbreitung : Chile, trop. S-Amerika. 

Mctzgeria hamata Lindb. 

Lindbebg (S. 0.), Acta Soc. F. et FI. Fenn. 1 (2) : 25, 1877. 

Belege : Montecristo B/l /c/2. 

Verbreitung : Europa, Asien, N-Ainerika, Westind. Inseln, Guatemala, 
Costa Rica, S-Amerika. 


Radulaceae 


iiadula Dum. 

Dumortier (B. C.), Comm. Bot. p. 112, 1822. 

Artenschliissel: 

1. Pflanzen ohne Brutkorper. R. mammosa Spr. 

1'. Pflanzen mit Brutkorpern. R. stenocalyx Mont. 

Iiadula mammosa Spr. 

Spruce (R.), Mem. Torr. Bot. Club 1 : 127, 1890. 

Belege: Montecristo A/7/2, A/29/2, A/28/1, A/1/4, A/23/1, B/l/b/5, 
B/l/g/1, A/28/5, A/1/5, A/1/6, A/1/8, A/1/11. 

Verbreitung : Columbien, Bolivien, Brasilien, Chile. 

Iiadula stenocalyx Mont. 

Montagne (C.), Ann. Sci. Nat. Bot. 4. ser. 3 : 315, 1855. 

Belege : Montecristo. 

Verbreitung : Santo Domingo, Guadeloupe, Trinidad, franz. Guiana, 
Brasilien, Venezuela, Honduras, Costa Rica, Afrika. 


T RICHOCOLEACEAE 

Trichocolea Dum. corr. Nees 
Dumortier (B. C.), Comm. Bot. p. 113, 1822. 

Nees ab Esenbeck (C. G.), Nat. eur. Leberm. 3 : 103, 1838. 
Artenschliissel: 

I. Blattlamina mit oberflachlichen Cilien. T. argentea Herz. 

1'. Blattlamina ohne oberflachliche Cilien. 

T. flaccida (Spr.) J. et Stepli. 

Trichocolea argentea Herz. 

Herzog (T.), Arq. Bot. S. Paulo 1 : 40, 1925. 

Belege : Montecristo A/12/4. 

Verbreitung : Brasilien 


Source: MNHN, Paris' 
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Trichocolea flaccida (Spr.) J. et Steph. 

Spruce (R.), Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15 : 349, 1885. 
Jack (J. B.) et Stephani (F.), Hedwigia 31 : 14, 1892. 

Belege : Montecristo A/7/1 /a. 

Verbreitung : Westind. Inseln, Mexico, Guatemala, Columbien, Vene¬ 
zuela, Ecuador, Bolivien, Peru. 


II. — LAUBMOOSE 
Calymperaceae 

Syrrhopodon Schwae.gr. 

Sch waegrichen (F.), Suppl. 2 2 : 110, 1824. 

Syrrhopodon prolifer Schwaegr. 

Schwaegrichen (F.), Suppl. 2 2 : 99, 1824. 

Belege : Montecristo A/13. 

Verbreitung: Mexico, Westind. Inseln, Mittel- und S-Amerika. 
Hookeriaceae 

Leskeodon Broth. 

Brotherus (V. F.), in Engler et Prantl, Nat. Pflanzenfam. P: 
925, 1894. 

Leskeodon mexicanus Card. 

Cardot (J.), Rev. Bryol. 38 : 41, 1911. 

Belege: Montecristo A/14, A/26, A/29, B/l/f/1. 

Verbreitung : Mexico, Guatemala. 

Lepidopilum Brid. 

Bridel (S. E.), Bryol. univ. 2 : 267, 1827. 

Lepidopilum subenerve Brid. 

Bridel (S. E.), Bryol. univ. 2 : 268, 1827. 

Belege : Montecristo A/1, B/6/d/l. 

Verbreitung: S-Amerika, Westind. Inseln, Costa Rica, Guatemala. 


Hypnaceae 

Mitlenothamnium Henn. 

Hennings (P.), Hedwigia Beibl. 41 : (225), 1902. 

Mitlenothamnium diminutivum (Hampe) Britt. 

Hampe (E.), Linnaea 20 : 86, 1817. 

Britton (E. G.), Bryol. 17 : 8, 1914. 

Belege : Montecristo A/28. 

Verbreitung: Florida, Mexico, Guatemala, Costa Rica, Westind. 
Inseln, S-Amerika. 


Meteor i aceae 

Squamidium (C. M.), Broth. 

Muller (C.), Linnaea 42 : 120, 1879. 

Brotherus (V. F.), in Engler et Prantl, Nat. Pllanzenfam. I 3 : 
807, 1894. 


Source: MNHN, Par 
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S /itamidium nigricans (Hook.) Broth. 

1 Iooker (W. J.), in Kunth, Syn. PI. Aequin. I : (54, 1822. 
Brotherus (V. F.), in Engleh et Prantl, Nat. Pllanzenfani. I ': 
808, 1891. 

Belege : Montecristo A/29. 

Verbreitung: Mexico, Westind. Inseln, Mittel- und S-Amerika. 
Neckeraceae 

I'nrolrichum Brid. 

Bridel (S. E.), Bryol. univ. 2 : 275, 1897. 

1 rotrichum cobanense C. M. 

Muller (C.), Bull. Herb. Boiss. 5 : 202, 1897. 

Belege: Montecristo A/26/3. 

Verbreitung : Costa Rica, Guatemala, Panama. 

Plagiotheciaceae 

i liigioUiecium Bryol. eur. 

Bryologia europaea, fasc. 48, 1851. 

/ igiothecium planissimum (Mitt.) Bartr. 

Mitten (W.), Journ. Linn. Soc. 12 : 498, 1869. 

Bartram (E.), Bryol. 49: 122, 1946. 

Belege : Montecristo A/6. 

Verbreitung: Mexico, Westind. Inseln, Mittel- und S-Amerika. 

I lai/iolhecinm slandleyi Bartr. 

Bartram (E.), Bryol. 49 : 121, 1946. 

Belege : Montecristo A/22, San Vicente. 

Verbreitung : Guatemala. 

SlereophjfUum Mitt. 

Mitten (W.), Muse. Ind. Or. p. 117, 1859. 
rcophyllum radiculosum (Hook.) Mitt. 

Hooker (W. J.), Muse. Exot. tab. 51, 1818. 

Mitten (W.), Journ. Linn. Soc. 12 : 542, 1869. 

Belege : Montecristo B/l/c/11. 

Verbreitung: Florida, Texas, Mexico, Costa Rica, Westind. Inseln, 
Guatemala, S-Amerika. 


Rhacopilaceae 

Rhacopilum Beauv. 

Beauvois (P. de), Prodr. p. 36, 1805. 

Ilhacopilum lonientosum (Hedw.) Brid. 

Hedwig (J.), Sp. Muse. p. 210, 1801. 

Bridel (S. E.), Bryol. univ. 2 : 719, 1827. 

Belege : Montecristo A/25. 

Verbreitung : Mexico, Westind. Inseln, Mittel- und S-Amerika. 
Sematophyllaceae 

''nnatophyllum Mitt. 

Mitten (W.), Journ. Linn. Soc. 8 : 5, 1865. 


Source: MNHN, Paris 


Semalophyllum lindi/jii (Hainpe) Mitt. 

Hampe (E.), Ann. Sci. Nat. ser. 5, 5 : 330, I860. 

Mitten (W.), Journ. Linn. Soc. 12 : 487, 1869. 

Belege : Montecristo A/22. 

Verbreitung : Mexico, Guatemala, Costa Rica, Ecuador, Columbicn. 
Taxithelium Spr. 

Spruce (R.), Catal. 1867. 

Taxithelium planum (Brid.) Mitt. 

Bkidei. (S. E.), Muse. Rec. Suppl. 2 : 97, 1812. 

Mitten (W.), Journ. Linn. Soc. 12: 496, 1869. 

Belege : Montecristo B/6/c/2. 

Verbreitung : Florida, Mexico, Westind. Inseln, Mittel- und S-Amerika. 
b) Anatomie. 

Mil der Anatomie der Sprossachse am Beispiel der Lejeuneacecii 
befassten sich bereits Evans (1935) und Bischlek (1961, 1964 - 6.7). 
sodass in der vorliegenden Arbeit das Augenmerk auf die Rhizoidkomplexe 
gerichlet wird. Besonderheiten der Rhizoiden sind bisher nur bei den 
Marcbantiales naher erforscht. Ober die beblfitterten Lebermoose liegen 
nur sparliche Angaben vor. So etwa von Evans (1904) fiber Odontolejeunoi 
lunulata oder von Pessin (1922) fiber die epiphyllen Lebermoose von 
Jamaika allgemein. Zwar wurden die I-Iaftorgane'schon oft beschriebi u 
und zum Teil sogar mit besondern Nainen wie « Apressorien » oder « Uap- 
leren » belegt (Neger 1913), doch felilen vertieftc Studien der Anatomie. 
ScHiFi-NER (1929) gebfihrt das Verdienst, auf die strenge Lokalisierung 
der Rhizoiden bei den Lejeuneaceen hingwiesen zu haben. F.r beschreild 
auch erstmals die Entwicklung einer Rhizoidplatte am Beispiel vou 
Leptolejeunea subacuta. Weitere Arten mit Rhizoidplatten ffihrt .Tovf.i- 
Asr (1919) bei den epiphyllen Lejeuneaceen der franzosichen Antillen an. 

Fui.fi mu (1963) unterstrich bei einem Symposium fiber das Modern 
Species Concept», dass gerade bei den lateinamerikanischen Lebermoosm 
anatomische Untersuchungen dringend notig waren. So wird im Ralnm n 
dieser Studie besonderes Gewicht auf die Anatomie der Rhizoidkomplexe 
gelegt. 

Auch bei den Laubmoosen gibt es besondere Rhizoidbildungen wie etwa 
die Haftorgane von Ephcmeropsis tjibodensis (Renner 1935) oder Mafl- 
platten bei den Mnium - Arten. Doch seien die Rhizoiden der Laubmou.se 
von der Untersuchung ausgeschlossen, da bei den salvadorenisclien Spezies 
keine eigentliche Anpassungen an die epiphylle Lebensweise festgestellt 
wurde. 

Von den in El Salvador gelundenen foliicolen Lebermoosen fallen die 
Arten der Gattung Mctzgeria gegeniiber alien anderen dadnrch aus dem 
Rahmen, dass die Orte der Rhizoidbildung nicht scharf umgrenzt sind. 
hast jede Zelle des I hallos kann zu einem Rhizoid auswachsen. Obwohl 
die Rhizoiden sehr einfach gebaut sind, unterscheiden sie sich durch 
eine bestimmte Eigenschaft von alien anderen Hepaticae. Der sonst 
ohne Anfarbung nicht sichtbare Schleim der Rhizoiden trill bei Metzyeriu 
- es wurde vor allem .1/. epiphylla untersucht - durch seine Eigen'lluo- 
reszenz im I’V - Licht deutlich hervor. Alle Metzgeria - Arten, auch die 
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i Miopaisehen, zeigen bci tier Untersuchung mit dem rv - Fluoreszcnz - 
M kroskop cine starke Eigenlluoreszenz der Zellwande. Die Zellen des 

i ' alius der foliicolen Formcn wie auch die unverschleimten Rhizoiden 
siml durch cine hellblaue Eigenfluoreszcnz gekennzeichnet. An den Stellen 
.1 Schleimaustritts kontrastiert dagegen eine blassgelbe bis grtinc 
I a nlluoreszenz. Die verasLelte Spitze eines Rliizoids ist als Haftplatte 
ausgebildet, auf welche in derRcgel die Schleimbildung beschrankt bleibt. 

I wurde aber in einigen Fallen bereils eine Schleimbildung beobachlel. 
•iuiaiige das Rhizoid noch nicht verSstelt war. 

i )ie Rhizoidbildung bei den Radulaceen wcicht dadurch ab, dass die 
l: izoiden aus den Lobuli entspringen. Die Form des Einzelrhizoids 
ist dieselbe wie bei den Melzgerien. Dock kbnnen die verbreiterten Enden 
/ einer Art grbsserer gemeinschafllicher Rhizoidplalle verschmelzen. 

Hei alien anderen unlersuchtcn Arten sind die Rhizoiden auf die Ventral- 
si ilc der Sprossachse beschrankt. Rci den Lepidoziaeeen und Trichoco- 
I iteen ist der Entstehungsort noch nicht genau festgelegt. Innerhalb 
■ I l.ejeuneaceen dagegen sind gewisse Regelmassigkeiten gegeben, die 

ii Folgenden nailer aiisgefiihrt werden. Die Rhizoidlypen dieser formen- 
r then Familie werden nach Unterfamilien bzw. Tribus getrennt bespro- 
'■I"'ii, wodurch die verschiedenen Progressionsrichtungen der Anpassung 
in die epiphylle Lebensweise bei den einzelnen Gruppen schiirfer hervor- 
I len. In der systematischen Anordnung folge ich Schuster (1963). 

; ) Rhizoidlypen der Unterfamilie Lejeunoideae. 

1 1 Tribus llolostipae. 

liei gewissen epiphylleu Arten dieser Tribus sind selir komplizierte 
I! iftorgane ausgebildet. Ausser den foliicolen Arten gibt es aber auch 
digend Vertreter anderer Biotope mil cinfacheren Bildungen wie 

I ngemoose, Rinden- und Bodenbewohner. An Hand des untersuchten 
Materials lassen sich durch die Vielfalt der Rhizoidplatlenbildungen 
v rschiedene Scliliisse fiber das eigentlich urspriingliche Biotop des ent- 
s| icchenden Mooses ziehen. Doch sei zunachsl am Beispiel eines obligat 
•! iphyllen Lebcrmooses der Entwicklungsgang eines Haftorgancs gescliil- 
cli-rt. 

Odonlolejeiuiea lunulula bildet sehr lest haftende Rhizoidplatten aus 
imd ist ein hauftger, auch als Primarbesiedler regelmassig anzutrellender 
F iLtbewohner. Den Entwicklungsablauf verfolgt man recht einfach 
van der Spitze der Sprossachse her, an wclcher sich stets die jimgsten 
S' idien leicht aufTinden lassen; altere SLadien liegen weiter basal an 
der Achse. 

in den Friihstadien ist zu beobachten, dass sich vier, an der Verbindung 
d'-s Amphigastriums mit der Achse befindliche Zellen, die in Abb. S mit 
a Zahlen 1 - I markiert sind, streeken. Ist die Streckung abgeschlossen, 
v ' idicken sich diese Zellen am terminalen Ende schwach kopfig. Ausser- 
dnn haben sic sich in der Regel einmal quergeteill. 

Nun difTerenzieren sich die Zellen A und B, sowie a-d. An die mit grie- 
'Fischen Buchstaben bezeichnete Zellreihe schliesst sich eine weitere 
Ib'ihe von Zellen an (a - g), deren Zahl sich auf 7, in seltenen Fallen auf 

II der 8 belaufl. Die ietztgenannte Zellgruppe besteht nicht aus ges- 
b ekten Zellen des Rindengewebes, sondern bereits aus einem Teil des 


Source: MNHN, Paris 


Amphigastriuins. Die Amphigastrialzellen wachsen nur teilweise an der 
Heruhrungsfrpnt init den griechisch bczeichneLen Zellen aus (Abb. K). 
Alle mit Zalilen oder Buchstaben bezeichnelen Zellen werden im Fol- 
genden auch unter dem SammelbegrilT Mutlerzellen gefasst. 

Die Zellen A und B silzen zunachst in einer ArL trichterformigen 
Vertiefung, deren obercr Rand aus den Zellen 1 - 1 : x, y und a - g beslehl. 
Die Vertiefung gleiclit sich bei Vergrosserung der Zellcnden aus. 



der prim&ren Khizoidplattc. d-e) L&ngsschnitte durch ausgewachsene sekuDil uc 
Khizoidplatten. ErliLuterung der Zalilen und Buchstaben im Text. 


Sobald die Verdachung eintritt, entsteht iiber den Mutterzellen eine 
Schicht ausserst diinnwandiger Zellen, die den eigentlichen Ausgangs- 
punkt der Rhizoiden darstellcn. Diese Zellplatte bezeichnete Schiffmui 
(1929) am Beispiel der obgenannten I.eptolejeunea als « Paramphigas- 
trium ». Mir scheint aber der Ausdruck «primare Rhizoidplatte » wescnt- 
licli angebrachter, vveil hier die Rbizoidzellen erstmals eine Platte bilden. 
Weshalb der Ausdruck ■ Paramphigastrium » nicht beibehalten wurde, 
wird bei der Beschreibung der Rliizoidverhaltnisse von Drepanolejeunca 
und Leptulijeunea begriindet. 
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i )ie ersten Zellen der primaren Platte entstehen iiber der Zellreihe a - g. 
in ■ diinnwandigen Zellen der Zellplatte waehsen nach einiger Zeil weiter 
zi* den eigentlichen Rhizoidschiauchen aus, d. h. es findet ein Streck- 
kungswachstum statt, bei welchem aber auch die Zellwiinde verstarkt 
wciden. 

I 'iir die Verlangerung der Zellen scheint ein Beruhrungsreiz notwendig 
y sein. Nach meinen Beobachtungen entwickeln sich primare Rhizoid- 
plitten, die durch keinerlei Beriihrungsreiz beeinllusst wurden, nicht 
"der. sie bleiben auf diesem Stadium der Entwicklung stehen. 

I tie Verlangerung der Rhizoiden und die daraus resultierende Bildung 
der sekundaren Rhizoidenplatte lasst sich am besten an ausgewachsenen 
nlijekten studieren. Die schlauchartigen Auswiichse verbreitern sich zur 
si itze hin, sodass das eigentliche Haftorgan dann eine kegelformige 
<■ *talt erhalt. Man kann an ausgewachsenen sekundaren Rhizoidplatten 
i"‘ Langsschnitt noch die Begrenzung der primaren Rhizoidplatte daran 
n ivennen, dass in den Rhizoiden an gewissen Stellen Vorwolbungen der 
/.ellwand im Lumen der Zelle sichtbar sind (Abb. 8 d, e). 

Die ganze Haftflache ist mit Schleim iiberzogen. Anhaufungen sind 
in den Hohlraumen zwischen den Langswanden der Rhizoiden zu beob- 
nchten. ilierfur sind sicher nur raumliche Griinde massgebend ; auf 
eiue besondere Lokalisierung der Schleimproduktion wird dadurch kein 
llinweis geliefert. 

Die Mutterzellen sind gcgenuber anderen Zellen des Amphigastriums 
'lurch Braunfarbung der Membranen unterschieden, zudem haben sie 
np ist viel dickere Zellwande. Die Rhizoiden bilden gegen das Substrat 
ehenfalls eine machtige Wandung aus (Abb. 8 d). 

Die Rhizoidschlauche waehsen offenbar sehr rasch aus, da keinerlei 
/ a ischenstadien vom Beginn des Auswachsens und den fertigen Rhizoid¬ 
platten aufgefunden wurden. 

Bei Plychocoleus reflexus werden die Haftorgane in ahnlicher Weise 
ausgebildet. Zalil und Anordnung der Mutterzellen entsprechen den 
liildungen von Odontolejcunea. Die Streckung der Mutterzellen ist aber 
ui lit so ausgepragt. Ausserdem entwickelt sich aus der primaren Rhizoid- 
plalte keine sekundare, sondern im Hdchstfall ein Rhizoidbiindel. 

Brachiokjcimea acuta unterscheidet sich gegeniiber den beiden bisher 
m tersuchten Arten durch eine andere Form und Zellzusammensetzung 
D -s Mutterzellkomplexes (Abb. 9 a, b). Aus den Mutterzellen entspringt 
'■m Rhizoidbiindel, das sich erst nach einiger Zeit des Streckungswachs- 
I urns verzweigt. 

Die Rhizoiden von Leucolejeunea nana entstehen in der Rcgel aus 1 
im der Basis des Amphigastriums liegenden Rindenzellen (Abb. 9 d). 

I s waren keinerlei Rhizoidenplatlen zu beobachten. 

Omphalanthus /Hi form is trill in F.l Salvador meist als Hangemoos an 
/aeigen auf, doch bewohnen kleinere Exemplare auch oft die Blatt- 
"hcrllachen. Die Rhizoiden basieren aul Mutterzellen, die sich weder 
'lurch Zahlenkonstanz noch durch besondere Anordnungen auszeichnen. 

I he Rhizoidbildung geht auf einige Rindenzellen, die als Trager des 
Diiphigastriums eine Rolle spielen, sowie auf einige Amphigastrialzellen 
''■urtick (Abb. 9 c). Die aus den Mutterzellen hervorgegangenen Rhizoid- 
■ liliiuehe sind zunachst biischelartig vereinigt. Das Wachstum dieses 
luindels sistiert nach einiger Zeit. Man konnte dies etwa mit dem Stadium 
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der primaren Rhizoidplatte bei den starker spezialisierten Formen vrr- 
gleiclien. Die sich aus dem Rhizoidbuschel entwickelnden Schlauche 
konnen betrachtliche Langen erreichen. 

Innerhalb dieser Tribus lasst sich eine Reihe abgestufter Anpassungen 
an die epiphylle Lebensweise deutlich verfolgen. Ausgehen darf man 
wohl von den unspezialisierten Haftorganen der Gattung Omphalanlhus. 
Die zunehmende Spezialisierung driickt sich dann in den folgenden Stufen 



Abb. 9 . — Mutterzellkomplexe vorsckiedener Holoslipae (aohwai'Z umraudetl- — 
a) Brachiolcjcunea acuta ; b) Brachwlejeunea acuta, Rhizoidbiindcl ; c) Omphalan- 
thm filiformis ; d) Lcucolcjeunea nana j Erlauterungen im Text. 


aus : Regelinassigkeiten in der Anordnung der Mutterzellen - Zahlen- 
konstanz des Mutterzellkomplexes - Ausbildung einer priiniiren Rhizoid- 
plalte - Entwicklung einer sekundaren Rhizoidplatte. Der hochste (Dad 
der Anpassung wird bei den untersuchten holoslipen Lejeuneen in der 
Gattung Odonlolejeimea erreicht. 

Anoplolejeunea conferla steht systematisch am Ende der Holoslipm' 
und tendierl in einigen Merkmalen bereils zu den Schizoslipae. Aus 
4 Rindenzellen an der Basis des Amphigastriums sowie den daran angren- 
zenden Amphigastrialzellen entwickelt sich eine primare Rhizoidplallc 
(Abb. 10 a, b). Diese zeichnet sich durcli auffallend verdickte Zellwande 
aus, die meist braun gefarbt sind und so strukturell den Mutterzellen 
der besprochenen holostipen Vertreter ahneln. Aus der Platte entstehen 


Source: MNHN, Par, 



DIE EPIPHYLLEN MOOSE DEB NEBELWALDER VON EL SALVADOR 339 

danii durch Streckungswachstum die Rhizoiden. Die Zahl der Mutter- 
. en wie auch der Zellen der Rhizoidplatte isl nicht konslant. In El 
S.'i vador kommt diese Spezies nur selten auf Bliittern vor; meist tritt 
si epiphytisch an Baumstammen auf. 


A 10. — Rhizoidentwicklung von Anoplolejeunea conferta. — a) Mutterzelilcomplox ; 
6) primare Rhizoidplatte. 



) Tribus Schizoslipae. 

Am Beispiel von Leplolejcunea subacula untersuchte, wie oben schon 
\ nnerkt, Schiffner (1929) die Entstehung der Rhizoiden. Die vorlie- 
g. nden Studien wurden bei Drepanolejcunea bidens ausgefuhrt. Kin 
\ rgleich der salvadorenischen Art aus der Gattung Drepanolejeunca 
mil der siidjapanischen Art aus der Gattung Leplolejeunea ist durchaus 
zulassig, da die Rhizoidenbildung in gleicher Weise verlauft. 



kundare Rhizoidplatte. 


Schiffner (1929) bezeichnet die grosse Zelle (in der Regel sind es 
rdings 2) in der Mitte des Amphigastriums, von der aus die beiden 
I-appen abgehen, als Mittelzelle (n). An deren Basis i'asst er die beiden 
" inilialzellen » als Bildner des « Paramphigastriums » auf, das wir 
oben als primare Rhizoidplatte bezeichnet haben. Eine Korrektur ist 







deshalb notig, vveil die « Initialzellen » in Wirklichkeit niclrt existent, 
sondern mit den MittelzeUen identiscli sind. Eine Mittelzelle ist der eine 
Lappen einer l! - formig gebogenen Rindenzelle des Stammchens. Diese 
VerhSltnisse sind an einem Langsschnitt des Sprosses leicht zu erkenncn 
(Abb. II b). Die Biegungsstelle tauscht in der Aufsicht eine abgetrennte 
Initialzelle vor. Die dunnwandige Zellplatte entsteht aus den beiden 
Mittelzellen, manchmal beteiligen sich auch die beiden basal anschliesscn- 
den Rindenzellen. Da die diinnwandigen Zellen sich dann durch Streckung 
zu den eigentlichen Rhizoiden weitcr entwickeln, scheint mir der Ans- 
druck « primare Rhizoidplatte " angebracht. Zudem liegen bier keinerlei 
Parallelbildung zum Amphigastrium vor. 




Die Zusammenbange ini Innern einer ausgewachsenen Rhizoidplatte 
sind durch starke Verschleimung und verschiedene Wachstumsvorgangc 
recht undeutlich. Falls auf die primare Rhizoidplatte kein Beruhrungsreiz 
wirkt, wachsen die Rhizoiden biindelartig aus. 

Die Rhizoiden der Gattungen Lejeunea, Crossotolejcunea und Micro- 
lejeunea (Abb. 12 a) sitzen auf zwei oder vier l ! - formig gebogenen Rin¬ 
denzellen. Von der primaren Rhizoidplatte entwickeln sich die Rhizoiden 
unregelmassig nach alien Seiten. 
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liei Harpalcjeunea ist die Zahl der Mutterzellen noch nicht so stark 
reduziert wie bei den bisher besprochenen Gattungen (Abb. 12 b). Ver- 
l; i hen mit den holostipen Lejeuneen ist allerdings die Zellenzahl bercits 
st.-irk herabgesetzt. Als Zentrum der Rhizoidbildung sind die U - formig 

bogenen Rindenzellen a-c sowie die basal davon liegenden Rindcn- 
zellen A und B anzusehen. Von den Zellen des Amphigastriums sind in der 
Hegel 4 Zellen (1 -4) raehr oder weniger beteiligt. Die. primare Rhizoid- 
|ilatte ist sehr regelmassig gestaltet. Urn 1 zentrale Zellen liegen im 
\ rmalfall 12 Zellen. Etwaige Unregelmassigkeiten kommen durch 
/iwatzliche Teilung dieser Zellen zustande (Abb. 12 c). Das Streckungs- 
wachstum der Rhizoiden geht hier ofTenbar nicht so scbnell vor sich, 
il i man ab und zu Zwischenstadien bis zu den ganz ausgewachsenen 
li iftorganen beobachten kann (Abb. 12 d). Eine sekundare Rhizoid- 
platte wird nicht mehr ausgebildet. 

Ceratolejeunea maritima zeigt bei der Rhizoidbildung gewisse Anklange 
an die Verhaltnisse von Anoplolejeunea conferta. Als Mutterzellen fun- 
gieren 1 knieformig gebogene Rindenzellen an der Basis des Amphi- 
gastriums. Daraus bildet sich eine primare Rhizoidplatte aus diinnwan- 
digen Zellen. Je nach Substrat stehen die sich verlangernden Rhizoiden 
slernartig (epiphyll) oder wahllos nach alien Seiten (epiphytisch) vom 
Mntterzellkomplex ab. Dieses Beispiel zeigt, dass eine Anpassung an 
\ i rscliiedene Biotope moglich ist. Dementsprechend findet sich Cerato- 
h 1 'iinea maritima in El Salvador sowohl auf Blattern als auch aul Zweigen. 

Die noch nicht besprochenen Rhizoidverhaltnisse der Gattungen 
I ivilejeunea und Cheilolejeunea schliessen sich den bei Lejeunea geschil- 
derten Bildungen an. Die Vertreter dieser Gattungen haben keine sekun- 
daren Rhizoidplatten. 

Da bei den Schiziostipae zwei Prozesse miteinander kombiniert sein 
kmmen, sind die Zusammenhange etwas komplizierter. Einerseits herrscht 
niimlich die Tendenz zur Ausbildung mdglichst wirkungsvoller Haftorgane, 
muiererseits wird die Zahl der Mutterzellen reduziert. 

In die eine Entwicklungsrichtung ist Harpalejeunea zu setzen. Die 
7.1 hi der Mutterzellen ist nicht reduziert, es kommt aber mindestens zur 
Ihldung der priinaren Rhizoidplatte. Als Endpunkle der anderen Richtung 
sind die Fornien von Drepanolejeunea und Leptolejeunea zu betrachten. 
Ilier hat ausser einer Reduktion der Zellenzahl auch eine besondere 
Anpassung durch Ausbildung einer primaren und einer sekundaren 
I iiizoidplatte slattgefunden. Ganz allgemein dart man die Schizostipae 
ais tortschrittlicher gegeniiber den Holostipae ansehen, da die Zahlen- 
kunstanz der Mutterzellen als durchgehendes Merkmal angesehen werden 
durf, wenn es sich uni obligat epiphylle Blattbewohner handelt. 

2) Rhizoidtypcn der Unlerfamilie Paradowae. 

a) Tribus Aphvlliae. 

Bei dieser Tribus sind die Amphigastrien vollstandig reduziert, an 
ihrer Stelle entstehen die Rhizoiden. 

Die primare Rhizoidplatte von Leptocolea scabri/lora aus dunnwandigen 
Zellen hat ihren Ursprung in einer einzigen Zelle (Abb. 13 a - c). Diese 
Zelle ist von den ubrigen Rindenzellen des ventralen einzellreihigen 
Streifens morphologisch nicht unterschieden. Dadurch aber, dass sie 


Source: MNHN, Paris 



stets in der Nalie einer Oberblattbasis liegt, sclieint mlr ilire physiologisdie 
Verschiedenheit gegenuber den anderen Zellen erwiesen. Nach den vorlie- 
gendcn Beobachtungen schreitet die aufgeteilte Rindcnzelle direkt zur 
Rbizoidbildung. Bei den bisher besprocbenen Arlen waren die diinn- 
wandigen Zellen von den Mutterzellen durch eine Zellwand getrennl 
was bier nicht der Fall ist. 



iiu. 13. — Entwicklung dor Rhizoiden bei verschiedenen Aphylliae. _ a-c) Teilung 

der Mutterzelle und Bildung einer Ai t primflier Rhizoidplatte bei I.cplocolm soabri- 
/lorn-, ,1) Lftngnsclimtt (lurch zwei Rhizoiden von Cololnjeunea diaphana; e) Haft- 
platte in Aufsicht bei derselben Art; f) Riiizoiden von Aphanolejeunea gracilis. 


Cololcjeunm diaphana hat keine bestimmte Zabl von Mutterzellen, 
ja sogar die Lage zu den Blattern ist nicht konstant. In der Regel sprosst 
eine Rmdenzelle der Sprossunterseite zu einem Rhizoidscblaucb aus. 
Dieser bildet terminal eine lappige llaftplatte, wie es bei Melzgeria 
beschrieben wurde. F.s kfinnen aucli 2-10 Rindenzellen bintereinander 
zur Rbizoidbildung schreiten (Abb. 13 d). Solche Rbizoidreiben entwickeln 
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dann recht kraftige Haftorgane (Abb. 13 e). Fur die Untersuchung emp- 
ii lilt sich die Verwendung des UV - Fluorcszenz - Mikroskopes, um die 
im Schleim bei Durchlicht undeutlich siehtbaren Rhizoidlappen sicher 
zi: erkennen. Eine Lokalisierung des Schleimaustrittes ist allerdings 
dadurch nicht moglich. 

Die Rhizoiden von Aphanolejeunea gracilis sind zahlcnmassig stark 
nduziert. Hier entsteht auf der Ventralseite eines Stammchens in der 
N-ihe eines Oberblattes aus einer Rindenzelle stets nur ein Rhizoid, 
il is, wie eben bei Colokjeunea besprochen, aufgebaut ist (Abb. 13 f). 



Ana. 14. — Rhizoidentwicklung bei Diplasiolejeunea pellucida ; a) Mutterzellkomplex ; 

/.) UtngsschmiU. durch sekundSre Rbizoidplatte ; ErkMrungen der Zaklen mid Buch- 

-taben im Text. 

b) Tribus Diplasieae. 

Da Diplasiolejeunea pellucida ein haufiges und weitverbreitetes epi- 
pliylles Lebermoos ist, kann von vornherein erwartet wcrden, dass ein 
hochentwickelter Haftapparat vorliegt. Zwar halt sich die Zahl der 
Mutterzellen nicht immer so konstant wie bei den Formen der Schizo- 
slipae, doch wird sowohl eine primare Rbizoidplatte aus dunnwandigen 
Zellen als auch eine sekundare Rbizoidplatte ausgebildet. Die Anordnung 
der Mutterzellen erinnert an die Verhaltnisse von Brachiolejeunea acuta 
(Abb. 14 a). Die zentralen Rhizoidbildner sind 1 knieformig (Abb. 14 b) 
K' bogene Rindenzellen (a - d), an die sich terminal ein Zellkranz von 
Amphigastralzellen (1-8) sowie in manchen Fallen basal die beiden 
rhizoidbildenden Rindenzellen A und B anschliessen. 

Die Rhizoidkomplexe von Colura wurden wegen Materialmangel nicht 
untersucht. 


Source: MNHN, Paris 
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c) Oekologie. 

1) Die Stalionen fur Fcldbeohachl iiiujen. 

Im NV des Landes erhebt sich das Montecristo-Massiv. In diesem 
Gebirgsblock erreichen zwei Rerge, der Cerro Miramundo und der Cerro 
Tnfimo die Hohe von 2 400 m. Beide bedeckt ein dichter Nebelvahl 
der in den hochsten Lagen in Ericaceen-Windbusch iibergeht. 

Der Cerro Trifinio hat seinen Namen als Dreilandereck von den auf 
frcW zusamnien ^ au ^ en den Grenzen von Guatemala, Honduras und 
El Salvador. Auf der SE - flanke dieses Berges liegt bei 2 020 in die 
Hazienda Montecristo, die als Ausgangspunkt der Untersuchungeu in 
diesem Gebiet diente. 

Den Gipfel des Cerro Miramundo erreicht man iiber die SE - flanke 
auf einem oft jahrelang unbenutzten, selbstgeschlagenen Fusspfad. 



An diesem Pfad warden am 23 Mai 1962 an 1 Punkten jeweils etwa 15 
Pllanzen mit der Absicht markiert, das Wachstum der auf den Blallcru 
des l nterholzes haufig auftretenden epiphyllen Moose zu beobacblen. 
Die 1 Punkte - im Folgenden als Stationen bezeichnet — wurden nncli 
bkologischen bzw. geomorphologischen Gesichtspunkten angelegt: 

Station 1 : Hohe 2 220 m. Kronenschluss der fiber 20 in holien Biinme 
ca. 60%. Direkte Sonneneinstrahlung auf die mit Moosen besiedellen 
Blatter hauflg. Windwirkung im Unterholz wegen des lichten Hochwal.les 
relativ stark. I nlerholz (Strauchschicht) von etwa 1 - 2 m Hohe miissig 
entwickelt. Hangneigung ca. 5°. 

Station 11 : Hohe 2 240 in. Kronenschluss der hoheren Bauine ca. 95 %. 
Direkte Sonneneinstrahlung auf die mit Moosen besiedelten Blatter sehr 
selten Windwirkung durch den dichten Wald und das hohe, sehr diclile 
Unterholz stark herabgesetzt. Unterholz wird 3 - 4m hocli. Diese Station 
liegt am Beginn des von hier sehr steil nach oben ziehenden Manges. 
Hangneigung 0 - 5°. 

Staton III : Hohe 2 290 m. Kronenschluss der Baume weniger als 
DU / 0 . Direkte Sonneneinstrahlung auf die mit Moosen besiedelten Blatter 
haufig. Das dichte 2 - 2,5 m hohe Unterholz setzt die Windwirkung stark 


Source: MNHN. Pai 
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rah. I-Iangneigung ca. 35°. Die Station beflndet sich in der Mitte des 
Sleilhanges. 

Station IV : I lohe 2 370 m. Die ca. 10 - 15 m hohen Baume lassen cine 
ilirekte Sonneneinstrahlung auf die mit Moosen besiedelten Blatter zu. 
Windwirkung hcsonders stark beim Einsetzen dcs NE - Passats. Die 
\ cgetationsform ist als Obergang vom Nebelwald zum Ericaceenwind- 
Imsch anzusehen. 1 langneigung 5 - 25°. Die Station liegt am oberen Ende 
it s Sleilhanges an der Hangkanle. 

Bei der ersten Markierung der Pllanzen wurde ein Bindfaden so an 
ill r Sprossachse befestigt, dass die spitzenwarts folgenden Blatter frei 

hi epipliyllen Moosen waren. Fur die Markierung wurden vor allem 
s-ilchc Pflanzen verwendet, deren altere Blatter bercils dicht mit Epi- 
pliyLen besetzt waren. Am 5.8.1962 priifte ich die im Mai’cpiphylenfreicn 
I Matter das erste Mai auf Moosbesalz. Ein Lineal (0.5 mm Einteilung) 
'hente zur Langenmessung der Moose. In die von jedem Blatt der epiphy- 
lischen Tragerpflanzen angefertigten Skizze wurden die aufgefundenen 
l zw. wieder verschwundenen Moose eingetragen (Abb. 15). 

Weitere Messungen folgten am 10. 10. 1962 und am 27. 12. 1962. Die 
ti-lzte Reilie von Messwerten an den vom 3. 2. 1963 herbarisierten Blattern 
notierte ich am Institut fiir Spezielle Bolanik in Tubingen. 

2) Primarbesiedler. 

Im Gegensatz zu der grossen Artenmannigfaltigkeit epiphyllerMoose 
im Montecristo - Gebiet (78 Arten) ist der Erstbewuchs in der obenge- 
i uinten Zeitspanne recht einformig. So verteilen sich die 735 unter- 
suchten Exemplare auf 8 Spezies, die 6 Gattungcn zugehoren r 

Aphanolejeunea exigua, Diplasiolejeunea pellucida, Diplasiolejeunea 
I’ llucida var. malleifnrmis, Odonlolejeunea lunulata, Leptolejeuneu steno- 
phglla, Drepanotejeunea bidens, Drepanolejeunea imhoata, Metzgeria 
< 1‘iphylla. 

Diese Lebermoose stellen die eigentlichen bryophytischen Besiedlungs- 
pioniere dar, wahrend alle anderen nur Sekundiirbesiedler sind. Von 
ilcn Erstbcsiedlern trell'en wir auch keine S]iezies auf anderen Substralen, 
''ie Fels oder Rinde, an, wahrend dies bei Zweitbesiedlern durcliaus der 
hall ist. 

Es fallt auf, dass innerhalb einer Station die Blatter der Pllanzen zwi- 
schea 70 - 90 % jeweils mit derselben Moos - Art besetzt sind. Dies gilt 
allerdings nur fiir ungeteilte Blatter. Ganz anders verhalten sich die 
Hryophyten auf Pllanzen mit Fiederblattern. Ilier leben slots mehrere 
Spezies auf demselben Blatt. AIsBeispiel sei die PHanze 5 der Station 2, 
cine Araliacee und die Pflanze 10 der Station 3, eine Meliacee erwahnt. 
Wahrend die andern Pllanzen der beiden Stationen auf den Blattern 
recht einheitlich mit Odonlolejeunea lunulata besetzt sind, betragt der 
Prozentsatz auf den Blattern der gennanten Pllanzen mit aufgeteilten 
Hlattern hochstens 35 %. Der Rest ist den Gattungen Diplasiolejeunea, 
Drepanolejeunea und Aphanolejeunea zuzuweisen. 

Diese Ergebnisse zeigen bereits andeutungsweise, dass zwischen den 
cpiphyllen Moosen und den Arten der Tragerpflanzen keine Abhangig- 
keit besteht. Eine wesentliche Rollc bei der Verteilung scheint die Erst- 
besiedlung zu spielen, welche bewirkt, dass nur Vertreter derselben Gat- 
lung bzw. Art auf demselben Blatt zu siedeln vermogen. 


Source: MNHN, Pans 


Die Ausschliesslichkeit, class eine bestimmte Moos - Art ein Blatt 
zu einem grossen Teil allein besiedelt, gilt ofTenbar nieht fiir die kleinen 
Vertreter der Lejeuneaceae, wie z. IS. Lcptolejcunea und DrepanolejBunco. 
Auf Station IV wurde festgesteilt, dass diese beiden Gattungen mit mehre- 
ren Spezies auf einfachen Blattern prozentual genau so verteilt sind, 
wie es oben von den grosseren geteilten Blattern angegeben wurde. 

Der Umstand, dass auf alteren Blattern relativ viele Arten von epi- 
phyllen Moosen wachsen, weist darauf bin, dass die SekundSrbesiedler, 
also fakultative und zufallige Epiphyten, vielleicht gegen gewisse StolTe 
unempfindlicher sind als die Primarbesiedler. 



LBB. 16. Hiiufigkeit von Primarbesieillem in verschiedenen HOhen am SE - hang 
<U» Cerro Miramundo. — Diplasiolejetmea pellucida: Saulen schwarz, Verbindungs- 
unien geatrichelt. — Odontolejeunea lunulata-. Siiulen weiss, Veibindungslinicn stri. li- 
punkUert. Drepanolejcunea inchoala : Saulen punkliert, Verbindungslinien i1iit . Ii- 
gebend. Die Prozentwerte^beziehen sich jeweUs auf den Anted einer Spezies an d.-r 
Gesamtzahl der epiphyllen Moose einer Station. 


3) Hohenzonicrung. 

Am SE - hang dcs Cerro Miramundo wurde bei der Auswertung der 
Ergebnisse eine bestimmte Zonierung der Primarbesiedlung beobaclitet. 
Ob these Hohenzonierung Allgemeingultigkeit besitzt lasst sich nit lit 
nachweisen, da Untersuchungen an anderen Orten fehlen. Fest stele n 
nur die Befunde aus dem salvadorenischen Untersuchungsgebiet (Abb. 1C.). 

Die Zonen sind durcli gewisse Obergangsregionen miteinander \-er- 
bunden. Deutlich erkennbar ist dies bei Vergleich der Stationen 1 und II 
(Abb. 16). Die dominierenden Moose der beiden Stationen kommen aueli 
stets zu geringeren Prozentsatzen auf den Blattern der anderen Sla- 
tionen vor. Ausserdem ist das langsame Ansteigen der Haufigkeitswerlc 
bei Odontolejeunea lunulata von Station I bis III bzw. das langsame 
Absinken der Werte bei Diplasiolejeunea pellucida recht charakterisiiseh 
fur Ubergangszonen. 

Naturlich waren aus clem allgemein - okologischen Aspekt gewisse 
Schliisse iiber das Vorkommen der eiuzelnen Spezies in bestimmlen 














DIE EPIPIIYLLEN MOOSE HER NEBEt.WALDER VON EL SALVADOR 3-17 

llnhenlagen zu ziehen, doch wird aus Mangel an beweisendem Zahlen- 
inaterial darauf verzichtet. 

Audi ist es, gerade wegen der Obergangszonen, nidit moglich, von 
> /.iologischen Einheiten zu spredien, sondern hochstens von okolo- 
gischen Gleichgewichtssystemen. Die gewonnenen Ergebnisse sagen 
niehts daruber aus, inwieweit eine Zonierung bei den Sekundarbesiedlern 
misgepragt ist. 

Innerhalb der Phanerogaraen war im Beobachtungsgebiet eine Hohen- 
zmiierung bei den Vertrctern der Strauchschicht nicht zu beobachten. 

1) Zeitpunkt der Erslbesicdlung. 

Grundsatzlich ist eine Neubesiedlung der Blatter durch Bryophyten 
ganzjahrig moglich. Doch scheint es im .Jahresablauf gewisse oplimale 
/Aden zu geben, wahrend der sich die Besiedlungspioniere haufiger als 

list ausbreiten (Abb. 17). 



Auf den Stationen I und IV ist die Neubesiedlungsrate zu Beginn der 
Hegenzeit besonders hoch und sinkt wahrend dieser und zu Beginn der 
Trockenzeit stelig ab. Bei den Stationen II und 111 hauft sich die Neu- 
1 a siedlung zu Beginn und zu Endc der Regenzeit. 

Die Befunde iiber die Hohenzonierung zeigen, dass die Neubesiedler 
vnn Station II und III alle zu Odonlolejeimea lunulata gehoren, die sich 
• lurch Brutaste vermehrt. Da diese Brutaste relativ gross und kriiftig 
siud, haben sie eine grdssere Austrocknungsresistenz als kleine Brut- 
Urper und bieten der Spezies die Mogliehkeil sich auch zu Ende der 
hegenzeit bzw. Beginn der Trockenzeit kraflig auszubreiten. Hat die 
I U-genzeit den Hohepunkt erreicht, werden diese grossen Propagation- 
seinheiten von den krafligen Regenfallen leichter von den Blattern 
"eggespiilt. 

Die Lejeuneaceen von Station I und IV gehoren den Gattungen 
I'iplasiolejcunea und Drepanolejeunea an. Die zarten Brutkorper der 
cistgenannten Gattung und die Brutkorper oder Brutaste der anderert 
hattung haben die besten Wachstumsbedingungen zu Beginn der 
Regenzeit. Den Hydraturbeanspruchungen zu Beginn der Trockenzeit 


Source: MNHN, Paris 
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sind die j ungen Pflanzclien niclit in dem Masse gewachsen wie es oben 
von Odonlolejeunea geschiidert wurde. 

Wenn eine Abhangigkeit der Ausbreitung von der Spezies betont 
wurde, muss nocli auf ein Nebenergebnis hingewiesen werden. Die Gattiuig 
Diplasiolejeunea hat namlich auf Station II im Gegensatz zu Station I 
ihre oplimale Besiedlungszeit zwischen Oktober und Dezember. In dieser 
Zeit liegt eines der Maxima von Odonlolejeunea. Wegen der relativ kleinen 
Zahl der Beobachtungen (17) kann bier iiber die Faktorenfrage nicbts 
Nalieres ausgesagt werden. 



Abb. 18. — Abgange epiphyller Moose in Prozentwerten der Besiedlung. — 1) Besatz 
erfolgte zwischen Mai und August 1962. A. Abgang im Oktober 1962 festgestellt: 
B. Abgang im Dezember 1962 festgestellt; C. Abgang im Februar 1963 festgestelll. — 
2) Besatz erfolgte zwischen August und Oktober 1962. A’ Abgang im Dezember 1 oi',2 
festgestellt ; B” Abgang im Februar 1963 fesgestellt. — 3) Besatz erfolgte zwisi lien 
Oktober und Dezember 1962. A” Abgang im Februar 1963 festgestellt. schwurze 
Kolumnen, mit ausgezogener Linie verbunden : Erstbesiedler; weisse Kolumnen: 
um zwei Monate ftltere Moose punktierte Kolumnen : gegenilber den Erstbesiedlrrn 
um 4 Monate illtere Moose ; strichpunktierte Linie : Verbindungslinie, welche die 
Verluste verschieden alter Moose in der Trockonzeit hervorheben soil. 


5) Abgange. 

Die bei den entsprechenden Messungen nicht mehr aufgefundenen 
Moose werden als Abgange bezeichnet (Abb. 18). Die Hohe dieser Verluste 
ist fur die Besiedlung der Blatter genau so wichtig wie der Neubesatz. 
Untersucht man die Wahrscheinlichkeit, mil der ein epiphylles Moos 


Source: MNHN, Par. 
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il s erste Jabr- also eine Vegetationsperiode iiberstelit, so liegt dcr opti- 
ii ile Wert bei etwa 10 %. Dabei konnen sich natiirlich je nach Standort 
ii rh einige Schwankungen ergeben. 

liesonders bocb sind stets die Verluste der Erstbesiedler, die bei der 
in gewandten Mcthode nach vier Mona ten Beobachtungszeit festzustellen 
sind. Die Abgange nelunen hier, mit der Regenzeit beginnend zur Trocken- 
; il fortschreitend zu. 

Am bocbsten sind diese Verluste in der Trockenzeit, wahrend der bis 
zu 70 % der Lebermoose nach vier Mona ten nicht mehr anzutrcITen sind. 

I r in Abb. 18 unterA'' wiedergegebenen Prozentwerte beziehen sich auf 

II Zeit von Oktober bis Februar, wobei der Verlust zwischen Dezember 
ii id Februar eingetreten ist. 

Betrachten wir nur die Blatter, die bereits von Mai ab markiert und 
im August zum erstenmal untersucht wurden, so sind bei diesen die 
Verluste in der Trockenzeit am geringsten (Abb. 18). Denn diese Moose 
I I ten die Moglichkeit, sich langere Zeit zu entwickeln ; es ist ein festerer 
I dt am Blatt gewahrleistet; und vor allem sind die schon soweit gesliirkt, 
dnss sie die taglichen, in der Trochenzeit z. T. recbt extremen Trocken- 
[urioden, ohne weiteres iiberstehen konnen. 

Bei den Moosen, die erst im Oktober erfasst wurden (A\ B ) liegt die 
Aligangsrate bei der zweiten Messung (B) in der Trockenzeit stets unter 
ilmi Wert der ersten Messung (A ). Dagegen liegt B' stets holier als alle 
V erte der Messreihe von August ab. 

Eine Betrachtung der drei verschiedenen Verlustergebnisse wahrend 
der Trockenzeit (C, B', A” — strichpunklierte Linie in Abb. 18) zeigt 
mu besten die besseren Oberlebensmoglichkeiten der alteren, fester sit¬ 
s' nden epiphyllen Bewohner. 

Da die Tendenzen aller Abgange bei alien vier Stationen in die glcichen 
Hichtungen gehen, darf man wold einen kausalen Zusammenhang 
zwischen dem Grossklima (Regen- und Trockenzeit) und den Abgangen 
epiphyller Moose annehmen. 

Zieht man den jahreszeitlichen Aspekt bei der Besiedlung der Blatter 
ilurch epiphylle Moose heran, so ergibt sich folgendes Bild : Die Chancen 
eines Mooses auf Oberleben, das zu Beginn dcr Regenzeit auf ein Blatt 
gdangt, liegen in der Trockenzeit urn etwa 100 % holier gegenilber 
einem nur zwei Monate jiingeren Moos (Abb. 18 C-B ). In der Ober- 
gangszeit, also vom Oktober bis Dezember belauft sich die Oberlebens- 
chance bei 2 Monate hoherem Alter etwa urn 80 - 90 % (Abb. 18 B - A ). 

6) Wachsluiiisgpschvvindigkoil. 

Ober das Wachstum der Moose liegen nur sehr wenige Untersuchungen 
vor. Von den Beobachtungen wahrend einer ganzen Vegetationsperiode 
sind die von Tallis (1964) bei Rhammitrium lamtginosum zu erwahnen. 

I lie gemessenen Werte liegen wesentlich holier als bei den epiphyllen 
I ebermoosen. Dass auch die Dichte der Vegetation bzw. der Baumkronen 
bei Wachstumsvorgangen eine Rolle spielt. wies Tamm (1964) bei Hylo- 
"nnium splendcns nach. 

Da die jiingsten Formen der Lejeuneaceen auf Blattern zunachst 

-radlinig wachsen, lasscn sich Messungen iiber den Zuwachs leicht 
durchfilhren, zumal die Moose auf der Blattoberflache in einer Ebene 
ausgerichtet sind. 


Source: MNHN, Paris 


Abb. 19 stellt die mathematischen Mittelwerte des Zuwacbses von 
3 verschiedenen Arten epiphyller Moose dar. Beim ersten Blick untcr- 
scheiden sich schnell und Iangsam wacliscnde Arten. Zu den langsam 
wachsenden Lejeuneaceen gehort Diplasiolcjeunea pellucida, deren mittlere 
Zuwachsrate unter gunstigen Bedingungen noch nicht eininal 1 mm in 
2 Monaten erreicht. Odontolejeunea lunulata und Drepanolejeunea inchoutu. 
als ausgesprochen schnellwiichsig, erreichen unter gunstigen Bedingungen 
einen Zuwachs von mehr als 2 mm in 2 Monaten. 



Abb. 19. — Zuwaclisraten von drei Lejeuneaceen walirend verschiedener Jahreszi i! t n. 
Diplasiolejeunea pellucida : gestrichelte Linie ; Drepanolejeunea inchoala : durchgcL mle 
Linie ; Odontolejeunea lunulata: strichpunktierte Linie. Auf der Ordinate siiul .lie 
Zuwachswerte, auf der Abszisse die Beobachtungszeiten abgetragen. 


Aus Abb. 19 ist ferner eine feine Reaktion auf die Niederschlagsmenge. 
d. h. auf den periodischen Wechsel von Regen- und Trockenzeit fest- 
zustellen. Das Hauptwachstum erfolgt in der Regenzeit. Auffallend ist 
das Wiederansteigen der Zuwachswerte bei Odontolejeunea in der Trocken- 
zeit. Dies hangt wahrsclieinlich mit der besseren Ausnutzung des 
Tauniedersclilags und gunstigeren Wasserspeicherungsmoglichkeiten in 
den Pllanzen selbst zusammen. 

Allgemein darf man wohl sagen, dass die Zuwaclisraten in der Trocken¬ 
zeit gegeniiber denen in der Regenzeit auf etwa 1 /3 absinken. Beim 
Wechsel Regenzeit/Trockenzeit sinken die Werte stets am starksten ab. 

Walirend der Beobachtungszcit setzten nur 2 Exemplare von Odonlo- 
lejeimca lunulata Friichte an. Eine einzige Vegetationsperiode reicht also 
nicht aus, um sich ausgiebig generativ zu vermehren. 

Ober die Zuwachswerte verschieden grosser bzw. alter Lebernioose 
seien wegen Materialmangel nur einige wenige Angaben iiber Odnnlo- 
lejeunea lunulata aufgefiihrt. Bei diesen Pllanzen wurde errechnet, dass 
bei einer Ausgangsgrdsse von 1 - 2 mm der Zuwachs in 2 Monaten 1,1 nun 
betragt. Bei einer Ausgangsgrdsse von 2-3 mm betragt der Zuwachs 
1,7 mm und von 3-4 mm ausgehend 2,7 mm. Die Pllanzen wachsen also 
umso schneller, je grosser sie sind. Die genannten Zahlen beziehen sich 
auf den Untersuchungszeitraum August bis Oktober. 
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Far die Phanerogamen ist die Regenzeit meist die Phase verstarkten 
V\ achstums. An den Strauchern des Beobachtungsgebiets am Cerro 
Miramundo waren Blattneubildungen stets nur in der Regenzeit zu bco- 
bachten. 

7) Bcsiedlunjjsrhythinus. 

Unabhangig von den Messpunkten wurde bei einigen Pflanzen die 
I siedlungsfolge der jungen Blatter an einem Ast untersucht. Die Ergeb- 
nisse zeigt Abb. 20. Hier wurde die Gesamtzahl der auftretenden Exein- 
plare einer Spezies gleich hundert Prozent gesctzt und dann der prozen- 
Inale Anteil der Individuen auf den von der Spitze her numerierten 
Blattern ausgerechnet. 



I .obormoose. Dio Prozentwerte iiber jedem Blatfc beziehen sich auf alio erfassbaren 
ludividuen einer Gattung. Die Bliltter sind dem Alter nach, vom Vegctationspunkt 
uisgehend nuraeriert. Dio Verbindungslinien dienen der Markierung der Gattungen : 
gepunktet - Ap/ianolejeunea, gestricbelt - Drcpanolcjeunea, ausgezogen - Metsgeria. 


Da ab Blatt 7 oder Blatt 8 keine ausgepraglen Haufungen auftraten, 
wurde die Beobachtung der basalen Teile der Sprossachse vernachlassigt. 
Aut den iilteren Blatternbesiedelt meist eine Art ein Blatt dominant und 
jerle der obligat epiphyllen Spezies belegt dann etwa gleich viele alte 
Blatter. 

Aus dem Maximum einer Kurve von Abb. 20 ist anzunehmen, dass jenes 
Blatt, iiber dem das entsprechendc Maximum steht, die gunstigsleu 
1 bensmoglichkeiten fiir die Individuen der untersuchten Gattung bietel. 
I leses Wachstumsoptimum sagt niclits iiber die Gesamtheit der epiphyllen 
.Moose aus. Bezieht man die Prozentwerte des Vorkommens auf alle 
Kpiphyllen je eines einzelnen Blatles, dann erhiilt man direkte Angaben 
iiber den Konkurrenzwert der einzelnen Spezies. Im Vorliegenden werden 
l loch nur die Beziehungen einiger Gattungen zur Blattfolge naher 
helcuchtet. 

Als Ergebnis dieser Untersuchung sind 3 verschiedene Typen der 
1'iattbesiedlung zu erwahnen, die sich durch Maxima auf verschiedenen 
Bliittern auszeichnen : 


Source: MNHN, Paris 
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1) optimale Besiedlung auf Blatt 2 ( Metzgeria ) 

2 ) optimale Besiedlung auf Blatt 1 ( Aphanolejeunea, Cololejeunea) 

3) optimale Besiedlung auf Blatt 2, l und (5 (Odonlolejeunea, Drepano- 
lejeunea und die meisten iibrigen epipliyllen Moose). 

Alle untersuchten Zweige wurden im Mai 1962 herbarisiert. Die Beanl- 
wortung der Frage nach dieser eigenartigen Besiedlungsweise ist niclit 
ohne weiteres zu klaren. da cine gauze Reilie von Faktoren fur das Zuslan- 
dekommen dieses Phanomens genannt werden mussen : 

1) Wechsel von Regen- und Trockenzeit 

2) Wachstum bzw. Neuentsiehung von Blattern der Tragerpflnnze 

3) unterschiedliches jahreszeitlich.es Wachstum der Moose 

I) gewisse Periodizitaten der vegetativen Verbreitung der Moose. 

.')) Konkurrenz verschiedener epiphyller Arten. 

Da bisher keinc naheren tntersuchungen iiber die Okologie der cni- 
phyllen Moose vorliegen, kann man mit diesen allerersten Ergebnissen 
noch keine klare Losung der Fragen erbringen. 

Fur die abweichende Besiedlungsart von Aphanolejeunea ist anzuneh- 
men, dass fiir die ausserst zarten Pllanzchen erst eine Besiedlung durch 
andere Epipliyllen notvvendig ist, urn ein hoch luftfeuchtes Mikroklima 
zu schalTen. Die wellenartige Besiedlung durch die Gattung Drepandc- 
jeunea mag mit den Jahreszeiten zusammenhangen. Vergleicht man im 
vorhergegangenen Abscbnitt die Werte der Abgange mit denen der 
Neubesiedlung, so stellt man fest, dass in der Zeitspanne von haufigsler 
Neubesiedlung, geringem Wachstum und geringer Verluste gewi.se 
Parallelcn zu erkennen sind. 

In der Zeit vom Mai 1962 bis zuin Februar 196:5 bildete im Beobach- 
tungsgebiet am Cerro Miramundo jeder Zweig in der Regel 2 Blatter mis. 
Diese Erscheinung kombiniert mil dem Wachstum, Abgangen und Ncuhe- 
siedlungen liefert wenigstens einige grobe Anhaltspunkte iiber die rhylli- 
mische Besiedlung der Blatter durch Lebermoose. 

8) Kniikiirrcnzvcrhaltnissc. 

Auf der Blattoberflache tritt die gegenseitige Konkurrenz als stock- 
werkartige Anordnung verschiedenster Pflanzen in Erscheinung. Darauf 
'vies bereits Pesstn (1922) am Beispiel eines epipliyllen Mooses bin. das 
mit seinen Rhizoiden durch eine epiphylle Flechte gewachsen war. I )en 
allgemeinen Stockwerkbau in der Blattbesiedlung hat Ruinen (1961) 
dargestellt. Hier seien nur die Verbaltnissc bei den Bryophyten bespro- 
chen. 

Man kann die Regel aufstellen, dass die schnellwiichsigen Arten iiber 
die langsamwiichsigen dominieren. Ausserdem werden der BlattaSche 
dicht anliegende Spezies leichter — insbesondere von solchen mit von der 
Blattflache abstehenden Blattern — uberwachsen, als dies umgckehrt 
der Fall ist. Einige Beispicle aus dem Untersuchungsgebiet sollen dies 
bcstaligen. Diplasiolejeunea pe.lludda licgt der Blattflache dicht an und 
wachsl relativ langsam. Odonlolejeunea lunulata wachst relativ schnell, 
die Blatter stehen von der Substratoberllache ab. Man beobachtet slots 
Odonlolejeunea iiber Diplasiolejeunea, nie den umgekehrten Fall. 

Die Grosse der Moospflanzen spielt eine weitere wichtige Rollc. So 
unterliegt beispielsweise Aphanolejeunea verrucosa stets, obwohl die 
Blatter von der Substratoberllache abstehen, der langsam wiichsigefi 


Source: MNHN, Par 
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I liplasiolejeunea pellucida. Ab einer bestimmten Grosse, wie sie beispiels- 
nse von den Drepanolejeuneen erreicht wird, trifft dies nicht melir zu. 
Drepanolejeanea biocellala wird nicht einmal von Odorttolejcunea pellucida 
iiberwachsen. 

l-.rst beim Absterben der grosseren Moose bietet sich den kleineren die 
i idegenheit, die grosseren Individuen zu iiberwachsen. Die Erstbesiedlung 
i.ielt bei den Konkurrenzfragen eine grosse Rolle, wie schon betont. 
W enn eine Moosart auf einem Blatt Fuss gefasst hat, ist es fiir alle anderen 
schwierig, sich einen Platz zu sichern. 

!)) Itesiedlunj) auf Farnen. 

I)ie Fame bieten mil ihren Blattern ein sehr giinstiges Substrat fur 
die epiphyllen Moose. Dies wird noch dadurch begiinstigt, dass Moose 
mid Fame feuchte Standorte bevorzugen. 

Auf die besonderen Einflusse der Oberflache bei einer Besiedlung 
(N r Blattoberiliiche wird noch hingewiesen. Am Beispiel der Hyineno- 
phyllaceen wird gezeigt, welche Abhangigkeiten von Moosen und Ober- 

II ichenbildungen bestehen. 

Dm einen Anhaltspunkt zu bekoinmen, ob Unterschiede der Moos- 
imra auf Farnblattern einerseits und Blattern von Phanerogamen anderer- 
m its bestehen, wurden 21 verschiedenc Farnspezies (Herbarexemplare), 
die epiphyllen Besalz zeigten, hinsichtlich der auf ihnen sitzenden Moose 
untersucht und im folgenden Abschnill miteinander verglichen. Gleich- 
1 ilig wurde die geographische Lage berucksichtigt: Die grosseren, luft- 
leuchteren Nebelwaldbestande der Grenzkordillere und die kleineren 
u liktarligen, trockeneren Nebenwaldbeslande der Vulkanreihe sind 
gesondert behandelt. 

AUein vom Montecristo - Gebiet, zu welchem auch noch der Pittal 
iiber dem Lempa - Graben zu rechnen ist, wurden 21 verschiedene Gat- 
lungen auf 13 Farnarten festgestellt. Von diesen 21 Gattungen gehoren 
12 der Familie der Lejeuneaceen, 5 Gattungen anderer Lebermoosfamilien 
und 1 Gattungen den Laubmoosen an. 

Aus Tab. 1 ist zu entnehmen, dass einige Gattungen recht regelrniissig 
uuf Farnblattern siedeln. So waren als hauligste Bewohner Arten der 
1 mttung Drepanolejeimea, Aphanolejeunea und Metzyeria zu nennen. 


Tabelle 1 

Mpiphylle Moose auf Farnblattern aus den Nebelwaldern der Grenzkor¬ 
dillere. Die Zah'.en geben an, auf wieviel der 13 untersucbteu Arten die 
1 1 a tl ungen gefunden wurden, in Klaminern die entspreelienden Prozentwerto. 


A phanolejeunea 

Microlejeunea 

Harpalejeunea 

Ceratolejeunea 

Omphalanthus 

Cololejeunea 

Lopholejeunea 

Melzgeria 

Trichocolea 

Playiochila 

Thuidium 

Bhavopilum 


8 (62 %) 

Drepanolejeimea 

8 (62 %) 

5 (39 %) 

Lejeunea 

5 (39 %) 

3 (23 %) 

Diplasiolejeunea 

4 (31 %) 

2 (16 %) 

Colura 

2 (16 %) 

1 (8 %) 

Oilonlolejeunea 

2 (16 %) 

1 (8 %> 

1 (8 %) 

Anoplolejeunea 

1 (8%) 

7 (54 %) 

Radula 

3 (23 %) 

1 (8 %) 

1 (8 %) 

1 (8 %) 

1 (8%) 

Bazzania 

1 (8%) 

Plagiothecium 

1 (8%) 

2a 


Source: MNHN, Paris 


Die Iiaufigkeit, mil der einige Bryophytcn — Gattungen auf dm 
verschiedenen Farnbiattern vorkommen, scheint — nacli Betrachtung 
von Tab. I — mil der Grosse der Bryophyten zusammenzuhangen. Fine 
Grossenzunalime, gekoppell mit einer Abnahme der Haiifigkeit ist bei- 
spiejsweise in der Reihe Aphanolejeunea - Mirrolejeunea - Harpalejeuncn - 
Ceralotejeunea recht klar ersichtlich. Nattirlich sind die von Natur aus 
selten vorkommen den Moose wie Anoplolejeunea odcr Lopholejeunea davon 
auszuschliessen. 

Zu der Regel, dass die Hfiufigkeit mit zunehmender Grosse abnimml, 
ist noch ein weiterer Gesichtspunkt anzufiiren. Neben der Grosse — unler 
welcher vielleicht am besten die Breile eines MoossprSsschens verstanden 
sei, spielt die Lage des Epiphyten bzw. seiner Organe zur Blattqbcrlliulie 
eine wichtige Rolle. So liegl z. B. Metzgeria der Blattoberflache dicht mi, 
walirend Harpalejeunea mit gleicher Pllanzenbreite und etwas von der 
Blalloberllaclie abstehenden Blattern kaurn lialb so haufig vorkojnml. 
Entsprechende Beispielc sind Diplasiolejeunea und Cerulvlejeuneq. Damns 
folgt, dass erganzend zu der ersten Regel die Haufigkeit einer Gat Lung 
umso grosser ist, je dichter deren Arten der Blattoberflache anliegen. 

Die Laubmoose treten meist erst auf den alteren oder etwas beschii- 
digten Blattern auf, in jedem Fall erst, wenn Lebermoose eineniippig 
wuchernden Oberzug gebildet haben. Die Laubmoose sind also stels ills 
zufallig epiphyll zu bezeiclinen. 

Von der Vulkanreilic im Vorland warden 7 verscliiedcne Farnarlen 
auf ihren epipliyllen Moosbesatz gcpriift. Grundsalzlieh ist festzu stellon, 
dass auch in Anbetracht der geringeren Zalil der untersucliteu Fani- 
blatter, die Zalil der foliieolen Bryophyten - Gallimgen stark verringeil 
ist. Von 10 Gattungen gehoren 9 der Familie der Lejeuneaceen zu uml 
eine den Metzgeriaceen. Auffallond ist das Fehlen von Laubmoosen. 
Dies mag wohl mil den schlecbteren Luftfeiiclitigkeitsbedingungi'ii 
zusammenliangen, die in den kleinen reliklarligen Nebelwaldbestamltn 
der Einzelvulkane nicht so gunstig fur die Bryophyten sind wie im MonU- 
cristo- Gebiet. Zudem werden koine so grossen Ilohen wie in den Grenz- 
kordilleren erreichl. Der epipliylle Besatz bci Lebermoosen erreicht auch 
nirgends in der Vulkanreihe eine besondere Oppigkeit. 


Tabelle 2 

Epipliylle Moose auf Farnbiattern auB den Nebelwaldcrn der Vulkanreilic. 
Die Zalilen geben an. auf wieviel der 9 untersm-liten Arten die Gattungen 
gefnnden wurden, in Klainipern die entspreebendeu l'rozentwerte. 


Drepanolejeunea 4 (57 %) 

Miorolejtunea 2 (28 %) 

Aphanolejeunea 2 (28 %) 

Oilontolejfiimea 1 (14 %) 

Metzgeria 1 (14 %) 


Diplasiolejeunea 4 (57 %) 

Uedolejeunea 2 (28 %) 

Oolalejeunea 1 (14 %) 


Offenbar sind die Vertrcter der Gattungen Aphanolejeunea, Raihiln 
und Metzgeria recht emplindlich gegen Veriinderungen der relativm 
Luftfeuchte. Dicse genappten Gattungen kommen in der Yulkanreih 1 ' 
nur nodi sehr sparlich vor oder fehlen iiberhaupt. AulTallend isl dagegen 
die Resistenz von Drepanolejeuneen und Diplasiolejeuneen. Arten yon 
Drepanolejeunea linden sich ja auch als Pioniere am SE - Hang des Mira- 
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mundo untcr cxtremen Bedingnngen ; bei Diplasiolcjcufiea wurde schon 
darauf hingewiesen, dass sie kurzzeitige Austrocknung ohne Schaden 
(ibcrstehen kann. 

Die Regel uber .die Grosse der epiphyllen Moose und ihrer Lage zpr 
Blattoberllache in A bbangigkeit zur Hiiufigkeit hat in diesen Nebel- 
wiildern keine Gultigkeit. Sie trill'l also nnr fur epiphylle Moose unter 
oplimalen Wacbstumsbedingungea zu, die in erster Linie durch eine l»ohe 
relative Euflfeuchtigke.it gewahrleislet sind. 

10) Besicdhiuji auf Aiigiosperinen. 

Gegenubcr der grossen Arienzahl von epiphyllen Bryophyten im Monte- 
crislo-Gebict ist die Arleuarmut auf alien anderen Vulkgnen auffallend. 
Die Artenzahl wird im Vergleich zu den Farnen auf den Vulkanep ini 
Vorland wesentlich starker reduziert. Dies hangt wohl damit zusammen, 
dass die Fame meist dieselbcn Biotope wie die Bryophyten einnehmen. 

An der Lebensgrenze fur epiphylle Moose sind sowohl an der lateralen 
wie aucli der vertikalen Begrenzung nur noeh weuige Arten der Gattung 
Drppanolejeiuiea zu linden. 

Am Gcrro el Pitlal wird die am Ccrro Miramundo haufige Diplasin- 
kjeanea pelliicida durch die von oben genau gleich aussehende Leptocoka 
hijalina abgeldst. 

Ausserhalb des Montecristo - Gebietes wurden nur 2 Arten gefundcii, 
die von hier nicht bckannl waren. 

Mier mag vielleicht. auf die cingangs gestelltc Frage, ob die epiphyllen 
Moose Parasiten sind odcr nicht, el was nSher eingegangen werden. Unter 
(lrn Farnen gibt es gewisse F.piphyten, deren Mykorriiiza - Pilze in die 
Tragerpflanzen eindringen und den Epiphyten dadurch zum indirekten 
Parasiten machen (Buinkn 1953). 

Die epiphyllen Moose nehinen zwar sichcr die vom Blatt abgeschiedcnen 
Stolfe im cinen Oder anderen Fall auf und mogen sugar durch J.iehtver- 
minderung, Reizc u. a. eine solehe StoiTabgabc verstiirken, doch ist keiner- 
lci Schadigung dcs Wirtes festzustellen. Nach Pessin (1922) soli zurnindest 
ilie Gutieula angegrilYen werden. Doch konnte eine solehe meclianische 
I’cschadigung im salvadorenischen Material nur von Pilzen, Algen und 
Flechten, nie aber von Moosen beobachtet werden. 

Aus der Form der Rhizoiden Sehliisse iiber den Parasitismus zu ziehen 
(Virville 1937), erscheinl mir nicht zulassig. Die bei Lophncoka bidenlala 
h'sehriebene Erscheinung, dass die Rluzoidcn bei bestimmten Arten, 
fuf denen sie aufsitzt, stets auf den Zellgrenzen verlaufen, ist durch auf- 
Ikhtmikroskopische Untersuchungen zu klaren. Die Rhizoiden verlaufen 
namlich nur dann auf den Zellgrenzen, wenn die Oberfiache des Wirtes 
aiaimnillos isl. Die Zellgrenzen liegen dabei tiefer als die freien Zellflachen 
and bieten den Rhizoiden bessere Haftmdglichkciten. Obwolil ein StolT- 
austausc.h zwischen Wirt und Epiphyt miiglich ist, scheint mir die durch 
di<‘ Epjdermi6obcrflache bedingte Rhizoidenform nicht fur einen Para- 
sitismus zu sprechen. 

11) Alihan(|ijjkeil von der epidermalen Grolistriiktur. 

Vinter der Grobstruktur seien Oberflachenstrukturen verstanden, 
die bereits mit. der Lupe oder dem Binokular erfassbar sind. Bei den 
toeisten Pflanzen, die uns bei oberdachlicher Betrachtung als beliaart 







erscheinen, linden klcinere Spezies von Lejeuneaceen noch Mogliclikeiten 
zur Besiedlung der Blattoberflache. Richards (1952) fiihrt Tococa rristah, 
mil epiphyllem Bewuchs an, doth stehen hier die Irichome eben nuch 
n icht so dichl. Audi bei der ebenfalls behaarlen Hamelia patens aus deni 
Beobachtungsbereich voni Cerro Miramundo ist nodi ein dichter Besatz 
von Metzgeriu cpiphylla, Aphanohjeunea gracilis, Microlejeunea bullaln 
und diversen Drepanolejeunea - Arten festzustellen. 

Am Beispiel der Ilymenophyllaceen, cliarakteristischen Nebelwald- 
gewiiclisen, scien die Besiedlung der Blattfliiche in Abhangigkeit von 
der epidermalen Grobstruktur diskutiert. 

I in Untersudiungsgebiet sind die Baumstamme mit folgenden Gal- 
tungen aus der Familie der Hymenophyllaceae besetzt: VandendoSrhia, 
Trichomanes , Mecndium und Sphacrocionium. Die beiden erstgenannten 
Gattungen sind nur mit Driisenliaaren, die beiden letzteren zudem noch 
mit Sternhaaren besetzl. Dementsprechend ist auch die Besiedlung vnn 
epiphyllen Moosen : auf Mccodium und Sphacrocionium ist mit Ausnalime 
einiger verkiimmerter Brulaste von Melzgeria kein Moos zu linden. Kin 
dichter Besatz mit Sternhaaren wirkt also einer Besiedlung entgegen. 

Vcillig verschieden liegen die Verh&ltnisse bei den beiden anderen Gat- 
tungen, welche diesen Schutz nicht haben : hier uberzieht die Blatter 
ein dichter Besatz von Algen, Flechten und Moosen. Diescr starke Besatz 
tritt allerdings nur an alteren, meist schon etwas gescliadigten Blattcrn 
auf. Es ist anzunehmcn, dass die uber den Leitbiindeln sitzenden Driistn- 
liaare, die im Alter nicht melir funktionieren, die Blattbesiedlung nicht 
verhindern. 1m Gegensatz zu den glatten Phanerogamenblattern treten die 
Epiphyten bei Vandenboschiu radicans nur dann auf, wenn schon cine 
entsprechend dicke Schicht anderer cpiphyller Bewohner vorhanden 
ist. Ob das Absterben der Blatter bei den Hymenophyllaceen einc l'ulge 
der Besiedlung ist, oder ob es sicli umgekelirt verhalt, dass also die BlatL- 
lumina erst abstirbt und dann besiedelt wird, ist nicht genau zu beant- 
worten. Auf jeden Fall ist die Besiedlung durch Lebermoose nicht fiir 
Scliaden dcr Blattlamina verantwortlich zu maclien. 

12) Abhangigkeit von der epidermalen Feinslruktur. 

Unter der Feinstruktur seien die feinen Oberllachenstruktureii der 
Cuticula bzw. der Epidermis verstanden. 

Ausgangspunkt fiir diese Frage war die Beobachtung, dass epiphylle 
Moose besonders hhufig auf ■ glatten, lederartigen »Blattern vorkommen. 

Bei den vorliegenden Untersuehungen wurde neben auflichtmikroskop- 
ischen Betraehtungen die Kollodiummethode angeweiidet. Man bringl 
einfach einen Tropfen Kollodiumlbsung auf die zu priifende BlaLtober- 
(laclie. Durch die rasche Verdunstung des Ldsungsmittels springt ein 
feines Hautchen ab, an welchem die Feinstrukturen im Durchliehtmikro- 
skop beobachtet werden kdnnen. Diese Methode wurde ursprunglich von 
Nathohst (1908) in der Paliiobotanik verwendet. An lebenden Blattern 
erzielte R lumen (19131) Erfolge bei der Praparation von Pilzen und Ban- 
terien. . ,. . 

Testuntersuchungen ergaben, dass fur die Beurteilung der FeinstruKU 
der Blattoberllache keine Unterschiede bei herbarisierten, aufgeweiclitc" 
oder lebenden Blattern auftreten. 
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ZurBeurte.ilung der Oberflachen wurden folgende, empirisch gewonnene 
Kfiterien herangezogen : 

1) glatte Oberflache 

2) kraftige Fingerleistenstruktur der Cuticula 

3) mammillose Oberflache 

Als weiterer wiehtiger Faktor fur die Erstbesiedlung ist der Pilzbewuchs 
anzusehen. Die Pilze verursachen irn Gegensatz zu den Moosen stets 
Schaden auf ihrem Substrat. Mit der Kollodium - Methode kann man 
nicht mehr auf der Blattllfiche vorhandene Pilze noch an den in derCuti- 
cula hintcrlassenen Spuren erkenncn. 

Die stfirkstc Besiedlung durch Lejeuneaceen erfolgte ini Beobach- 
tungsgebiet. am Cerro Miramundo auf Blattem mit ganz glatter Ober- 
flSehe und starkem Pilzbewuchs. Die Pilze scheinen solche Blatter eben- 
lalls vorzuziehen, da alle Oberflachen ein dichtes Netzwerk von Hyphen 
uberzieht. Auf Blattem mit fingerleistenartig strukturierter Cuticula 
lindet man keine Pilze und nur in seltencn Ausnahmefallen Hepaticae. 

Dies gilt nur fur eine stark strukturierte Cuticula. Je schwacher die 
Struktur ausgebildet ist, desto starker siedeln sich Pilze und in deren 
Gefolge Lejeuneaceen an. 

In eineni Sonderfall der Oberflac.henausbildung ist anscheinend eine 
vorherige Besiedlung des Blattes mit Pilzen nicht notig. Die Rubiacee 
Cephaelis axillaris hat eine mammillose Epidermis, auf deren Blattem 
in verschiedenen iikologischen Bereichen (Station I und III) Vcrtrcter 
der Gattungen Diplasiolejeunea bzw. Odontolejcunca in grosser Zahl 
aoftreteii. Pilze oder Pilzspuren sind nicht nac-hzuwcisen. 

Nach neueren Untersuchungen iiber die Benetzbarkeit der Blatter 
wurde sowohl eine wahrend der Entwicklung sich veriindernde Netz- 
barkeit (Linskens 1952) wie auch eine tagesperiodische Schwankung 
derselben (Fogg 1944) ermittelt. Zudem ist an gewissen Stcllen des 
Blattes die Benetzbarkeit erhoht; so zeigte Linskens (1950), dass die 
Epidermis fiber den Gefassbfindeln starker netzbar ist, als die umge- 
benden Bereiche. 

Von Ruinen (1961) wurde an diesen uetzbaren Stellen ein viel stiirkerer 
Bewuchs von BakLerien und Cyanophyceen festgestellt. Natfirlich spiclen 
auch Trichome, die bevorzugt an denselben Orten gebildet werden dabei 
fine grosse Rolle. So fanden sich bei den salvadorenisehen Blattern 
Laubmoose gerade auf solchen Blattoberllachen, deren Adern oberseits 
borstig behaart sind. Bei den Lebermoosen ffihrten die Untersuchungen 
der Abhangigke.it der Wuchsriclitung von der Blattnervatur, dem Blatt- 
rand und der BlaLtform zu keinerlei Ergebnis. Die wesentlich grosseren 
Moose reagieren also nicht auf solche geringen Feuchtigkcitsunterschiede 
«'ie die um vieles kleineren Cyanophyceen und Bakterien. Die Bedeutung 
dieser Stellen der Epidermis ffir die beginnende Besiedlung der Blatt- 
bache (indirckt auch ffir die Moose) darf nicht verkannt werden. Wo sich 
zuerst Bakterien und Algen ansiedeln, ist die Wahrscheinlichkeit gross, 
bass sich auch sekundar Pilze und spater Moose an diesen Stellen ansam- 
meln. 

Auf eine weitere Eigenschaft der Blattoberfliiche sei noch hingewiesen, 
die vielleicht als sekundar bezeichnet werden kann. Erfolgte einmal eine 
Kasiedlung mit Lebermoosen, so scheiden diese einen Schleim ab, der 
durch seine Klebrigkeit vielen weiteren Keimen die Moglichkeit bietet, 
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Fuss zu fassen. Ruinen (1956) erwahnte auch die gallertigen Zellen von 
Beijerinckia, die pantropisch verbreitet, Neubesiedlcrn ebenfalls Anhcf- 
tungsmogliclikeiten bietet. 

Es ist durchaus moglich, dass die oben getroffene Unterscheidung der 
Obcrllachen sich nicht direkt auf die Moosansiedlung, sondern aid' die 
niederen Organismen als erste Bewoliner der Blatlobcrllachen auswirkt. 

13) Ilaftfahifikril. 

Die epiphyllen Hepaticae sind zuin Teil recht fest an ihr Substrat 
geheftet. Die Rhizoiden dringen weder in dasBlatt ein, noch beschadigen 
sie die Cutieula der Blatter. Sie liegen vielmehr stets uber einer Scliirlit 
von Baklerien und Pilzen, den allerersten Besiedlcrn der Blattoberfiadien. 
Die Pilze dringen allerdings tcilweise in das Blatt ein, zumindest gravieren 
sie die Cutieula. Eine Schadigung der krSftigen Blatter von Farncn oiler 
der Phanerogamen ist nicht zu beobachten. Man triITt zwar auf alien 
absterbenden Blattern meist eine reicbe epiphylle Vegetation an, doeli 
sind die Absterbeerscheinungen nicht durch die Moose bedingt. Der 
dichte epiphylle Bewuchs bedeutet fur die entsprechenden Blatter eine 
Reduktion des fiir die Assimilation der Tragerpflanzen wichtigen Lichtes. 
Da aber die Baumc und vor- allem die StrSucher des Nebelwaldes durch 
die Reflexionswlrkung der glatten Oberflachen und durch die meist 
hangenden Blatter sowieso auf einen schwacheren Lichtgenuss eingerichtet 
sind, spielt die. Beschatlung bzw. Lichtminderung durch die epiphyllen 
Kryptogamen sicher keine allzu grosse Rolle. Richards (1932) gibt an. 
dass gegeniiber den gemassigten Breiten im tropischen Regenwald das 
Licht nur zu etwa 50 % genutzt wird. 

Beim Abldsen der Moose wurde beobachtet, dass sie sich nach Anfeucli- 
tung relativ leicht von der Blattoberllache trennen. Im trockenen Zuslaml 
erhnlt man beim Versuch einer Praparation nur Bruchstucke. 

Der Schluss lag nahe, dass die Rhizoiden mil einer wasserloslichen 
Substanz auf das Substrat gekitlct sind. Evans (1902) spricht bei (Mmb- 
kieunea luniilata von einer geleearligen Masse, die von den Rhizoiden 
abgeschieden das Anheften bewirkt. Andere Bryophyten produzieren 
schleimartige StolTe an besonderen Trichomen (Gokhki. 1930). 

I'm die Klebfahigkeit zu priifen, wurde der sogeuannte « Objektlra- 
gertest » verwendet. Die Moose sind dabci nach Behandlung mit dcstil- 
liertem Wasser von der Blattflache zu losen und dann in einen Wasser- 
tropfen auf einem fettfreien Objekttrager zu bringen. Das Wasser liissl 
man bei Zimmer tempera tur verdunsten. Die epiphyllen Hepaticae sind 
nun je nach Art oder (iattung mehr oder weniger fest auf dem Objekttriiger 
angeklebt. Es liegen dieselben Vefhaltnisse vor, wie bei den trockenen 
herbarisierten Moosen die auf den Blattern silzen. Nur kann man auf dem 
durchsichligen Objekttrager unter dem Mikroskop beim Abpraparieren 
im trockenen Zustand genau feststellen, welche Teile der Pllanzen am 
innigsten mit dem Substrat verbunden sind. 

Die ersten Versuche wurden mil Odontotejeunea lunutata diifchgefiihrl. 
Blatter und Stengel brechen bei den Bemuhungen, die trockenen Pllanzen 
vom Objekttrager zu entfernen, leicht ab ; die Rhizoidscheiben aber 
bleiben heften. Der Versuch zeigt, dass die Klebefaliigkeit des Schleiines 
trotz Praparation zu Herbarbelcgen und bercits 3 - jahriger Aufbcwalming 
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poch keinen Schaden gelitten hat, ferner bestatigt er die Wasserloslich- 
h,-it und die starke Haftfahigkeit an selir glatten Flachen. 

I lurch den Objekttragertest ist es mdglich, verschiedene Moose auf 
Hire Haftfahigkeit zu priifcn. So haften beispielsweise alle obligat epi- 
|.hyllen Moose, von denen in El Salvador etwa Arten der Gattnngen 
ndonlolejeimea, Diplasiolejeunea , Drepanolejeunea, Harpalejeunea u. a. 
a nennen waren, besonders lest. Dagegen zeigt sich bei den fakultativ 
rpiphyllen Moosen, dass sie entweder nach dem Austrocknen locker 
uf dem Objekttrager liegen oder nur schwach angeklebt sind (Ompha- 
hinthus). Die meisten Lebermoose produzieren irgend einen Schleim, mil 
elehem beim Objekttragertest zumindest ein schwaches Festkleben 
, rzielt wird. Entscheidend sind jedoch zur Trennung dcr obligat und 
lakultativ epiphyllen Moose die Vorgange beim Verdunsten des Wassers. 

Bei den obligat epiphyllen Hepaticae wird von den Oberblattern in 
\ erbindung mit dem Substrat ein Wasserlilm festgehalten, in dem sich 
die schleimige Klebesubstanz lost. Beim weiteren Verdunsten des Wassers 
hit-gen sich die Oberblatter in dorsaler Richtung - selbst bei den Formen, 
die der Blattoberflache dicht anliegen — ein. Die letzlen Wasserreste 
Miid stets unter den Amphigastrien anzutreflen. 

Bei den fakultativ epiphyllen Ilepaticae, von denen Ceratolcjeunca 
luaritima als Beispiel gewahlt sei, sind die ersten Erscheinungen — also 
die Bildung des Wasserfilms unter der I’llanze — die gleichen wie bei 
d n obligat epiphyllen Arten. Nur biegen sich die Oberblatter beim stiir- 
Uren Verdunsten des Wassers zur Ventralseite ein. Dies entspricht 
\ ahrscheinlich der sonst hiingenden I.ebensweise der Pflanzen. Ein Fest¬ 
kleben der Rhizoidscheiben am Objekttrager wurde bei diesen Arten nie 
beobachtet. 

Es wurde bereits erwahnt, dass beim Objekttragertest mit Odonlole- 
j ,me.a lunulata die Rhizoidplalten am Substrat fest haften bleiben. 
Die Verhaltnisse von Diplasiolejeunea pellucida leiten bereits zu einer 
. uleren Art der Festheftung iiber. Es ist zu beobachteu, dass nicht nur 
die Rhizoidplatten — die iibrigens nicht ganz so fest wie bei Odonlolcjeunea 
haften — sondern auch die Blattspitzen insbesondere der jungsten Blatter 
a stkleben. Diese letzte Art der Anheftung ist fiir alle epiphyllen Bryo- 
i iivten in den Jugendstadien der Primarbesiedlung wichtig. Die Schleim- 
I iIdung junger Blatter lindet man auch bei jungen Blattern von terres- 


ti ischen Moosen. 

Durch die Schlcimbildung junger Blatter werden die Loben festgeklebl. 
' igleiclvt man die Haftfahigkeit einzelner abpraparierter Blatter von 
Odonlolejeunea lunulala und Diplasiolejeunea pellucida, so haftet das 
Hiatt von Diplasiolejeunea wesentlich fester, die Schleimproduktion ist 
ebenfalls bei dieser Gattung etwas starker. Diese Angaben beruhen aul 
Heobachtungen und konnen vorlaufig nicht mit Zahlen belegt werden. 

Schleim, dcr nur von den Blattern abgeschieden wird, zeichnet die 
Arten der Gattung Radula aus. Beim Objekttragertest bleiben nicht die 
Udzoidscheiben, sondern die Blattspitzen junger Blatter auf der Unler- 
lage zuriick. . . 

Aus den Betrachtungen iiber den Ilaftmechanismus erhebt sich die 
1-rage, ob bei den versclliedenen Arten der epiphyllen Moose erne Loka- 
lisation der Schleimproduktion vorgenommen werden kann. 

Als Orte der Schleimentwicklung wurden die Oberblatter und die 
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Rhizoiden genannt. Die Amphigastrien scheinen, wie Beobachtungen 
bei Diplasiolejeunea pellucida und Odontolejeunea erweisen, bei der 
KlebstolTausscheidung niebt beteiligt zu sein. Sie hiingen zwar an deni 
Rhizoidscheibenkomplex, kleben jedoch selbst nicht test, sondern lassen 
sich leichtj ablftsen. 

Die Anheftung ist wolil als physikalischer Vorgang zu werten. Inwieweit 
chemische Prozesse innerhalb der Haftsubstanz eine Rolle spielen, soli 
bier nicht diskutiert werden. 

Die Untersuchungen uber die epiphyllen Moose von El Salvador lassen 
bei der Anheftung zwei Gruppen von obligalen Blattbewohnern klar 
hervortreten. Die nun folgenden Beschreibungen beziehen sich auf die 
Annahme, dass ein Bruchstuck einer Pllanze auf ein neues, bisher nicht 
besicdeltes Blatt gelangt. Dieser Fall ist im Nebelwald wahrend der 
starken Stiirme und Regengiisse in der Regenzeit verifiziert. 

1) Odontolejeunea — Typ. Kennzeichnend sind die im trockeiun 
Zustand von der Blattoberflache abstehenden Blatter. Eine Ausbreitung 
von Pllanzenteilen fiihrt nur auff euchtem Substrat zum Erfolg. Dabei 
wird, wie schon oben vermerkt, die Pflanze zunaclist durch einen Wasser- 
lilm festgehalten, der durch die Gesamtbreite der Moospllanze begrenzl 
wird. Beim Austrocknen biegen sich die Blatter in dorsaler Richtung 
ein, sodass die letzten freien Wasserreste unter den Rhizoidplatten zu 
linden sind. Bei Odontolejeunea mag ein Druck des ganzen Aihphigastriunis 
durch kapillare Krafte die feste Haftung vorbereiten. Docli sitzen die 
Rhizoidplatten von Drepanolejeunea inehoata ohne diese Wirkung ebenso 
fest. 

2) Radula — Typ. Das Wasser halt sich zunaclist als Film zwischen 
Pllanze und Unterlage, beim Verdunslen werden die Blatter und damil 
die ganze Pflanze an das Substrat gepresst. Nach dem volligen Austrock¬ 
nen bleiben die SpiLzen der jiingeren Blatter festgeklebt. Zu diesem Typ 
gehoren neben Radula die Gattungen Metzgeria, Diplasiolejeunea und 
Aphanolejeunea. Bei Metzgeria isL aber, wie schon oben vermerkt, die 
Schleimproduktion auf die Rhizoiden beschrankt. 

Wie bereits angedeutet, ist die Feinstruktur fur die Besiedlung der 
Blattoberflachen von ausschlaggebendcr Bedcutung. Mittels deliniertcr 
rauher Obcrflachen wurde deshalb versucht, die Haftfahigkeit oblignt 
epiphyller Moose zu prfifen. 

Deflnierte Obcrflachen wurden durch Anschleifen von Objektlragern 
mit verschieden grobkornigem Schmirgel hergestellt. Solche Schmirgel 
verschiedener Korngrossen linden in der Palaobotanik bei der Herstellimg 
von Dunnschliffen Verwendung. Zum Anschleifen wurden die Schrnir- 
gelsorlen 250, 100, 800 und 1 000 verwendet. Bei alien Versuchen wurde 
zudem slets ein Test mit einem ungeschlilTenen Objekttrager angestelli. 

Wenn auch Oberttachen mit extrem scharfen, winzigen Kanten in der 
Natur nicht vorkommen, so geben sie doch einen Anhaltspunkt liber die 
Haftmoglichkeiten. Aus den Ergebnissen sind entsprechende Parallelen 
zu den naturlichen Obcrflachen zu ziehen. 

Um Fehler mbglichsl auszuschaltcn, waren die Testobjektc alle etwa 
gleich gross und die Wassermcngen auf jedem Objekttrager gleicli bemes- 
sen. 

Die aufschlussreichsten Ergebnisse brachten gleichzeitige Untersu¬ 
chungen mehrerer Gattungen. Als Beispiel sei ein Versuch mit den Ver- 



DIE EPIPHYLLEN MOOSE DER NEREI.WALDER VON El. SALVADOR 301 

l 1 olern tier Gattungen Odontolejeunca , Diplasiolejeunea und Drcpano- 
' i' linea gewahlt, die im Montecristo - Gcbiet als Erstbesiedler auftreten. 

Die Festheftung in Zahlen auszudriickcn ist wegen des dafiir nicht 
iuisreichenden Herbarmaterials unmdglich. Denn trotz gleicher Lange der 
Aloossprdsschen ware zu priifen, inwieweit jahreszeitiichc Verschieden- 
lirilen, die Triigerpllanzen sclbst, die Hdhenlage liber dem Meeresspiegel, 
••le. die Haftfahigkeit bzw. Produktion von Haftmittel beeinllussen. 

In Tab. 3 ist deshalb nur eine Messreihe angefiihrl. die stcllvertrelend 
l"i- viele anderc steht, welche aber allc in dieselbe Richtung tendieren. 


I DFtfahigkeit versc.liiedener Bryophyten auf verse,hieden rauhen Oberflilelien. 

Hie Zahlen der oberslen Reihe gebon an. mil weleher Seliniirgelsorle tier 

Objekttrager angeschliften wnrde. Die Zahlen bei den Gattungen geben ilia 

Zahi der festgeklebten Rhizoidscheiden an, die naeh dem Entfernen der 

I’Hanzen zurtickgeblieben sind. 

250 400 800 1 000 glatt 

Otloniolejmnea — — I I 

Diplasiolejeunea — - - - 8 4 

D repan o I ej eunea — - 10 8 

Die oben erwalinten Einlliisse des Substrats wurden bei der angefuhrten 
Messreihe weitgehend dadurdi ausgeschaltet, dass die Moose oiler drei 
' m it ungen jeweils vom gleichen Blatt der phancrogamischen Triiger- 
|dlanze abprapariert wurden. Dadurch ist der Vergleich der 1 laftfahigkeit 
> isclien den drei Gattungen moglich. 

Der Test ergab, dass von alien epiphyllen Bewohnern die glatteren 
1 Iiiclien bevorzugt werden. So kbnnen Pllanzen von Odontolejeunca 
liinulata von den niiL den groben Schmirgelsorten 230, 100 und 800 ange- 
si lilifTenen Objekttragern (lurch Blasen entfernt werden. Erst bei den 
glatteren Flachen wird eine sichere Haftung erzielt. 

Diplasiolejeunea und Drcpanolcjcunea haften auch auf rauhem Suhstrat 
i der, sie sind nie durch Blasen zu entfernen. Das feslerc Anhefsten 
zeigl sieh gegeniiber Odontolejeunca deutlich an der hiiheren Zalil fest- 
I' il’lender Bhizoidplatten auch am glatten Suhstrat. 

Aus diesen Beobachlungen darf verallgemeinernd geschlossen werden, 
dass glalte Flachen fur cpiphylle Moose giinstigere Anheftungsmoglich- 
I'vilen hieten als rauhe. Dieses Ergebnis bestatigt die empirischenBefunde, 
"is denen hervorgeht, dass die groben Fingerleistenstrukturen fiir den 
1 iiiphyllenbesatz ungiinstig sind. 

Fine weitere Feststellung ist beziiglich der Grosse der Moose zu treffen, 
"llerdings wohl nur fiir die obligat epiphyllen Ilepaticae, die mit einer 
Pliizoidenplatte am Suhstrat festsitzen. Je kleiner ein Moos ist, deslo 
li ster hafLet es, bzw. deslo rnuhere Oberllachen kann es besiedeln. 

Die cigenartigen Ergebnisse von der Primarbesiedlung, dass namlieh 
d"' epipliylle Moosvegetation auf ungeleiltcn Blattern zu cinem hiiheren 
Pmzentsatz aus Vertretern von nur einer Art bzw. Gatlung zusainmen- 
H 1 sotz ist, wahrend die Verhaltnisse bei geteilten BlSttern anders liegen, 
erfordet nach den Bcfunden iiber die Haftung eine erneute Diskussion. 

I He Haftstoffproduktion lass! fiir die unterschiedliche Besiedlung der 
zwei Blattypen zwei Erklarungsmoglichkeiten zu. Es kiinnen rein physi- 
kalisch bedingte Griinde massgebend sein oder es sind im Schleim Sub- 
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stanzen gelost, die cine epiphylle Besiedlung durch andere Arten verliin- 
dern. 

Es wurde zunachst gepriift, ob die Haftfahigkeit eines epiphyllen Mooses 
lierabgesetzt wird, wenn es auf eine Unterlage gebracht wird, die bereits 
vom Sehleim eincr anderen Spezies iiberzogen ist. Als Unterlage dionle 
die Klebmasse von Odontolejeunea lunulata, als Testobjekte wurden 
Diplasiolejeunea pellucidn und Drepanolejeunen inchoata venvendcl. 
Beim Entfernen tier eingetroekneten PHanzen ist keinerlei Beeintraeli- 
tiguug der Haftfahigkeit auf der vorher mit Sehleim iiberzogenen Fladie 
gegeniiber einer nonnalen glatlen Oberllache eines Objekttragers fesl- 
zustellen. Die Schleimsubstanzen verschiedener Arten sind oITenhnr 
mischbar und setzen gegenseitig die Haftung niebt herab. 

Auf Grtind dieser Ergebnisse ist zu vermuten, dass von den ehtzelncn 
Arten der Epiphyllen Moose ini Sehleim keimungs- bzw. entwicldungs- 
hemmende Substanzen abgescliieden werden. Diese bewirken dann die 
Dominariz nur einer Spezies bei der Primarbesiedlung. Welche Verknii|- 
fungen aber zu den Sekundarbesiedlern oder auch der rhythmisehen 
Besiedlung gegeben sind, ist nur an Lebendmaterial aufzuklaren. 

d) ZUSAMMENFASSUNG. 

1) Auf den Slattern von Farnen und Phanerogamen in den Nebd- 
waldern von El Salvador fmden sich 66 Arten Lebermoose und 12 Arten 
Laubmoose. In der Literatur fiber die Moosllora der Republik ist bisher 
keines der genannten Lebermoose angegeben. Zudem wurden 6 neue 
Arten beschrieben : Brar.hiolcjeunea acuta, Crossotolejeunea rotundnhi. 
Diplasiolejeunea involula, Diplasiolejeunea monlerrislensis, Leucolejeunnt 
nana, Plychocoteus re/lexus. 

2) Durch die Untersuchung der Rhizoidkomplexe der Lejeuneacenc 
ist ein neuer Gesichtspunkt fiir die Systematik dieser Familie hervor- 
gehoben. Inncrhalb der versc.hiedenen Unterfamilien werden bestiminli' 
Progressionsrichtungen bei der Ausbildung moglichst wirkungsvollrr 
Haftorgane aufgezeigt. 

3) Durch Messungen an markierten Pllanzen im Nebelwald des MonF- 
cristo - Massives wahrend einer Vegetationsperiode wurden Aufsdhliisse 
fiber Wachstumsgeschwindigkeit, Neubesiedlung und Abgang bei oblignl 
epiphyllen Lebermoosen gewonnen. 

4) Die Besiedlung der Blattoberflachen hangt neben der Grobstruklnr 
insbesondere von der cuticuiaren Feinstruktur ab. Bevorzugt welden 
Blatter mit glatter Oberllache. 

5) Auf Testflachen, hergestellt durch Anschleifen von ©bjekttvageni 
mit verschieden grobkornigen Schmirgelsorten, wurden die Ergebnisse 
experimented bestiitigt. 
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Some New and Rare Mosses from 
the Julian Alps (W. Yugoslavia) 

by Marian Kuc (*) 


The list of mosses included in this paper is part of the materials of the 
bryophytes collected by the author in the Julian Alps in the summer of 
1965. Most of the bryophytes were found in the neigbourhood of the 
Bohin Lake, of Komna (ca 1 520 m), and Bogatin (1 513 m)» in the Valley 
of the Triglav Lakes, on the Triglav (2 863 m), on the Malo- and Velopolje 
(1 700-1 800 m) and in the region of Pokljuka (ca 1 100 m). These inve¬ 
stigations continue my study on relict glaciar mosses growing in the area 
between the Baltic, Black and Adriatic Seas. Earlier similar researches 
were carried out in Poland, Czechoslovakia, Hungary and Bulgarin. 

The data of distributions in Yugoslavia of the species mentioned below 
come from « Prodromus (lore briofita Jugoslavije », (Pavletic, 1955). 

My grateful acknowledgements are due to Prof. Dr. Maks Wraber and 
his family, and Dr. Mitja Gorec (all from Lubljana) for their help during 
my stay in this town. Prof. Dr. Srecko Grom and Dr. Zlatko Pavleth 
were so kind enough to look over the manuscript of this paper. 1 am also 
greatly obliged to Dr. Slanislaw Lisowski (from Poznan, Poland) and to 
Zdenek Pilous (Ilostinne, Czechoslovakia) for their help. 

Bryurn ovatum Jur. — Rather frequent at the S. bank of the Boh in 
Lake, in terrain depressions, together with Scorpidium luryescens, Bryurn 
pseudotriquelrurn, Campylium stellalum , Drepanocladus revolvem and other 
bog plants. The next localities were found on the Malo-polje, ca 1 750 in, 
peats-bogs near the Mrzli Studenec on Pokljuka, in bogs, on transitory 
and raised bogs. Always sterile. It is a new species in the flora of 
mosses of Yugoslavia. 

Calliergon sarmenlosum Kindb. — Malo-polje. In running wather and 
in shallow' pools or damp depressions on peat-bog. In this locality it is 
similar to red forms of C. stramineam growing there in great amounts. 
Sterile. — It is a rather neglected taxon in the flora of Yugoslavia, and 
probably has many localities in the Alpine region. 

Camptothecium nilens var. involution Liinpr. — Common on transitory 
and peat bogs near the Mrzli Studenec. In or at margins of pools among 
swamps, bogs and wet meadows. Frequent with Sphagnum sp. Sterile. 

In the high Alpine zone, as for instance in the Tatra Mts. or in Llie 
Arctic it grows in wet crevices of rocks usually forming pure tufts. IF 
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present locality is different from the ecological point of view and seems 
l • be an old, relict station. 

It is a new taxon in the bryoflora of this country. 

Campylium polygamum (BSG) G. Jens. — At the Bohin Lake with 
I igum uualum, in loose tufts. Sterile. — It is known merely from a few 
I • alities in Yugoslavia of which only one is situated in the Julian Alps. 

Catoscopium nigrilum (Hedw.) Brid. — In the peat-bog Malo-polje, 
1 1 l ' he to P s of tufts formed by other swamp mosses and phanerogams. 

I grows in big and dense sods with numerous sporophvtes. — From the 
L ilian Alps it was reported from three localities but is probably not 
ii icommon in this region. 

Cmtoneurum decipiens (De Not.) Lske. — In shallow and bog pools 
i transitory peat and swampy soil in forests in the neigbourhood of the 
Vizli Studenec. Tn association Avith C.alliergon cuspidalum Kindb., 

i implothecium nilens (Sehreb.) Schpr.. Mniurn ti/ftne var. datum BSG 
; id Sphagnum medium Limpr. - Earlier reported from Slovenia by 
t om (1960). A rare moss in Yugoslavia. 

Drepanodadus reuolvens (Turn.) Warnst. — Many of its localities were 
"i served. It is a frequent moos in wet meadows, swamps and peats. 

I lie herbarium materials were collected at the S. banks of the Bohin 
I dee, in the peat Malo-polje and on swamps near Lhe Mrzli Studenec. 
\ I ways sterile. — Pavleti6 in his " Prodroinus »(1955) lists from Yugo- 
! via only D. inlermedius. Comparing materials collected on previous 
b alities with more typical herbarium materials I can find no definite 
limit between these laxa. 

Ilypnum pratense Koch. — Malo-polje, on the peat-bog in sw’amp soil, 
around bog pools but not in drier habitats where II. arcuatum grows in 

ii undance. In many places in peats near the Mrzli Studenec. Sterile - 
' rare moss in the bryoflora of Yugoslavia. 

' Ieesea Iriquelra (Hook et Tayl.) Aongslr. — Some localities in swamps 
| I peal-bogs the Mrzli Studenec. With Campylium slellalum (Hedw.) 

I ug et C. Jensen, Drepanodadus revoloens (Sw. ('.. Muller) Mkm., D. Sendt- 

' i (Schpr.) Wstf. and C.alliergon giganteum (Schpr.) Lindbg., less fre- 
'I fitly in pure tufts. — A very rare moss in Yugoslavia. 

' Inium pseudopundatum BSG. — The peat-bog by the rout to Bled, 
ii' r the Mrzli Studenec. In stagnant water in a small pool sinked in peat, 
d pother with Aulacomnium palustrc SchwSgr. Calliergon giganteum 
I' lipr.) Lindbg.. Camptolhcdum nilens (Schreb.) Schpr.. Cratoneurum sp., 
in I some other bog mosses. Sterile. — See Grom (1963). 

kc orpidium turgesce.ns (Th. Jens.) Lske. — On the same locality as 
I in mm ovatum Jur. at the Bohin Lake. In small swamp depressions of 
bii' terrain among wet meadows. This place is covered by numerous raean- 
d' ' of the river Savica. Usually in pure sods. Sterile, vegetative gemmae 
numerous, being especially well visible on bare slime. — It is the second 

ality of this species in Yugoslavia. A very rare moss. 

I'draplodun bryoides (Hedw.) BSG. — Malo-polje. On excrements of 
1 " s on the peat bog. With numerous sporophytes. — A very rare species 
in the Slovenia mountains. Z. Pilous kindly corrected my determinations. 


Source: MNHN, Paris 


Thuidium HUriarn Milt. — Between Zlatorog and Ko6a pri Saviti, 
ca 550 m. On calcareous rocks, in sunny places among grasses, sterile. 

Dr. S. Lisowski, who knows well this Laxon from the Tien — Shan and 
Tatra Mts., after re- examining the Yugoslovian material of 7 .lustncosum 
confirmed my determination. The collection from the latra Mts. is very 
similar to that from the Julian Alps, but Lazarenko’s material from 
east Asia, which are very typical, seem to be somewhat different. Its 
stems are up to 15 cm long, the branchlets thin, long and curved. I he 
stem-leaves are big with very long and sharp apex, the net cells elongate. 
The material collected by me has no such well distinguished features 
1 should therefore be inclined to treat it as a transitory form to T. abie- 
tinum (Dill.) BSG. In Europe T. histricosum is not a distinct species, 
being, however, in general sens a very distinct taxon. — 1 saw the herba¬ 
rium material from the locality near Sezana (see Grom, 1963). 
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Cladonia furcata Schrad. 
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EesumS. — Les polyalcools sont frequeminent rencontres chez les Lichens ; 
i - ferment bien souvent la majeure partie de la reserve glucidique de ces Cryp- 
Ingames. Au cours de I'eeherches elfectue.es dans ee sens, le mannitol a etc 
i veld, puis isol6 It partir d’extraits de Cladonia furcata Schrad.; present ii 
I i at lib re chez ee Lichen, il semble etre le seul corps de cette categoric de poly¬ 
alcools derivds des sucres. Parmi les glue ides proprement dits, signalons un 
seul ose, le glucose en trds faible quantite. 


Introduction 


En ce qui concerne l’etude des constituants organiques des Lichens, 
1 m recherche des glucides solubles contenus dans ces vegetaux a fait 
I'objet de relativement peu de travaux, en comparaison de ceux concer- 
nant de nombreux representants de la serie aliphatique tels qu acides et 
Iriterpaenes, ou aromatiques tels que depsides, depsidones et quinones, 
]iour ne citer que les principaux. 

Depuis quelques annees, nos travaux ayant trait a I’identification 
des principes immediats des Lichens nous ont amene a etudier les 
substances appartenant 5 la premiere serie nominee plus haut, mais plus 
[)articuMrement les sucres et les polyalcools. C’est ainsi que diverses 
i .lractions et caracterisations nous ont permis de signaler la presence 
d'hydrates de carbone a faible poids moleculaire chez des Lichens conti- 
nentaux (9) (12) ou maritimes (10) (11). 

De tous ces glucides solubles, la presence chez les Lichens de corps a 
molecules tres simples comme les polyalcools derives des sucres a cepen- 
■ lint ete etudiee ; certains memes y sont signales depuis de nombreuses 
annees, notamment I’erythritol, l'arabitol. le mannitol et le volemitol. 
Le plus frequemment rencontre est le mannitol. 

. .. . . .... .1.. _:4-«i .1...,^ loo T inli^nc remonte il 


i 1 plus irequeiiiiiiciiL iruwimv. .. 

I.a premiere identification du mannitol dans les Lichens remonte a 
L (In du siecle dernier par Lii-ienthal chez Xanthoria paridina (L.) 
Th. Fr. (5) suivie de celle de Zopf chez Candelariella vitellina (Ehrh.) 
Mull. Arg. (=Callopisma intellinum) (15). Depuis, il a ete signale par Hessf 
chez Sabrina crocea (L.) Ach. (4), par Zei.i.ner chez Peliigera camna (L.) 
Wild. (11), par Asahina Yanagita chez Lobaria pulmonana (L.) Hollm. 
f. tenuior Hue (3), par Nolan chez Buellia canescens De Not. (8), par 


! 1) [Centre National de Flo: 
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Lindberg et Wickberg cliez Umbilicaria pustulate (L.) Hoffm. (6) et 
enfin par Lindberg, Misiobny eL Wacutmeister chez sept Lichens (7). 
Au cours de ces dernieres annees, nous avons dgalement signale la pre¬ 
sence de ce polyaleool dans de nombreux Lichens et notamment dans 
quelques autres especes de Cladonia que celle etudice ici; la derniere eu 
date est C. rangiferina (L.) Web. (13). 

Les presentes recherches ont permis d'isoler et de caracteriser le man¬ 
nitol dont nous avons ddcelc la presence chez Cladonia furcala. Consti- 
tuant chimique classe dans les alcools en C 6 , le mannitol a pour formule 
brute C„H u O„: il se range entre les polyalcools en C 6 comme l’arabitol 
et les polyalcools en C, comme le volemitol. 

Materiel 

Nos rdcoltes sont issues d'une tres belle parcelle de la Foret de Fontaine¬ 
bleau oil Cladonia furcala colonise une large partie d'un tapis muscicole 
en voisinant avec d'autres especes appartenant egalement aux Cladn- 
niacees. 

Le thalle se presente sous une forme ramifiee assez genereusement 
avec des extremites fourchues et trds fines ; il est de couleur vert-pMe, 
de taille moyenne et d’aspect exterieur relativement souple. On le ren¬ 
contre imbrique parfois avec d’autres Cladonia avec lesquels on risque 
bien souvent de les confondre k cause de leur polymorphisme accenting 
comme l'a demontre bien souvent le Professeur H. des Abbayes (1) (2). 

Cladonia furcala Schrad. est un ascolichen classe dans les Cyclocarpinau 
qui sont des Gymnocarpeac. Appartenant & la famille des Cladoniacccx, 
notre Lichen est un representant des Lecideales. Cladonia est le genre le 
plus important de cette famille par le nombre ties eleve d'especes qui 
le composent . 

Mode operatoire 

On proccde le jour-meme de la recolte a un triage tres selectif pour 
separer les especes ayant la meme apparence sur le terrain, lors du ramas- 
sage. Apres leur nettoyage, les thalles de C. furcata sont peses et preci- 
pites dans l'alcool ctbylique a 96° G.L. bouillant afin d’y etre fixes. Apr s 
separation dc cet ethanol et des thalles, ces derniers sont sechds, pests 
et pulverises afin d’etre epuises par plusieurs traitements k l'alcool elhy- 
lique k 80° G.L. Toutes les alcoolatures d’extraction sont rassemblees 
et reunies a l'alcool qui a permis la stabilisation des glucides ; le tout est 
reduit a tr6s petit volume et a basse temperature jusqu'h obtenir un 
extrait aqueux sur lequel scront elTectuees une fermentation alcoolique, 
une defecation, une legere demineralisation, une separation avec tout 
corps organique etranger aux glucides ct une rcconccnlration apres ces 
dilutions de la solution purifiee. 

Tres concentre ct a basse temperature, le residu final de consislance lege- 
rernent sirupeuse est repris a chaud successivement par des alcools iRhy- 
liques titrant en G.L. de 100° a 50". Au bout de tres peu de temps, laissc 
k evaporation a la temperature ambiante, on peut voir apparaitre quelques 
cristaux dans la fraction reprise a IcLhanol a 90" G.L. ; au bout d'une 
semaine la eristallisation semble stabilisee et 1'on pent alors separer 
alcool et cristaux. Ces derniers, apres lavage et sechage, possedent les 
propriety suivantes. 


Source: MNHN, Pari: 
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Resultats 

Cristaux ayant l'aspect de fines aiguilles blanches, tres solubles dans 
l ean et insolubles dans l’ether. Ils ne sont pas reducteurs et ne possedent 
;ias d’osazone. Une lecture polarimetrique donne un resullat a peu pres 
nul. Ils se consument sans residu a la llamme, Leur point de fusion est 
irtermine au bloc de KofUer et donne 160°-161 n , tandis que le banc de 
Maquenne donne 163°-16i". Des tests sur papier Whatman Iaissent voir, 
Tune part une seule tache et de mfime Rf que celle du mannitol, d’autre 
I jurt les memes caracteristiques apres melange du corps et de la substance 
I • reference. Le rendement est de 0,8 p. 100 & 1 p. 100. 

A partir d’extraits de C. furcata, nous n'avons pas isole d'autre polv- 
• 11 cool, ni memo a l’etat dc traces. Des chromatographies sur papier n'ont 
i>as revele non plus la presence de ces corps, hormis celle du mannitol. 
i )es dosages exprimant les polyalcools lolaux n’ont pu etre selectifs 
pour cette raison ; par contre, ils ont indique une faible teneur en ces 
ubstances. 

Enfin, il nous faut signaler la presence de sucres a molecules simples, 
principalement le glucose. Mais les diverses analyses que nous avons effec- 
I uees sur ce Lichen en ont montre une tres faible teneur, environ 0,20 p. 100 
de materiel vegetal sec. 

Conclusion 

Poursuivant une 6tude sur la composition glucidique des Lichens, 
lant sucres que polyalcools, il nous a paru interessant depuis quelques 
nnnees d'etendre & d'autres especes ces recherches analytiques. 

Ainsi, la cristallisation d’extraits a partir de Cladonia furcata nous a 
permis d’isoler le mannitol rencontre dans ce Lichen k l'etat libre. Les 
polyalcools y existent en de tres faibles quantites ; ils ne sont constitues 
ici que par le mannitol. 

Signalons toutefois, en ce qui concerne la composition glucidique de ce 
neme Lichen, la presence du glucose, mais en tres faible quantite. Pour 
rette derniere raison, nous n’avons pu l’isoler ; il a ete simplement 
identifie par les methodes courantes. 
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Historique de la synthase experimentale 
des Lichens 

par G. de Lestang Latsne 


Des que Schwendener eut reconrm la nature double des Lichens, 
en 1809, les lichenologues tenterent de separer, puis de reunir l'Algne 
et le Champignon symbiotes. 

L’isolement et la culture pure des constituants ont ete frequemmenl 
tentes avec succes depuis 1909. Leur resynthese experimentale, au 
contraire, n’a ete jusqu’a ce jour que partiellement reussie. 

Les premieres tentatives de synthese avaient parfois donne des thalles 
bien developpes, mais a parlir de constituants trop impurs pour que 
l’experiencc puisse etre consideree comme significative. Voici le resume 
des principales : 

Hees, en 1871. ensemen?a les spores d’un Champignon lichenique 
(Collema) parmi quelques cellules d’AJgues Nosloc. II vit la penetration 
du mycelium du Champignon dans le Nosloc. et obtint un thalle qu'il 
trouva identique a celui des Collema naturels. Mais il n'etait pas fruct ili<- 
et sa culture etait souillee de Mucoracees. 

Bornet, en 1872, observa les premiers stades de synthese chez Xon- 
thoria parielina et Bar.idia muscorum Mudd., mais au bout de quelques 
semaines des Mucedinees detruisirent les cultures. 

Treub (1873), Archer (187-1), Borzi (1875), semi-rent des spores des 
divers Champignons licheniques avec quelques cellules des Algues asso- 
ciees sur divers substrats (ccorces, schistes), bouillis ou non bouillis, 
avec ou sans solution nutritive. I Is noterent un encerclement des cellules 
algales par les hyplies, mais la plupart des cultures ne se dcvelopperent 
pas davantage. 1'outes ont ete envahies par les moisissures au bout de 
peu de temps. 

Inexperience de Stahl (1877) eut plus de succes, mais n’est pas par- 
faitement demonstrative car il utilisa des Lichens possedant des gonidies 
hymeniales, liberees en meme temps que les spores. Il n’y avait pas eu. 
a vrai dire, d’interruption de contact entre les deux constituants du 
Lichen. 

Stahl ensemen^a les spores et les gonidies hymeniales d 'Endocarpon 
pusillum Hedw., et. (avec un succes moindre) celles de Polyblaslia nuju- 
losa Mass, sur de la terre glaise bouillie contenue dans un vase poreux 
et place sous cloche. L’humidite etait periodiquement entretenue par 
immersion du vase dans l’eau. 

Au bout de quatre a six semaines apparurent des spermogonies, ct 
peu apres, des conidanges. 
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Au bout de quatre «i cinq mois, le tlialle du Lichen synthetise portait 
des apothecies et des spores. 

Malheureusement, Stahl n'en donne aucun dessin et n'indique pas si 
les spores etaient viables et identiques a cclles des parents. De plus, ses 
cultures n’etaient pas a l'abri d’une contamination par 1'atmospMre, 
bien qu’il ne mentionne la presence d'aucun Cbampignon ou Algue conta¬ 
minant. 

A toutes ces cultures, on peut done reprocher 1’asepsie nulle ou trop 
sommaire. 

On ne peut pas etre sur que les thalles formes l’aient bien ete k partir 
d’une spore et d’une cellule d’algue definies. 

Des progrfe considerables furent faits lorsqu’on chercha, dix ans plus 
tard, a isoler et 4 cultiver aseptiquement chacun des symbiotes. 

G. Bonnier (1889) fit une culture pure de Protococcacees recoltees 
dans la nature, qu’il epura par selection successive, jusqu’a ce qu elle ne 
contint plus que des Algues sans autre organisme etranger. Par ailleurs. 
il recueillit des spores d un lichen determine, en posant une lamelle de 
verre sterilise sur ses apothecies, qui y projeterent leurs spores. 

Puis il sema en meme temps spores et Algues sur ecorces, fragments de 
roches ou de vieux pbUres sterilises. Les substrats ainsi ensemences 
furent deposes soit dans des flacons Pasteur sterilises, contenant un 
pen d’eau bouillie, soit dans une serie d’eprouvettes montees en batterie 
et dans lesquelles passait un courant d’air sterile. 

Bonnier (it aussi des cultures dans des cellules de \ an 1 ieghem, ce qui 
permettait de suivre leur dcveloppemenl au microscope. 

Il obtint, dans l’espace de un a trois ans, des thalles complctement 
developpes, portant des apothecies de Xanthoria parielina, Phgscia 
s/ellaris (Nyl.) et Iiinodina sophodcs (Mass.). 

Diverges autres especes ne donnerent qu’un tlialle sterile. 

Toutes ces cultures ne produisirent que des thalles tres petits. 

Les experiences de Bonnier deinontrerent de fa$on irrefutable la 
nature double des Lichens, mais on leur lit — quelques annees plus 
tard — de sMeuses critiques : , 

— Chodat, en 1913, constata qu’on n’avait pas opere sur des clones 
d’Algues bien identifies ; 

_ Quispel, en 1915, remarqua que les Cystococcus (qui entrent dans 
la composition de nombreux Lichens) sont des Algues tres differentes des 
Algues fibres Pleuroeocms dont Bonnier s'etait servi. 

Toutes ces critiques peuvent laisser un doute sur la valeur des syn¬ 
theses de Bonnier, d’autant plus grave qu’elles n’ont jamais pu etre 
reproduites. .... 

C’est Chodat (1909) et ses eleves (Waken, 1920) qui reussirent pom- 
la premiere fois h obtenir des clones purs d’Algues vertes k partir d’une 
gonidie de Lichen. 


Les gonidies sont pr61evees directement sur une coupe mince du thalle 
I’aide d’une micropipette, raises dans une goutte d eau, de laqiielle on pr^ltAe 
une raicro-goutte. On recommence k partir de celle-ci un nouveau fiactionne- 
ment iusqufi ce qu’on obtienne une seule gonidie ou un groupe de gonidies 
pures identiques 8 ceUes du tlialle. Ces algues pures sont portdes sur divers 
milieux sterilises il base d’agar. 


Source: MNHN, 
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Les premieres cultures pures de Champignon sont dues k Moli.er (1887). 
II partait d’une spore de Lichen ou de pycnoconidies, qu’il faisait tomber 
dans une goutte de liquide nutritif (extrait de malt, par exemple) I ,■ 
diamdtrc du mycelium alteignait 1,5 k 8 mm apres Irois mois de culture 
Une section transversale monlrait trois couches dc texture plus ou moins 
serrce, analogues k cellos du Lichen. 

Ces resultats permirent a E. A. Thomas (1939) et A. Qujspel ( 19 ) 5 ) 
de pousser plus loin la recherche en etudiant les besoins nutritifs et lr 
facteurs de croissance des Algues et des Champignons isolement. Ce 
dernier a montre en particulier 1'action favorisante des substances du 
type bios et de 1’acide nicotinic|ue et la nccessite de 1'acide ascorbiciue 
pour les cultures autotrophes d'Algues. 

On a constatd aussi la paresse innde du metabolisme chlorophyllien 
des Algues vertes et leur propension au saprophytisme. 

La technique des cultures pures etant mise au point, on devait pou- 
voir tenter une synthese des Lichens en associant les deux symbiotes. 

Les meilleurs resultats furent ceux de Thomas (1939), qui fit la synthese 
de Cladoniacees a partir de souches pures de Cyslococcus et de spores 
de divers Champignons extraits de Cladonia. II operait sur des morceaux 
de hois de Sapin ou de moelle de Sureau enfonces au tiers dans de l’aear 
imprdgne du liquide nutritif de Knop, le tout dans des conditions d'humi- 
dite bien delinks. 

Sur 800 cultures, une seule produisit un thalle complet, bien que tres 
pe^tit, possedant au bout de huit mois de petits podetions (mesurant 2 a 
-j mm de haut) mais sterile. II s’agissait de Cladonia pyxidata Ft. 

Les autres ne donnerent que des thalles mal formes. 

Thomas obtint des resultats plus etonnants encore en mettant ensemble 
I Algue et le Champignon sur un morceau d’ecorce ou de pierre suspendn 
dans un llacon au-dessus de l'eau, dans un courant d’air sterilise. 11 es! 
presque inconcevable que ces cultures aient eu ainsi suHisamment de 
sels: cependant, il n'est pas douteux que de vrais Lichens se soient devi- 
Ioppes. Malheureusement, le materiel algal etait impur. 

Par contre, il constata qu'un milieu trop favorable a la croissance de 
chacun des constituants (agar-malt, par exemple) dissociait ces derniers. 

Qimspel tenta alors quelques syntheses, en apportant le moins possible 
o l c ements nutritifs. Mais il n'a pas trouve le bon degre d’huinidite el 
I Algue finissait par deperir. 

II n'obtint qu’un debut de synthese avec Apalococcus et Pleurococcus, 
ceci en nnmergeant periodiquement la culture (sur rocher ou sur plain ) 
dans une solution salee. 


La synthese de Lichens primitifs du groupe des Graphidees a eW partiel 
lement reussie par A. Hkrisset en 19-lti. 

Les spores germantes de dilTerents Lichens ont etc semees 
cultures pures de l'Algue libre Trenlepohlia umbrina (Born.) - 
enricrn en glucose et sels mindraux. 

Un debut de synthdse a etd observd au bout de quelques 
marque par la decoloration des Algues. 

Au bout de cinq mois, le thalle formait un petit disqiie de 


dans des 
sur agar 


Source :MNHN, 
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Cette revue des travaux anterieurs 4 1952 peut dtre complelee par 
les diflerents essais de substitution d’une Algue a une autre dans I'asso- 
i iation Algue-Chanipignon. 11s n'aboulirent gudre qu’a des echecs. 

Bonnier (1888-1889) parvint bien b unir le mycelium de Xanthoriu 
parietina'b des Algues Trentepohlia, raais lc thalle resta imparfait. 

II n’obtint pas de faux-tissu a partir du mycelium de Lecanora sub- 
fuse a (Ach.) qui se contenta de ramper sur les Vaucheria proposes. 

Avec Xanthoriu parietina et un protonema de Mousse, I'association 
ressemblait au thalle filamenteux d’un Lichen primitif. 

Ccs experiences tombent toutefois sous les critiques ddj& formulas 
pour les travaux de cet auteur. 

Lanc.e (1933) utilisa lui aussi les spores de Xanthoriu parietina : 

— avec Stichococcus, l'echec fut total, 

— avec Coccomyxa, il n’y eut qu’un debut de developpement de thalle. 

Thomas (1939)' substitua avec succes. dans Cladonia pyxiduta Fr.. 

le Cyslococcus normal par une autre variete, mais la difference est ici 
bien faible. 


Depuis 1952, date b laquelle s’arrdte le relevd des travaux fait par 
H. des Abbayes dans le Bulletin de la Societe Botanique. les recherches 
sur les conditions optima de developpement de chacun des constituants 
se sont multiplies. Elies ont ete favorisces et completecs par des tra¬ 
vaux orientes soit vers la photosynthdse (15), soil vers l'dtude du meta- 
bolisme des Algues vertes ou bleues (6, 18, 33). soit vers celle des Cham¬ 
pignons dont on esperait quelque antibiotique. 

En ce qui concerne les Algues provenant de Lichens, de nombreux 
auteurs: Werner (1958. 1961), Ahmadjian (1959). Starr (I960). Dio 
(1961), Verseghy (1961), Nishimura (1961). Schiman (1961). ont cherehe 
les milieux de. culture les plus favorables a la croissance et a la repro¬ 
duction des Algues, et Tin (Lienee des vitamincs ou des facteurs de crois- 

^Let travaux les plus interessants furent ceux de R. Tomaselli (1956, 
1957) sur des Cystococcus issus de Xanthoria parietina. II trouva que le 
terrain le plus favorable h leur croissance etait compose de tryptone, 
de glucose, d’un extrait de bceuf et de nitrate de sodium. 

Ces cultures etaient destinees b realiscr la syntlise du Lichen, mais 
celle-ci n’a malheureusement pas encore abouti. 

Par ailleurs, les conditions de developpement des spores et du mycelium 
des Champignons licheniques ont dte etudides par Klosa (19o3), Werner 
(1956) Male (1958), Scott (1959), Kofler et Buzon (1960), Yokoya- 
mamori (1960), Furnari et Lucian. (1962). Ces recherches visa.ent 
surtout b connaitre le mode de germination des spores et les besoms 
vitaminiques des myceliums. 

Parmi les Champignons dtudies, certains servirent b des syntheses 
licheniques ulterieures : 

Tomaselli ctudia en 1956 les meilleures conditions de germination 
des spores de Xanthoriomyees, et en 1957, le developpement du mycelium 
sur divers milieux; au bout de plusieurs mois, seules les liyphes cultivccs 
sur un extrait de levure continuaient 4 croitre. 
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Ahmadjian (1961) a constate que le Champignon d’Acarospora fuscala, 
entre autres, ne sc developpait qu’en presence de vitamines (biotine 
et thiamine) , plus vite sur un milieu rclativement pauvre que sur un 
milieu enrichi en thioglycollate de sodium. 

Depuis Quispel, les seules syntheses tentees out ete celles de Misu 
(1953), de Tomaselli (1958) et surtout de Ahmadjian (1959, 19(VJ). 

Les deux premieres, effectuees sur un milieu a base d’agar enrichi en 
aliments organiques n'ont pas ete tres demonstratives. 

Ces experiences n’ont conduit qu’a un entrelacement des deux consti- 
tuants licheniques, qui ont pousse separement, sans aboutir a la forma¬ 
tion d'une structure typique de Lichen. 

V. Ahmadjian fit deux series d’experiences : 

1° en 1959. il obtint un commencement de reussite reelle a partir des 
constituants isoles de Lecanora dispersa (Pers.) Riihl. Des micro-cultures 
montrirenl les premiers stades d'une vraie synthese lichenique; les hyphes 
du Champignon encerclaient les Algues et formaient k leur contact des 
structures typiques des Lichens. 

Cette synthese n’a ete possible que sur des milieux depourvus de tout 
supplement organique. 

en 1962, il aboutit a un resultat analogue en utilisant les elements 
de Acarospora fuscala. 

Les cultures pures du Champignon ont ete obtenues par decharge des 
spores, a partir d’une apothecie fixee a la partie sup^rieure d’une boite 
de Petri, sur un substrat d'agar impregne d'une infusion de terre. Les 
spores germees etaient transferees, sur leur support d'agar, dans des 
tubes contenant des extraits de malt et de levure, jusqu’5 obtention d’une 
culture de mycelium bien vivace. 

Les cellules de l’Algue symbiote ( Trcbouxia ) ont ete tirees du Lichen 
an moyen d’une micro-pipette ; chaque cellule etait transferee a travels 
line scrie de gouttes d'eau sterile, jusqu’a elimination de tout germe 
microbien contaminant. La culture a ete faite par ensemencement dans 
des tubes contenant un liquide nutritif complexe 4 base de sels mineraux, 
enrichi par une infusion de terre, des peptones et du glucose. 

On alTaiblissait ensuite legerement les cultures pures d’Algue et de 
Champignon avant de les rapprocher, en les privant notamment de 
vitamines pendant une huitaine de jours. 

Les syntheses etaient ensuite tentees dans des fioles d'Erlenmeyer 
qui contenaienl 50 ml d'une solution a 2 % d'agar pur ou d’agar enrichi 
(sels mineraux, sucres ou infusion de terre). 

Ahmadjian a constate un developpement trop rapide du Champignon 
ou de 1'Algue sur les milieux riches en malitres organiques, et par suite, 
pas de symbiose. 

Par contre, en presence d’agar seul, il a pu observer l’etablissemenl 
d'une synthese lichenique jusqu’a un stade assez avarice. Au bout de 
cinq mois, dans le that le lichenique, les cellules du Champignon conimen- 
?aient inilme a produire au contact de I'Algue un pigment, rouge viranl 
au brun, tout semblable au pigment du Lichen naturel. Sachant qu’en 
culture pure le pigment n'est produit par le Champignon que si on lui 
fournit des aliments organiques, il faut conclure que sur 1’agar pur le 
Champignon brunissant re<;oit bien de I'Algue. ces aliments organiques 
indispensables. 


Source :MNHN, Pa 



H1ST0R1QUE Dli LA SYNTHESE EXPERIMENT ALE DES LICHENS 381 

La differentiation des plectenchymes en cortex, couche 4 gonidies et 
medulle a cle observee sur de telles cultures, et des bourgeonnemcnts 
ressemblant 4 des soredies ornaient memo les thalles les plus ages. 

Ahmadjian a egalement etudie 1'influence de certaines substances 
vitaininiques sur le Lichen Amrospora fuscata syntlietise. 

L’addition de traces de biolirie, vingt jours aprcs 1’ensemencement, 
n'a provoque qu’une legere acceleration du developpement des structures 
licheniques. Or, il a ete constate que le Champignon sent a bcsoin de 
biotine et de thiamine ; c’est done quo I’Algue symbiote les lui foutnit 
suffisamment. 

Ahmadjian a obtenu un etablissement un pen plus rapide de la sym- 
biose par culture sur agar solidilie. incline a 15° (ce qui augmente l’eclai- 
rement et facilite une humidification periodique), Cette experience a 
cie reussie aussi bien a partir des cultures pures des constituants d'Am¬ 
rospora smaragdula que d ’Acarospora fuscata. 

Au bout de neuf mois, ces cultures etaient encore intactes et en pleine 
croissance. Cependant, le nombre des Algues-gonidies enveloppces par 
le mycelium etait encore si faible qu'il aurait sans doute fallu plusieurs 
annees avant que le thalle syntlietise atteigne les dimensions des thalles 
naturels. 

Les resullats des cultures de Ahmadjian confirment done ceux de 
ses predecesseurs en les precisant: la synibiose ne pent pas s'elablir 
lorsqu’un substrat trap riche permet la croissance des deux symbiotes 
separement. 

Pour qu’elle soit possible, il faut que le mycelium du Champignon 
soulTre et lente, en enveloppant les cellules des Algues, d’obtenir ce qui 
lui manque. 

Il faut pour ce faire aussi que l'Alguc ne forme pas de colonies trop 
compactes, et ne dispose done de sels, d'eau et de lumiere qu'en quantite 
reduite. 

Il faut avouer que meme dans les experiences les plus reussies, peut- 
etre insufiisamment prolongees, les thalles obtenus n'ont jamais fructilie 
et sont restes fort petits. 

Quelques etudes compLementaires peuvent servir a determiner les 
conditions les plus favorables a la syn these des Lichens. Ce sont cedes 
qui concernent 1’inlluenc.e de dilTerents factcurs sur des Lichens naturels. 
Tobler, en 194-1, avail deja commence une telle etude ; depuis, les prin- 
cipaux travaux ont ete ceux de : 

G. D. Scott, en I960, qui etudia la regeneration du Lichen Petligera 
praetextala (Flk.) Vain, a partir de disques arraches du thalle. Une rege¬ 
neration semblable s’observe dans la nature ; clle est possible au labo- 
ratoire lorsque la solution saline nutritive est diluee, el que l'eclaire- 
ment eL I’humidite ne sont pas excessifs. 

E. A. Barashkova, a constate 1'elTet stimulant de la thiamine associee 
a du sulfate d’ainmonium et a du phosphate de potassium sur la crois¬ 
sance de Cladonia rangiferina L. Web. (1961). 

K. Anderson et V. Ahmadjian, en 1962, ont essaye diverses condi¬ 
tions experimentales sur plusieurs especes de Cladonia. 

W. A. Weber en 1962, a note les modifications naturelles des Lichens 
4 thalle crustac’e sous l’infiuence de conditions ecologiques variees. 


Source : MNHN, Paris 
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Conclusion 

De l’ensemble des travaux, il ressort qu'une synthase experimenlalc 
des Lichens est extremement difficile a realiser. 

Les succes obtenus & partir des Chlorophycees ne sont encore que 
trop partiels, et on n’a jamais pu synthetiser de Liclien k Cyanophycee. 

II semble que l’Algue et le Champignon ne s'unissent que pour rdsister 
a des conditions de vie difficiles, incompatibles avec une vie isolee. C.Vsl 
ce qui explique en particulier qu’on ne trouve gucre de Lichens que dans 
des conditions ecologiques inhospitalieres. 

Mais lcs imponderables qui favorisent l’etablissement de la symbiose 
dans les conditions nalurelles sont encore trop mal connus pour pouvoir 
etre a coup sfir reproduits artiliciellement. 


ns (H.). — Trait6 de Lichdnologie, Leche- 
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NOTES 


Riccia crustata Trab., nouveau pour l’Europe. 
Riccia Sommieri Lev., nouveau pour l’Espagne. 

par Mme S. Jovet-Ast 


Au cours du Cinquieme Symposium de « Flora Europea », une excursion 
-luidee par le Prof. Rivas-Mahtinkz eul. pour but 1'etude de la llore et 
le la vegetation depuis Madrid jusqu'a Aranjuez. Un arret entre Villa- 
onejos et Chinchon (Province de Madrid) m'a permis de decouvrir des 
lhalles extremement nombreux de Riccia crustata Trab., vers la base d'une. 
petite colline, sur une pente de 20-25 %, entre des placages blancs d’efflo- 
rescences gypseuses, sur sol gris nontenant des particules calcaires. Ces 
lhalles occupaient les espaces libres entre les Unifies de Graminees. Autour 
du Riccia crustata vivaient : Agropyrum curuifolium, Limonium dicho- 
lomum, Schoenus nigricans, Sonchus crassifolius, Crepis du groupe capil- 
iaris. Ces plantes etaient noircies par le passage du feu mais le Riccia 
i'avail pas ete touche. 

Connu d’Algerie, du Maroc, de Chypre (ou du Liban), d’Egyptc, ce 
Riccia n’avait jamais ete signale en Europe. 


L’Herbier de A. Casares-Gil., conserve 4 Madrid a 1‘Institut Antonio 
lose Cavanilles, contient un specimen portant le nom « Riccia macrocarpa » 
I qui a ete recolte a La Coruiia en mars 1926. C’est un Riccia a thalle 
relativement grand, de couleur brun rouge, epais, dur, profondement 
ride sur le see. Une section du thalle montre des cellules sous-epidermiques 
a parois fortement epaissies et teintees de jaune. 11 s’agit done du Riccia 
Sommieri Lev. et non du R. macrocarpa J. et L. 

Pendant une excursion du Cinquieme Symposium de « Flora Europea «, 
i’ai Irouve, 4 I'E de Carmona (Prov. de Sevilla), en Andalousie, dans un 
qroupement arbustif, plusieurs lhalles de ce R. Sommieri. I Is occupaient 
des places vides entre les Unifies de Graminees, dans les « couloirs » sepa- 
rant les buissons de Myrtus communis (hauts de 1.5 m environ) et de 
Lavandula stoechas. Riccia papillosa Mor., R. nigrelta DC., R. sorocarpa 
llisch., R. bicarinuta Lindb., R. macrocarpa J. et L., lixormothcca bullosa 
i Link) K.M., Oxymilra paleacea Bisch. l'accompagnaient. 

R. Sommieri, connu d'ltalie, de Sardaigne, d'Algerie, du Maroc, est 
nouveau pour l’Espagne oil il existe done en deux localites fort eloignees 
i une de l’autre. Sa presence 4 la pointe NW de la Peninsule iberique indi- 
que bien qu’on doit le considerer comme une espece mediterraneo-atlan- 
tique. En Espagne, comme dans les autres pays, il vit sur sol siliceux. 


Source: MNHN, Paris 





Riccia crystallina L. emend. Raddi, 
espece nouvelle pour la France 

par Mme S. Jovkt-Ast et Paul Jovet 


En France, jusqu’alors, parmi les Riccia du sous-genre Ricdella, on 
a toujours cite R. crystallina L. Or, l'cxamen des specimens nous a monlre 
qu’il s'agit, en fait, de R. cavernosa HofTm. emend. Raddi (voir Rev. 
Bryoi et Lichenol ., 33, 3-4, 1964-1965, p. 159-483 et 34, 1-2, 1966, p. 8 
90). R. crystallina restait done inconnu de France et, d’ailleurs, de tons 
les pays d'Europe situ£s au N de la region m^diterraneenne. 
i. Tout recemment, Jean A. Paton signalait sa presence en Cornouaill 
et en Ecosse (Trans. Br. Bryoi. Soc., 5, 2, 1957, p. 222-225). On pom: ! 
done esperer trouver R. crystallina dans la region atlantique fran^ai- 
Le 29 novembre 1967, Paul Jovet a decouvert cette espece aux envi¬ 
rons de Peyrehorade, & Sorde-L’Abbaye, dans la partie S du departemenl 
des Landes. Les thalles bien caracteristiques et pourvus de spores vivai' nt 
sur sol gris fonce, a texture fine, dont le pH variait de 6.5 5 7. Quelqtns 
precisions seront donnees dans un article qui paraltra au Bulletin tin 
Centre d'Etudes et de Recherches scicntifiques de Biarritz. 
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Trois especes de Riccia nouvelles 
pour le Portugal 

par Mme V. Allorge 


Ert revisant avec Mme S. Jovet-Ast les Riccia de la Peninsule Ibtoique 
eeoltes par Pierre Allorge el moi-meme et en attendant d’cn puhlier 
■me liste complete, il me parait utile dc signaler, des maintenant, Lrois 
' speces nouvelles pour le Portugal. 

1° Riccia Trabutiana Steph. (R. atromarginata Lev. var. glabra Lev.). 
Au cours d'un sejour en Algarve en 1929, nous avons trouve (15.2) ce 
Riccia 4 Louie au Monte Goldra, sur le sol, dans unc garrigue avec Riccia 
■orocarpa Bisch. 

Nous avons recolte cette hepatique aussi en Extremadure A Comenda, 
uix environs de Setubal (6.5.1934). 

Dans une communication presentee en 1958 a Barcelone au Slmposio 
le Biogeografia Iberica ( Publicaciones del Instiluto dc Riologia aplicada, 
I'. XXII1, 1958)Mme S. Jovet-Ast et moi nous avons dofltie la repartition 
le cette espece mdditerrandenne : Sicile, Grece, Cyrenalque, Israel, Algeric, 
Vlaroc, Espagne, Baleares (Soller a Majorque, C. Casas de Puig). 

II faut ajouter, en plus, la Tripolitaine, le Sud de la France (Alpcs- 
vlaritimes, D r Demon, 1960) et le Portugal. 

2° Riccia Sotnmieri Levier. 

En 1934 Pierre Allorge et moi avons fait plusieurs excursions bryolo- 
‘iques au Portugal dans la province d’Alentejo, nolainment d Castelo 
le Vide, charmante localite situee a 450 m sur le (lane N d’un contrefort 
le la Serra de Sao Mamede. 

Comme on voit dans l’article de Mme S. Jovet-Ast ci-dessus on lui 
loit la decouverte de cette interessante espece en Espagne. 

A Castelo de Vide nous avons recolte cette hepatique dans 2 localites : 

1 sur des pelouses granitiques fraiches, en plaques presque pures, et 
dans une lande a Erica umbellatu, avec Riccia Gougeliana, sur des 
icntes rocheuses pres de la Ermida de Nossa Senhora da Penlia. 

Actuellement, ces deux localites sont done intermediaires entre celles 
le la Coruna de Casares-Gil (Galice) et celle de Carmona (Andalousie) 
le Mine S. Jovet-Ast. 

3° Riccia papillosa Moris. 

C’est 4 Evora, egalement dans la province d'Alentejo, que nous avons 
irouve en 1934 (4.5) ce Riccia sur le sable huniide d'une allee dans le 
irdin public, en compagnie de Riccia bicarinata Lindb. (It. Henriqucsii 
teph.) et d’autres Bryopbytes comme Barbula Hornschuschiana et Fissi- 
dens sp. 

Sans aucun doute ce Riccia sera trouve dans d'autre localites portu- 
gaises. 


Source: MNHN, Paris 
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Raymond GAUME (17.11.1885-5.12.1964) 

par V. Allorge 


Dans la matinee du 6 decembre 1961 une triste nouvelle fut transmit 
au Laboratoire de Cryptogamie. Notre ami Raymond Gaume etait den R 
subilement le 5 decembre a son domicile de Paris. 

Bien que sa saute fut chancelante depuis quelque temps a la suite d'u 
refroidissement, il avait l'espoir de revenir prochainement au Laboratoi; 
pour y continuer ses travaux. Le 1 decembre il ecrivit une longue let t 
a noire ami commun. M. P. Cuynet et rien ne pouvait prevoir un denoue¬ 
ment aussi brutal. 

Ses obseques ont eu lieu le 10 decembre au milieu de ses amis, certains 
venus de Ires loin. 

Avec lui disparaft un fervent et excellent botaniste et non moins excel¬ 
lent bryologue, qui laisse une oeuvre importante et de premier ordre, 
la liste de ses travaux en temoigne. 

11 etait ne le 17 novembre 1885 a Paris. 11 fit sc.s etudes secondai 
au Lycee de Senlis oil son pore poursuivait une carriere militaire. 

En 1905 il etait bachelier (Lettres, Philosophic). 

Attire par les Sciences naturelles il fit sa Licence es Sciences naturelles 
(Botanique, Zoologie, Geologie) h la Sorbonne qu’il tormina en 1908. 

Mais son goftt se portait surtoul sur la Botanique et c’est ainsi qu il 
commenca des recherches personnelles, en vue d’un Dipldme d’fitudi 
Superieures, au Laboratoire de Botanique de la Sorbonne et de Fontai¬ 
nebleau sous la direction du Professeur Gaston Bonnier. Dans si n 
Dipldme intitule : Germination, developpement et structure analomiqn 
de quelques Cistinees, soutenu en 1912, il montra deja des dons d’obser- 
vateur el des qualites de chercheur (Rev. Generate de Botanique, T. XXL 
p. 273-295, illustre de 12 fig., 1912). 

C’est au cours d’une excursion du Museum a Brunoy (S.-et-M.) dirigee 
par le Prof. Lecomte que R. Gaume et Pierre Allorge se sont vus pour 
la premiere fois. Aussi timide l’un que l’autre ils ne se sont rien dit I Us 
se sont rctrouves le 18 mars 1912 en excursion a Rethonde dans la foret 
de Compiegne pour recolter VAnemone ranunculoides et Corydalis solida. 
Passionnes tous les deux pour l'etude des associations vegetales ils se 
reunissaient et parcouraient les environs de Paris jusqu’en juillet 1911. 
Leur derniere excursion avant la declaration de la premiere guerre mon¬ 
diale a eu lieu a Cesson-Bruyeres de Ste-Assise, bois de Mee-Melun pour 
eludier les landes a ( 'lex nanus et les mares siliceuses. 
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R. Gaume fut mobilise et les deux amis sc separerent ainsi jusqu’S 
la fin de la guerre. 

Des 1919 il commence a frequenter, commc travailleur libre, le Labora- 
loire de Cryptogamie dirige a celte epoque par le Prof. L. Mangin. 

Dans ce Laboratoire il fait connaissance avec le D r F. Camus, charge 
des Collections Bryologiques, G. Dismier cl retrouve son ami Pierre 
Aulorge. 

Avec ardeur il prend part aux Excursions organisees par le Laboratoire 
nu par petits groupes sympathiques dans diverses localites des environs 
de Paris et il reprend des excursions phytosociologiques avec Pierre 
Aulorge. A partir de ce moment son enlhousiasme pour les reclierches 
lloristiques et phytosociologiques, le travail sur le terrain, en somme, 
peut donner libre cours. 

Des 1920 il parcourt la Brie, la Beauce. En 1921 il explore la foret de 
Preuilly en Indre et Loire, la foret d'Orleans. Dans presque tous ses releves 
dissociations vegetales les Bryophytes, qui y participent, figurent. 

En 1925 il publie, en collaboration avec Pierre Aulorge, un travail 
sur la (( Constitution et la repartition de la lande a Ulex nanus dans le 
Bassin tertiaire Parisien » y introduisant l'etude de la strate muscinale. 

Sa premiere contribution bryologique concernant la (lore muscinale 
de la Brie dale de 1921 (Rev. Bryol. An. 52, p. 18-57) dans laquelle il 
attire l’attention sur la presence d’especes mediterrancennes d’une part 
el d’affinites montagnardes d'autre part. 

Tout en poursuivant ses recherches phytosociologiques R. Gaume 
s'interesse de plus en plus a la bryologie et publie son travail sur lc Drachy- 
thecium plumosum dans la foret de Rambouillet et sa repartition dans la 
Region Parisienne. 

Passant souvent ses vacances k Fontainebleau et herborisant frequem- 
ment dans la cdEbre foret qu’il parcourt en tous sens, il reunit une impor- 
lanle documentation sur les recoltes bryologiques du l) r F. Camus, travail 
qui parait en 1931. 

Dans un Recueil de Memoires cryptogamiques dedies au Prof. Louis 
Mangin, k l'occasion de son jubile, paru en 1931, noire ami lui consacrc 
un travail intitule; •• Coup d’oeil sur quelques groupements muscinaux 
de la Brie » dans lequel il analyse la composition de la strate muscinale 
dans les forets de Senart, Armenonville, Crecy, Villefermois, Traconne, 
Epernay. Un petit groupement, le « Cicendietum a Cornelia filiformis » 
recede jusqu'a 26 especcs de Mousses et d'Hepatiques. Dans les vallees 
les roebers siliceux a Hedwigia albicans, les pelouses crayeuses a Abie- 
linella abietina, les roebers calcaires a Grimmia orbicularis et Grimmia 
< rinita, les ruisselets calcaires a Fissidcns crassipes font l’objet de descrip¬ 
tions detaillees. La couverture muscinale des troncs d’arbres comprend 
surtout Anomodon uiticulosus avec Thamnium alopecurum a la base. Sur 
les arbres isoles e’est l’association a Torlula laevipila, Orlhotrichum dia- 
phanum, Torlula papillosa, et Slrocmia obtusifolia qui domine. Les especes 
allantiques sont plus rares remplacees ici par quelques especcs a affinites 
montagnardes. 11 constate la presence d’especes mediterrancennes dans 
les associations saxicoles : Plcrogonium ornilhopodioides, Grimmia cam- 
peslris, Scorpiurium circinatum, Crossidium squamigerum, Grimmia 
orbicularis, Torlella nitida. 

Continuant ses recherches sur les groupements muscinaux dans la forSt 


Source: MNHN, Paris 
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de Fontainebleau. R. Gaume decouvre des especes remarquables notani- 
ment Orthodontium Gaumei sp. nov. Allorge et Theriot, trouve dans 
les Gorges du Houx a Franchard le 23 juin 1931 abondant et fertile dans 
les fentes longiludinales d’un rocher de grds avec Aulacomnitun audio- 
IH/nuni, Georgia pcllucida, Isopterygium degam et Lmcobryum glauenm. 
11 a constate la presence de celte mousse dans d’autres points de la forOl : 
rochers Cassepot, gorges d’Apremont. 

L’etude de cet Orlhodonlium fut reprise par un bryologue hollandais 
W. Mei.ikr dans une monographic. Pour cet Auteur il s’agit d'une ani> 
espece: 0. petluccns (Hock.) Br. et S., largement repandue le long des 
Andes du Sud. Quoi qu’il en soit la decouverte d’un Orlhodonlium exotique 
dans la fordt de Fontainebleau constitue un fait bryogeographique ton I 
h fait intdrossant et ajoute un cas remarquable de disjonction dans la 
llore muscinale. 

I’ne seric de notes sur I’existence dans cette fordt de Zygodon Forslei . 
Platygyrium repens, SemalnphyUum demissum, Dicranum fusecsccn , 
Dipliyscium sessile et Bryum canartense, espece mdditerrandenne dual 
e'est la deuxieme localitd, la premiere dtant a Provins. La recolte de 
Dicranum fuluum dans la vallee aux Cerfs porte le nombre des Dicranum 
£ 8 . 

Durant un sejour en 1940 au Laboratoire d’Hydrobilogie k Brinon 
sur-Sauldre R. Gaume etudie 1’Aulnaie k Sphaignes dans ses environs i! 
y ddcouvre Hnokeria lucens, nouveau pour la Sologne et retrouve le Pa// 
oieinnia Lyellii decouvert par V. et P. Ali.orge aux environs de cell' 
localite. Cette etude complete « L'esquisse phytogeographique de I 
Sologne » publiee par P. Allorge et R. Gaume k l’occasion de la 72 e Ses¬ 
sion extraordinaire de la Societe Botanique de France en Sologne (1923). 
11 precise la composition des associations de la base des troncs d’arbres 
souvent inondes par les crues de la Sauldre, caractdrisees par Poirli 
pinnala, Orthotrirhum ritnilarc, Cindidotus [onlinaloides, Dialytriclmi 
mucronala . Leskca polycarpa var. paludosa, Sclcropodium cespltosum, 
Uomalia trichomanoides. Plus haut sur les arbres apparalt l’association it 
Viola crispa et Ortholrichum Lyellii et les espdees qui les accompagncni. 
II ddcrit les associations terricoles : talus siliceux a Diplophyllum albican . 
le Cicendielum (Cicendia filiformis) avec Anthoceros pundatus, Ricci i 
sorocarpa, Fossombronia, Pleetocolea crenulata et enfin, il constate la 
presence de Fissidens Monguilloni sur les berges argileuses de la Sauldre. 

Dans la composition de la llore muscinale de la Region Parisienm 
limine a 100 km autour de Paris. R. Gaume reconnait plusieurs dements 
des especes cu-atlantiques, sub-atlantiques et eury-atlantiques et constate 
que la Region Parisienne possede un nombre important d’espdees atlan- 
tiques. Les espdees mediterraneennes existent aussi parmi lesquel lt^ 
il faut distinguer des mdditerrandennes-atlantiques dont quelques-unes 
sont tres rares. Les sub-mdditerrandennes sont representees par une seal' 
espece : Tessalina pyramidata. 

Une communication sur ce sujet a dtd prdsentde par le Prof. Roger 
Heim k l'Academie des Sciences en 1947. 

R. Gaume a fait plusieurs sejours en Bretagne, notamment k Ifuelgont 
dont la flore bryologique l'intdressait particulidrement. 11 a eu le gram! 
merite d'avoir depouille el mis a jour la documentation du D r F. Gamus 
qui demeurait ineditc sous forme de liches au Laboratoire de Cryptogamie. 


Source : MNHN, Pal 
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En 1949 parut dans la Revue Bryologique son premier article intitule : 

Consideration Generale sur la Flore bryologique de la Bretagne d’apres 
les travaux du D r F. Camus »oil il expose d’abord I’historique des recher- 
ches bryologiques dans les 5 departements. Les Bruyeres et les Aulnaies 
a Sphaignes, les cours d'eau et ctangs, les troncs d'arbres vivants, les 
Muscinees saprolignicoles, les talus des chemins creux, les sous-bois, les 
coupes, les charbonnieres font I'objet d'observations ct de commentaires 
/Pun grand interet. La Bretagne dtant dans presque toute son etendue un 
pays sur sol siliceux, les Bryophytes calcicoles y sont rares ou localises 
sur des points restreints. D’apres son remarquable travail il ressort que 
la Bretagne posscde une bryoflore tres riche ayant des rapports floristiques 
avec les lies Britanniques. Cette partie generale est suivie de l’etude 
detail lee des elements geographiques concernant les Hepatiques et les 
Mousses : element circumboreal, oceanique et mediterraneen. Un cata¬ 
logue etabli par departements avec la liste des localites du D r F. Camus 
ct ses propres decouvertes rendra un service inappreciable aux bryologues 
desirant connaitre la Bryoflore de la Bretagne. Plusieurs especes ont etc 
signalees par erreur ou dont la presence n'a pas ete confirmee sont citees 
dans la derniere partie dans laquelle B. Gaume fait la comparaison entre 
la flore bretonne et celle des autres regions du domaine atlantique de la 

En 1944 il consacre une belle etude sur des groupements muscinaux de 
la fordt dTIuelgoat (Finistere) dddiee k la mdmoire de T. Husnot. 

Les excursions en Argonne en 1944 pour etudier les Aulnaies acides lui 
permettent de trouver Hookeria lucens et en 1959 le Frullania fragilifolia 
et Platygyrium repens s’ajoutent aux nouveautes pour l'Argonne. 

En 1945 il recolte deux Fissidens nouveaux pour la Brie : Fissidens 
Xlonguilloni et Fissidens Rambergeri. 

Deux sejours (1947, 1948) au Laboratoire de la Jaysinia k Samoens 
dans la Haute-Savoie lui procurent l'occasion de prospecter les environs 
de la fordt des Allamands ou il dtudie les Bryophytes des souches pourris- 
santes, les Muscinees corticicoles des environs de Samoens et les Muscinees 
du Jardin alpin de la Jaysinia. 

Rappelons qu’au cours de ces sejours notre ami a classe et mis en ordre 
avec le plus grand devouement les Herbiers du Laboratoire de la Jaysinia. 

A l'occasion du VIII® Congas International de Botanique qui s’est 
derould k Paris en 1954 R. Gaume a rddige dans le volume « Histoire de 
la Botanique en France » la partie consacree k la Cryptogamie intitulee : 
Hryologie, dans laquelle il a retrace d'une maniere tres brillante l'histoire 
de la Bryologie frangaise sur la lin du xvm® sidcle jusqu’en 1954. 

On lui doit le rapport sur l’attribution du Prix Gandogcr (Cryptogamie) 
de la Societd Botanique. de France (1953) destine k notre ami commun, 
le bryologue Maurice Bizot. 

Des notices necrologiques ont ete publides par lui dans la Revue Bryolo¬ 
gique : Gabriel Dismier, Pierre Ali.orge, Alphonse Lachmann et enfin 
Hene Henry dans lesquelles il rend un emouvant hommage k ces bryo¬ 
logues. . , , . ,, 

Il ne faut pas oublier que e’est R. Gaume qui fut chargd de I organisa¬ 
tion de l’excursion lors du Congrds International de Botanique de 1951. 

Sous sa direction cette excursion s'est deroulee avec le plus grand succes 
dans la fordt de Fontainebleau ou les participants ont eu 1’avantage de 
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recolter ou d'observer les cspeces les plus remarquables. Notre regrcM l 
ami, R. Potier de la Varde a pu se joindre k eette magnifique excursion. 

D’une nature tres sensible et emotive, d'une grande timidite mais 
d'une grande franchise notre ami <5tait souvent enclin au decouragenuni 
et au pessimisme. II fallait parfois k ses amis Pierre Ai.lorge, Robni 
I, ami, Pierre Boerrelly, Paul Jovet, Mme Jovet et moi-meme el I , 
bienveillance du Prof. Roger Heim pour dissiper ses idees tristes. Mai, 
il avait aussi de bons moments de gaite au Laboratoire. 

Tres complaisant pour les jeunes qui venaient lui demander de Paid 
pour les identifications soit de Phanerogames, soit de Muscinees il Icm 
prodiguait des conseils tres precieux. Extrfimement affable il accompagn . 
et organisa souvent des excursions bryologiques pour des bryologius 
franeais et elrangers, surtout dans la foret de Fontainebleau qu’il connais- 
sait parfaitement. 

Avec une patience inlassable il aida ses correspondants provincianx 
<|ui Ini envoyaient a determiner leur recoltes parfois bien mal prepares. 

Le Laboratoire de Botanique de la Sorbonne avail pendant plusieurs 
annees recours a lui pour conduire les etudiants en excursions bryologiipir 
dans les environs proches de notre capilale. 

Comme je l’ai dit plus haut R. Gaume frequentait le Laboratoire ! 
Cryplogamie du Museum comme travailleur fibre depuis 1919. En I9,"i'. 
il fut nomme « Attache au Museum » par decision du Conseil des ProlV 
seurs, titre purement lionorifique. 

En 1945, il fut admis au Centre National de la Recherche Scientifi<n 
comme Attache de Recherches el en 1919 comme Charge de Recherche 

louche par la limite d'age en 1950, il continua neanmoins ses travai ■ 
bryologiques au Laboratoire de Cryplogamie. 

En dehors de ses travaux personnels, R. Gaume etait charge du .. 

de l’Herbier bryologique du Laboratoire. Ainsi I’Herbier de France a cm 
range et classe par lui selon I'ordre systematique de Brotherus. 

En vue de ses recherches (loristiques R. Gaume a efTectue de nombreux 
voyages en France. Il a fait plus de 60 excursions avec son ami Picric 
Ali.orge notamment dans les Ardennes, dans le departcmenl de I'On' 
(foret d’Ecouvcs), en Sologne (foret de Senonche), k la Ferte Imbault sni 
la direction de I'excellent bolaniste, abbe Secret, dans les Vosges (Geranl- 
uier. Retournemer, le Hohneck), dans les Landes (1930, excursion oij. 
nisee par Pierre Allouge) et Session extraordinaire de la Sociele Rolaniip 
de France dans les landes et le Pays basque, en 1931. 

L’enorme documentation accumulec depuis tant d’annees sur les Mm. 
cinces de la Region Parisienne devait se concrcliser dans un travail 
d’ensemble. C'est ainsi que fut concu, sur les conseils de son ami Piern 
Ai.lorge et en partie en collaboration avec lui un « Catalogue des Mus- 
cmees de la Region Parisienne ». C'est I’leuvre la plus importante de nohv 
regrette ami a laquelle il travailla depuis plusieurs annees jusqu'5 la I'm. 
Get ouvrage est pour ainsi dire acheve et il faut esperer qu’il verra F 
jour dans un proche avenir. Ses amis deplorent que son deces subit ne lui 
ait pas laisse la joie de le voir public. 

(Iaumk faisait partie de plusieurs Societes savantes : II etait memluv 
de la Sociele Botanique de France depuis 1911, de la SocieLc Myeologiqm 
de !• ranee, de la Societe de Biogeographie, de l’Association des Natura- 
fistes de la Vallee du Loing depuis 1921. II etait Membre d'Honneur de 
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L’Association dcs Naturalistes Parisiens depuis 1963 et Membre de la 
Commission consultative des recherches artistiques et biologiques de la 
loret de Fontainebleau. 

II fut l’objet de plusieurs distinction honorilique : Officier de l’Ordre 
des Palmes academiques en 1916, Officier du ^Ierite Agricole et enfin 
Laureat de l’lnstitut : Prix Montagne, 1916. 

Pierre Bourrelly Iui a dedie un genre nouveau d'Algues d’eau douce, 
le genre Gaumiella, decouvert dans les mares do la foret de Fontainebleau 
lors d’une excursion faite en commun. 

Tres bon naturaliste il aimait les animaux et surtout les oiseaux ; il 
possedait chez lui quelques cages avec de beaux specimens dont il s’occu- 
pait lui-meme et dont il connaissait parfaitement les moeurs. Un jour le 
voyant desole d’avoir perdu un bouvreuil ses amis du Laboratoire lui onl 
offert un joli exemplaire qu’il avait garde plusieurs annees. 

Enfin, je ne voudrais pas terminer cette notice sans evoquer I'admi- 
rable adection filiale dont il entourait sa mere qu’il soigna jusqu’d la fin 
avec un devouement digne de tous les eloges. Tres cultivee et grande voya- 
geuse, dans sa jcunesse, cllc partageait ses gofits pour 1'amour de la nature 
et pour ses voyages bolaniques. 

Je dois rappeler qu’il a legue sa bibliotheque scienlifique, son Herbier 
et ses instruments de travail au Laboratoire de Cryptogamie. 

Notre regrelte ami a voue sa vie a l'etude des [)lanles lant Phanero- 
games que des Bryophvtes qu’il a poursuivie avec le plus grand desinte- 
ressement. 

Une partie de ses biens personnels a etc leguee a une ceuvre de bien- 
faisance : les Orphelins d'Auteuil. 


Lists des thavaux BRYotooiQUEs 
DF. Raymond GAUME 

Contribution il l’etude de la (lore brvologique de la Brie. (Rev. Bryol., 
t. LI I, p. 49-57). 

Le Brachylhecium plumonum (Sw.) Br. eur.. dans la foret de Rambouillet 
(S.-et-O.) et sa repartition dans la region parisienne. (Rev. Bryol.. N.S., 
I, p. 132-134). 

Les nScoltes bryologiques du D r F. Camus en foret de Fontainebleau 
d’aprte sou herbier des environs de Paris. (Bull. Asson. nalur. Vail re 
du Loing , XIV. p. 155-175). 

Couj) d’ceil siu- quelques groupements muscinaux de la Brie. (Travaux 
cry pi. il^dies (i L. Margin, p. 241-252). 

Ksquisse phytogeogiaphique de la Sologne. ( Hull. Sue. Hid. Hr.. I. LX XII. 
Session extraordinaire de Sologne, j nil let 1925. p. 5-59. Pam en 1931 
(en collaboration avec P. Ali.ORGE). 

Xmivelles localites du Sphagnum medium dans la region parisienne. 
(Rev. Bryol.. N.S., IV. p. 90-92 (en collaboration avec P. Au.orue). 
Notes bryologiques sur la foret de Fontainebleau. (Rev. Bryol., N.S., 
IV. ]). 105-118). 

Une espfece nouvelle do Mousse en foret. de Fontainebleau : OrthodonHum 
Gaumei Allorge et Theriot. (Bull. .Issue, nalur. Vallce du Loing, XV. 
p. 109-111). 

Notes bryologiques sur la foret de Fontainebleau. II. (Rev. Bryol. et 
IAchenol., N.S'., V. p. 37-43). 

Contribution A l’etude de la (lore brvologique de la Brie. II. (Rev. Bryol. 
el IAchenol., N.S., V, p. 131-134). 


Source: MNHN, Paris 
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1933 

11. Une excursion bryologique au Long Rocher (foret de Fontainebleau). 
(Hull. Assoc, natur. Value du Loing, XVI. p. 77-81). 

12. Contribution 5 I'etude des Hdpatiques de la foret de Fontainebleau. 
(Hull. Assoc. nalur. Vallee du Loing, XVI. p. 148-156). 

1934 

13. Lea Diormum de la foret de Fontainebleau. (Hull. Assoc, natur. Vail., 
du Loing, XVIII. p. 54-55). 

14. Trois nouvelles localitds de Brackytheoium pluniosum (Sw.) Br. eur. en 
foret ile Fontainebleau. (Hull. Assoc, natur. Vallee du Loing, XV111 
p. 54-55). 

15. Recoltes bryologiques en foret, de Fontainebleau durant Fannie 1934 
(Hull. Assoc, natur. ValUe du Loing, XVII, p. 199-203). 

1935 

Hi. Fne Mousse nouvelle pour le departement de Seine-et-Oise : Semato- 
pliylluni demissum (Wils.) Mitt. (Compte-rendu des travaux de la Coni 
ronee des Soc. sav., lift, et artist, du dep. de S.-ct-O., 12 e session 
Versailles, en juin 1934, p. 57-58). 

17. Fne Mousse nouvelle pour la Bretagne: Grimmia patens. (Iter. Bry 
ct IAchinol., N.S., VIII, p. 111-112). 

18. I.e riatygyrium repens Br. eur. en foret de Fontainebleau (S-et-M . 
(Le Monde des Plantes, 36 c annde, 4 e s4r., n° 215, p. 36). 

19. Notes bryologiques sur la foret de Fontainebleau. III. (Rev. Bryol. c! 
Lichenol,, N.S., VIII, p. 61-69). 

1936 

20. Rapport sur l'excursion faite par la Soei6t6 Botanique de France , 
foret de Fontainebleau le 14 juin 1935. (Bull. Soc. Bot. Fr.. LXXXII 
p. 131-144). 

21. Notes bryologiques sur la foret de Fontainebleau. IV. (Rev. Bryol. el 
Lichenol., N.S., IX, p. 123-126). 

1939 

22. Dicranum fuscescens Turn, on foret de Fontainebleau (8-et-M.). (/ 
Monde des Plantes, 40 e annde, 5 e serie, n° 236, p. 12). 

1941 

23. Note de bryologie parisienne. (Bull. Soc. Bot. Fr., LXXXVIII, p. 65 p 
656). 

1944 

24. Sur quelques groupements niuscinaux de la foret de Iluelgoat (Finistirei. 
(Travaux bryologiques d<5di6s i\ Hus.not, fasc. II, Rev. Bryol. ct Lichenol.. 
N.S., XIII, p. 43-57). 

1945 

25. Deux Fissidens nouveaux pour la region paris'enne. (Bull. Soc. Bot. Re.. 
XCII, p. 74-75). 

1946 

26. Sur quelques groupements muscinaux de la Sologne. (Rev. Bryol. el 
Liehinol., 15, 3-4, p. 149-153). 

1947 

27. Les dements de la flore bryologique des environs de Paris. (0. R. Acad. 
Sc., 225, p. 460-462). 

28. L’61<5ment montagnard dans la flore muscinale parisienne. (Rev. Bryol. 
el Lichenol.. 16, 1-2, 1947, p. 49-53). 

1948 




29. 

30. 

1949 

31. 

32. 

1949 

33. 


Les Bryophytes atlantiques des environs de Paris. (Rev. Bryol. et Lycb 
nol., 17, 1-4, p. 40-46). 

La Flore. Phandrogames et Muscindes. (Forgt do Fontainebleau). Melun. 
1948 (1949), p. 1-7. 


Gabriel Dismier, 1856-1942. (Rev. Bryol. el Lichenol., 18, 1-2, p. 5-1". 
1 pi.). 

Les Bryophytes mtlditerrandennes de la flore parisienne. (Rev. Bryol. cl 
Lichenol., 18, 1-2, 1949, p. 47-53). 


“rations gdndrales sur la flore bryologique de Bretagne d'aprte le* 
x du I) r F. Camus. (Rev. Bryol. et Lichenol., 18, 3-4, p. 115-125). 


Source :MNHN, Paris 
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1950 

34. Rdcoltes bryologiques en foret de Sdnart (Seine-et-Oise). ( Feuille Natur., 
N.S.. V, p. 4). 

35. Musances saprolignicoles de la Foret des Allamands prds Samoens 
(llaute-Savoie). (Le Monde des Plantes, 2(19, p. 41-42}. 

3(1. Museinces de la Foret d'Argonne. [Le Monde des Pinnies, 272, p. 70). 

37. Muscineos corticoles des environs de Samoens (Hauto-Savoie). Bull. 
Mus., 2° sdr., 22, 3, p. 408-410. 

1951 

38. Considerations gdneralea snr la Flore bryologique de Bretagne d'apres 
les travaux du D r F. Camus. (Rev. Bruol. el. Lichenol., 19. 1-2, 1950, 
p. 44-49, 19, 3-4, 1950, p. 102-108, 20, 1-2, p- 10-15, 20, 3-4, 1951, p. 249- 
254). 

1952 

39. La Flore des mares a spliaignes des forets dn plateau de Brie. ( Feuille 
Xntur., N.S., 7, p. 23-2(1). 

40. Bryum canariense Brid. en foret de Fontainebleau (S.-et-M.). (Rev. 
Bryol. et TAcMnol., 21. 1-2, p. 1). 

41. Les elements de la flore bryologique de Bretagne. I. Hepatiques. (Rev. 

Bryol. et Lichenol., 21, 3-4, p. 229-234). 

42. Excursions botaniques dans la region parisienne. La \ allee du Grand- 
Morin. (Feuille Natur., N.S., 7, p. 78-80). 

1053 

43. Les dldments de la flore bryologique de Bretagne. II. Mousses. (Rev. 
Bryol. et Lichenol., 22, 1-2, p. 20-21, 22, 3-4, 1953, p. 141-147, 23, 3-4, 
1954, p. 291-294). 

44. Rapport pour l’attribution du prix Gandoger (Cryptogamie) en 1953. 
Bull, de la Soo. Bot. Fr„ 100, 7-9, 1953, p. 1). 

45. Le Flatygyrium repens Br. eur. dans la region parisienne. (Rev. Bryol. et 
LicMnol.,'23, 1-2, p. 1). 

1954 

40. VIII® Congrds International de Botanique (Paris-Nice, 1954). (Hist. 
Bot. enFr.,y. 191-198, 2 fig., 4 photos). 

47. Observations au cours de I'excursion du 31 ootobre 1954 en foret d Halatte 
(Oise). ( Cahiers Natur. Bull. N.P., n.s. 9, p. 113-114). 

1955 

48. Excursions botaniques dans la region parisienne. IX. Lee marais tourbeux 
calcaires de la foret de Valence (Scine-et-Marne). ( Cahiers ntur.. Bull. 
N.P., n.s. 11, p. 48). 

1956 

49. Quelques locality ou stations nouvelles do mousses dans la region pan- 
sienne. (Cahiers Natur., Bull. N.P., n.s. 12, p. 64). 

50. Excursions botaniques dans la region parisienne. X. La Butte d Lsmans 
prfes Montereau (Seine-et-Marne). (Cahiers Natur., Bull. N.P., n.s. 12, 

51. Catalogue des Muscindes de Bretagne d’apres les documents inddits du 
D r F. Camus. (Rev. Bryol. et Lichenol., 24, 1-2, 1965, p. 1-28, 1 photo. 24, 
3-4, 1955, p. 183-192, 25, 1-2, 1950, p. 1-115, 1 fig.). 


_____alpiL 

1 du Laboratoire de la Jaysinia. (Bull. Mus., 17, p. 135- 


5.3 Deux Muscindes nouvelles pour la fordt de I'Argonne : Frullania fragili- 
folia Tayl. et PMygyrium repens Br. eur. (Rev. Bryol. et IAcUnol., 30, 

54. Alphonse'^L aciimANN (1017-1961). Notice Ndcrologique (en collaboration 
avec M. Bizot (Rev. Bryol. et Lichenol., 30, p. 279-283, 1961). 

I9 R5. Rend Henry (1884-1960). Notice ndcrologique (Rev. Bryol. et Lichbwl., 
32. p. 293-295). 


Source: MNHN, Paris 



Le Professeur Germain CHALAUD 

(1889- 1967) 


par Cl. Ham ant (Toulouse) 


La Bryologie frangaise est, k nouveau, endeuillee : le Professeur 
Germain Chalaud s’est eteint, le 20 juillet 1967, apres de longues annees 
de souffrances, sequelles d’un tres grave accident. 

II ctait ne k Le Lonzac (Corrfize), le 13 aout 1889, dans une famill 
d'artisans : les etudes primaires l'avaient conduit & l'Fcole NormaL 
de Tulle, d'oii il sortit, en 1907, major de sa promotion, avec le Brevet 
superieur. Instituteur a Treignac, puis Professeur au Cours comple- 
mcntaire de Tulle, il allait etre nomine dans un lycee lorsque la Grande 
Guerre le mobilisa etle rctint jusqu’en 1919 ; c’esta ce moment, seulemenl. 
qu'il put prendre ses fonctions au Lycee de Bourg, puis au Lycee de Tou¬ 
louse oil il arriva en 1921. Tout en assurant son enseignement dans les 
classes elemenlaires, il prepara sa Licence es Sciences (1925), puis, sous 
la direction du Professeur Nicolas, successivement un Diplome d’lvtudes 
superieures de Botanique (1925) et une These de Doctorat cs Sciences, 
soutenue en 1929, devant la Faculte des Sciences de Toulouse. 

Chef de Travaux de Botanique agricole 4 la Faculte des Sciences de 
Toulouse, Maitre de Conferences a Nancy, puis Professeur titulaire de 
Botanique a Rennes (1938-1915), il termina sa carriere k Toulouse, 
titulaire de la Chaire de Botanique agricole et Directeur del’Institut 
Agricole, puis de l’Fcole Nationale Superieure Agronomique. Son etal 
de santc l’avait contraint k abandonner prematurement ses fonctions 
en 1955, et, depuis lors, il vivait retire, soit & Toulouse, soit k Ax-le-.- 
Thermes. 

L’lnstitut lui avait confere le Prix Montagne, en 1936, consecration de 
ses travaux de Cryptogamie ; G. Chalaud etail Chevalier de la Legion 
d’Honneur depuis 1919. 

Il avait commence sa carriere scientilique par des travaux bryologiqucs 
et on lui doit une cinquantaine de publications, parties entre 1925 et 
1915, et consacrees aux Hepatiques et aux Sphaignes ; ensuite, un ensei¬ 
gnement applique et les soucis administratifs que lui apporterent la 
Direction de I'lnstitut Agricole, puis celle de l’E.N.S. Agronomique 
l’obligerent k interrompre des recherches pcrsonnelles, bien qu’il continuat 
a en susciter autour de lui. 

Nous nous bornerons, dans cette a Revue », a presenter une breve 
analyse de ses investigations bryologiques, dont on trouvera une lisle 
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lironologique, tout en soulignant l'iuteret que presentent, par ailleurs, 
les travaux de selection, qu'il poursuivit seul, ou en collaboration avec 
i. Nicolas, sur les Bles et les Seigles. Un volume de la collection « Que 
sais-je », intitule« La selection vegetale », lui permit d’exposer les bases 
heoriques et pratiques des techniques qu’il appliquail avec succes. 

1. — Systematique des Hepatiques et des Sphaignes 

Comme c’est souvent le cas, G. Chalaud dcbuta par des recherches 
laxonomiques, dans lesquelles l'aiderent des relations, bientdt amicales, 
avec P. At.lorge, A. Casares-Gil, L. Corriere, Cb. Meylan, Fr. Ver- 
doorn. La region toulousaine, puis la Haute-Ariege lui permirent d’elablir 
des listes importantes et de doubler le nombre des especes identifies 
avant lui ; trois variations d’Hepatiques pyreneennes lui parurent meriter 
une description speciale : Lophozia Hatduri var. puymOrensis, Lophozia 
heterophylla fo. pyrenaica, Scapania denlala fo. inundata. Quelques autres 
especes, provenant d’Allemagne el de l’lnsulinde, soumises a son examen, 
ont etc distributes dans les Ilepaticae seleclae et crilicae de Fr. Verdookn. 

Parallelement, les Sphaignes retenaienl I’attention de G. Chalaud, 
et, bien qu'il ait peu publie sur ce genre difficile, il avail rassemble sur 
lui une importanle documenlaLion et avail des conceptions originalcs dont 
il avait fait profiter un de ses meilleurs eives de Licence, d. Couhte.i aire : 
il considerait, il juste titre, celui-ci comme son heritier spirituel dans ce 
domaine, mais une mort prcmaturee empecha, malheureusement, ce 
jeune chercheur de donner toute sa mesure. 

II. — Morphologie 

Ces travaux de systematique debouchaient lout normalement sur des 
recherches approfondies de morphologic. La germination des spores 
et la phase prolonemique, la multiplication vegetative des especes propa- 
guliferes et non propagulifferes, les mycorhizes, le mode de ramification 
des Hepatiques el la controverse sur la « fausse dichotomic », l’anatomie 
et le developpement de la feuillc des Jungermanniales, le developpement 
des organes sexues. Ia spermatogenese, la sporogenese ont permis de 
nombreuses publications. Retenons ici deux litres : Le cycle evolulif de 
Fossombronia pusilta, important memoire qui lui valut son grade de 
Docteur es Sciences, et Germination des spores et phase protonemiquc 
qui constitue le Chapitre IV du Manual of Bryology edite par Fr. Ver¬ 
doorn. 

Il avail commence une etude sur le fonctionnement des initiales et 
sur la differentiation des feuilles de Sphagnum lorsque la maladie vint 
briser toute son activile. 

Collaborateur de G. Chalaud pendant pres de vingt ans, j'ai toujours 
admire le soiu patient el la riguenr qu'il apportait dans toutes ses laches ; 
a force de volonte, il avait gravi tous les echelons de I'Universite pour 
acceder aux plus liautes responsabilites, et ces modestes lignes souhailent 
apporter an Maitre qu'il fut un pieux hommage de reconnaissance et 
d’affection. 


Source: MNHN, Paris 


LlSTE des publications bryologiques de G. Chali 


1. Fossombronia pusilla var. decipiens Corb., dans la rdgion toulousaine (Hull. 

Hoe. Hist. flat. Toulouse, 53, 1925, 49-52). 

2. Catalogue do* Ilepatiques de la legion tonlousaine (Bull. Hoc. Hist. Sot 

Toulouse, 54, 1926, 113-114). 

3. Valour morphologique dos feuilles de Foesombronia (Bull. Hoc. Hist. Mil 

Toulouse, 4, 1926, 213-218). 

4. Premifires phases do Involution du gamdtopliyte de Fossombronia pusittn 

(C.R. Ac. Sc., 183, 1926, 612-614). 

5. Concentration on ions hydrugene de quolques sols a Ilepatiques (en colla 

boration avec I’. Pop), C.R. Congrds A.F.A.S., 1920, 657-658. 

6. Les Ilepatiques de la region tonlousaine. Flore, Biolngie, Gdobotaniquc. 

Mdmoire pour l’obtention du Diplome d’Etudes Supcrieures de Bolu- 
nique (couronne par l'Aead. des So. do Toulouse : Prix Gaussail) (Bull, 
Hoe. Hisl. Nut. Toulouse, 56, 1927, 325-390). 

7. Les rameaux foliaires chez les Ilepatiques (Rev. gm. Bot., 39, 1927, 15-26). 

8. La croissance ot la fausse ilichotomieeliez Metzgeria furcala (en eollahorale¬ 

aver G. Nicolas) (Bull. Hoe. Bot. France, 74. 1927, 114-130). 

9. Nonvelles observations but les rameaux foliaires des Bryophytes (Bee 

gen. Bot. .39, 1927, 691-698). 

10. La fausse dichotomie do Metzgeria furcala (en collaboration avi. 

C». Nicola?) (Bull. Hoe. Bot. France, 75, 1928. 768-774). 

11. A propos de la fausse dichotomie du Metzgeria furcala (Rev. bryol., N.S.. i 

1928. 136-137). 

12. Le cycle evolutif de Fossombronia pusilla. Etude morphologique et cytov 

gique. suivie d une revision des espdees europeennes des genres Himml <• 
el Fossombronia ('Her. gfin. Bot.. 41. 1929 et 42. 1930, 340 pages et 8 pis. 
ches h.t.). 

13. Le sperraatozolde de Cephalozia bicuspidata (C.R. An. He.. 183. 1929, 76-7. 

14. Notes bryologiques. I. La multiplication vegetative chez Frullania dUatai.. 

et Frullania Tamarind (Bull. Hoe. Hist. Sat. Toulouse. 58, 1929, 150-156 

15. Qu est-re que le pdrigyne des Ildpatiques ? (Rev. gen. liol., 41. 1929, 56 

540). 

16. Notes bryologiques. 11. Les Fossombronia des lierbiers actuols (Bull. He, 

Hist. Sal. Toulouse. 58, 1929, 605-608). 

17. A propos de Metzgeria fureata (en collaboration avec G. Nicolas) (R<i 

bryol., N.8., 2. 1929. 134-139). 

18. Sur la place systdmatique de Fossombronia Fleischeri (Verhand, bot. Verde. 

Prov. Brandenburg, Berlin. 72, 1930. 69-74). 

19. Les derniers stados de la spermatogdudse cbez les Hdpatiques (Ann. bne ■ 

logiei. 3. 1930, 41-50). 

20. Notes bryologiques. III. Les amphigastres et les feuilles de Frullanln 

Tantarisd. Morphologic el sens de 1'adaptation (Bull. Hoe. Hist. Sot. 
Toulouse, 59, 1930, 155-163). 

21. La croissance terminate ot la fausse dichotomie de Metzgeria furcala (dcu 

xidme article en collaboration avec G. Nicolas) (Bull. Son. Bot. Fran" . 
77, 1930, 169-186). 

22. Notes bryologiques. IV. Les feuilles perigoniales et les papiiles fi mucilar 

de ChiloscyphuB polyanthus (Bull. Hoc. Hist. Sat. Toulouse, 60. 1936. 
217-222). 

23. Les premieres phases du developpemeut du gamdtopliyte chez lophocohu 

euspidala et Chiloseyphus polyanthus (C.R. Ac. Sc., 191, 1930, 302-305). 

24. La sperinatogdndse de Lunulariu cruciala (Vol. iubil. Pr. Margin, 1931 

113-126). 

25. La germination des spores de Lophoeolea euspidala et Ohiloscuohus polyan¬ 

thus (Ann. bryologici, 4. 1931, 50-74). r ' 

26. Hewardiella tuberifera et Fossombronia cristula var. Verdoornii uov. var.. 

in Hepaticae seleetae et critical (Ann. bryologici. 4. 1931, 143-146). 

27. La germination des spores et la phase protondmique chez les Bryophytes. 

Manual of Bryology, La Haye, 1932, 88-108. 

28. Mycorhizes et tuberisatiou chez Sewardiella tuberifera (Ann. bryologici, 

4, 1932, 1-16). J “ 
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29. La multiplication vegetative cliez Lophocolea cuspidata et Lophocolea minor 

(66® Congr. Soc. sav., 45, 1933, 244-249). 

30. Observations sur Scapania subalp ina d'Ax-les-Tliermes (Bull. Soc. Hist. 

Nat. Toulouse , 65, 1933, 469-478). 

31. Observations sur les spores tie Fegalella conica et leur mode de germination 

(Ann. bryologici, 7, 1934, 9-18). 

32. Excursions bepaticologiques autour d’Ax-les-Tliermes (4##. Lab. Station, 

1, 1935, 31-37). 

33. Sur quelques variates et formes nouvelles d'Hepatiques pyrdndennes: 

Lophozia Hatcheri var. puymorensis, Scapania dentala fo. inundata, 
Lophocolea minor fo. pyrenaica (Ann. bryologici, 8, 1935, 31-39). 

34. Sur la valeur systdmatique de Eucalyx Mullerianus (Ann. bryologici, 8, 

1935, 40-47). 

35. Ildpatiques de la Haute-Ariege (Rev. bryol. Uchenol,, N.S., 8, 1935, 70-104). 

36. Fossombronia himalayemis el F. Fleischeri, in Hepaticae selectae et criticae 

(Ann. bryologici, 8, 1935, 155-157). 

37. Addition aux Iidputiques de la Haute-Aridge (Rev. bryol. licMnol,, N.S., 

9, 1936, 223-228). 

38. La multiplication vegetative die/, Scapania subalp ina. Propagules et 

rameaux foliaires. Vol. jubil. P r Daniel, Rennes, 1936, 31-39. 

39. Sur la biologie de quelques Hepatiques pyrdndennes (en collaboration avec 

le D r Bousqdet) (Ann. Lab. Ax-les-Thermes, 2, 1936, 56-57). 

40. Germination des spores de Scapania subalpina dans leur station naturelle 

(Rev. gen, Bot, 49, 1937, 111-125). 

41. Effet des doses toxiques de deux sels mdtalliques sur la germination des 

propagules de Lunularia cruciala (Ann, bryologici, 9, 1936, 57-60). 

42. Sur la biologie de quelques Hepatiques des Pyrenees ealcaires (en colla¬ 

boration avec le D r Bousqoet) (Rev. bryol. Uchenol., N.S., 10, 1937, 
55-63). 

43. De Ijophocolea hetcrophylla h Lophocolea minor, lln cas de regression de 

1'appareil sexud (Bull. Soc. hot, France. 84, 1937, 258-269). 

44. Fossombronia cristala var. Loitlesbergeri, in Hepaticae selectae et criticae. 

(Ann. bryologici, 10, 1937, 127-128). 

45. Les Sphaignes de Haute-Ariege (en collaboration avec le D r Bousquet). 

(Ann. Lab. Ax-les-Thermcs, 4, 1938, 41-48). 

46. Sphagnum pulohrum dans l’Est de la France. Congrds lorrain des Soc. Sav. 

Nancy, 1938, 1-5). 

47. Pitya Frullaniae G.C., diseomyeete nouveau, parasite des feuilles de Frul- 

lania (Rev. bryol, Uchenol., N.S., 13, 1942, 117-120). 

48. Sin - Coleroa bryophila et quelques autres Coleroa : etude critique du genre. 

(Rev. Mycol., 8, 1943, 26-31). 

49. Place des Sphaignes dans le groupe des Bryophytes, d'aprfcs les travaux 

modernes (Rev. bryol. licMnol,, N.S., 15, 1945, 40-58). 



Source: MNHN, Paris 



J. COURTEJAIRE (1932-1966) 


par Cl. Hamant (Toulouse) 


l ue mort preinaturee, decevante, a prive la Bryologie d'un de ses jeunes 
espoirs : J. Courtejaire, notre eleve, notre ami, est decode, apres quelqui s 
innis do maladie, le (3 fevrier 1966 ; il n'avait pas encore trente-qualre an 
No a Quillan (Aude) le l ,r mars 1932, il avail obtenu son baccalaurenl 
avec do brillantes mentions, puis sa Licence, a la Faculte des Sciences 
de Toulouse. Ses qualites 1’avaient fail rcmarquer par le Prof. Chalai i 
qui lui avait conseille d’oludier parliculierement les Sphaignes, genre qr 
reconnaissons-le, manque de specialistes en France. Pyreueiste, connais- 
sant admirablement le Pays de Sault, oil il avait passe son enfaio 
ct oil 1c retenaient ses attaches famiiiales, .1. Courtejaire avait commence 
sa carriere scientifique par unc Monographic des Sphaignes de la Tour- 
bicro du Pinot qu'il prosenta commc Dipldme d'Ftudos Superieurcs 
Kutre au C.N.R.S., il avail entrepris un important travail taxonomiqm 
et ecologique sur les Sphaignes des Tourbiores de la moitic orientale des 
Pyrenees, et les problemos a resoudre Tayaient rapidement amend j 
prendre contact, puis A nouer des relations regulieres avec les Sphagno- 
loguos ouropeens et extra-europeons. Ses dchaiigcs de publications cl 
d’ecliantillons lui avaient permis de constituer une importante collection 
do reference ot l’on commenyait & soumettrfi des echantillons 4 son examon 
II avail aussi ramene do ses voyages en France, en particulior on Bretagne, 
dans lo Massif Central, dans les Pyrenees francaises et espagnoles, do 
nombreuses espcces qu’il determinait et preparait avec enormemenl do 
soin et que noire Laboratoire, grace a la liberalite de sa famille, est heureux 
de pouvoir conserver. 

Sa competence depassait d’ailleurs tres largcment le cadre que 1'on 
peut qualifier de professionnel. La Politique, l’Histoire le passionnaienl 
ct sa connaissance approfondie du pays qui l’avait vu nallre l’avait fail 
elire, en 1962, Membre residant do la Societe des Arts et des Sciences do 
Carcassonne ; il participait activement aux seances de cette Compagnic 
ot y prosenta plusiours communications sur le dernier fivoque d’Alet, sur 
les Cahiers de doleances du Tiers-jStat de la Senechaussee de Limoux, 
sur I'hydrogeographie du Pays do Sault, sur la toponymie du Pays audois... 
Il a consacro au poete audois, Charles Cros, des lignes toutes vibrantes do 
la sympathie que lui inspirait un esprit, brulant, comine le sien, d’uno 
curiosite universellc et dont on soupconne qu’il y vit un exemple. 

.1. Courtejaire nous a quittes, bien trop tdt, apres une vie breve, 
mais vehementement remplie. 







J. C0URTEJA1RE (1932-1960) 


Publications brtologiques de J. Coubtejaire 

. Les Sphaignes do la Tourbibre (lu Pinet (Monde des Plantes, 316, 1955, 10). 

• Note sphagmilogique sur le Donfoan (Monde des Plantes, 320, 1956, 21-22). 
. L influence de quelques factours (Scologiques sur les Sphaignes d'une tour- 

biire nord-pyreneenne (Rev. bryol. liehenol., 26. 1957, 78-81). 

. Sur la bryoflore de Haute Cerdagne (Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse, 92, 
1957, 218-222). 

. Aperyu sur la flore spliagnologique et sa distribution dans le massif du 
Sidobre (Rev. bryol. liehenol., 27. 1958, 172-178). 

. Action de quelques milieux nutritifs sur le developpement. de Sphagnum 
inundatum (Rev. bryol. liehenol., 28, 1959, 218-222). 

. Aperyu sur la flore sphagnologique des Monts d'Arree (en collaboration 
aver J. Toufpet) (Rev. bryol. liehenol.. 30, 1961, 85-98). 

fraD9aise de s P ,ia 9 num Pylaiei (The Bryologist, 65. 1962, 

. Deux especes nouvelles de Sphaignes pour la Haute-Aribge (Monde des 
Plantes, 335, 1962, 8-9). 

. Quelques remarques phytogtiograpbiques sur les Sphaignes des e tangs du 
massif du Madrfes (Pyrenees-Orientales) (Rev. bryol. liehenol., 31. 1962. 
157-167). 

. Flore sphagnologique des hautes valines du Capcir (Pyr6n6es-Orientales) 
(Monde des Plantes, 343, 1964, 4-5). 

• — Quelques gendralit.cSs sur les tourbifires des Pyrenees franyaises (Bull. 

Soc. Hist. Nat. Toulouse, 99. 1964, 186-194). 

. Les Bryophytes de l’Aude et leur intcret phytogeographique. I. Les llepa- 
tiques (Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse, 99, 1964, 410-424). 

. Les Hdpatiques de la Forfit de Paimpont (Ille-et-Vilaine) (Bull. Soc. Sc. 
Bretagne, 39, 1964, 23-31). 

. Les Hepatiques de Verne!-les-Bains (Monde des Plantes, 348, 1965, 12-13). 
. Les Bryophytes de l'Aude et leur interest phytogeographique. II. Les 
Mousses (Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse. 100. 1965, -133-445). 

. Les Hepatiques de quelques lies occidentales d'Ecosse. (Rev. bryol, liehenol., 
35, 1967, p. 165-170). 


as 
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Nous avons le plaisir d’annoncer la nomination de Mine Cruz Casas df 
Puig, bryologue espagnole, Prof, de Phytogeographie, a la Facultd des 
Sciences de I’Universite de Barcelone, chaire nouvellenient creee. 


A 1'Occasion du centenaire de la d^couverte de la synibiose entre Cham 
pignons el Algues dans le thalle des Lichens (di-: Bary 1806, Schwendenei. 
1807. Bornet 1872), la Societe Botani(|ue de France a organise un Colloquc 
dont le sujet fut : Les Lichens el la synibiose lielifniipie. Ce Colloqm 
s'cst tenu k Paris dans les locaux du Museum national d'l Iistoire naturcF 
le. 17 et le 18 novembre 1967. Une partie importante a ete consacree a la 
synibiose lichenique (historique, caracteres etc.), le reste k des comma 
nications relatives k l'organisation et a la biologic des Lichens, A l’originc 
des Champignons lichenisants, a la systematique des Lichens. 

Organisateurs : Prof. R. G. Werner (Nancy), Prof. M. Ghadefaud 
(Paris), ancien president de la SocieteBotanique de France, Prof. G. Devs 
son (Paris), secretaire general de la Societe Botanique de France. 

Organisation materielle: Mine M.-A. Letrouit-Galinou (Paris). 

Les souhaits de bienvenue furent prononces par M. de Leihis, presi¬ 
dent de la Societe Botanique de France. Remerciements et discours 
d’introduction par M. Werner. 

Sous la presidence de M. Chadei-aud, les communications suivantes 
ont ete presentees : 

H. des Abbayes (Rennes, l.-ct-V.): A propos de quelques termes do 
vocabulaire de la synibiose (resume). 

D r A. Bertscii (Giessen, Allemagne) : La culture de V Endoc.arpun 
pusillum. 

Mine M.-C. Boissiere (Avon, S.-et-M.) : Les hemicelluloses chez quel¬ 
ques Lichens : composition, localisation. 

J.-C. Boissiere (Avon, S.-et-M.): 1° La chitine chez quelques Lichens : 
inise en evidence, localisation. 2° Quelques Lichens orophiles a Fontai¬ 
nebleau. 

V. Ahmadjian (Worcester, U.S.A.) : Factors inlluencing the esta¬ 
blishment of Lichens in atrificial cultures. 

C. Caretta et R. Tomaselu (Pavie, Italie) : Observations morplm- 
logiques sur phycobiontcs du genre Treubouxia (ex Xanthoria parirtina). 

M. Chadefaud, Mme Janex-Favrf. et Mme Letrouit-Galinoi 
(Paris) : Sur l’origine phylogenetique des Ascomycetes des Lichens. 

G. Follmann (Berlin, Allemagne): Flechtensymbiose und Flechten- 
stolle. 


Source: MNHN. 





IATIONS 


403 


T. Gannutz (Worcester, L'.S.A.): The responses of Lichens to Environn- 
uental Extremes. 

11. IIakant (Montpellier) : Cobiose lichenique et pathologie « crdatrice ». 

1- Kofleh (Mme) (Grenoble): Influence de fumees d'usines et de 
imissieres de ville sur la germination des spores de quelques Lichens. 

M.A. Letrouit-Galinou (Mme) (Paris): Communication sur les Algues 
4es Lichens. 

G. Llano (Washington, U.S.A.) : Antarctic Lichenological Research 
inder the U.S. Antarctic Research Program. 

L. J. C. Masse (Rennes) : Un aspect de la symbiose lichenique : la 
uilrition azotee des thalles. 

J. Marchand-Marchand (Mme) (Dakar) : Remarques sur l’ecologie 
I'un Slrigula et de son Algue asSociee. 

R. Nicoli et L. Amadeo (Marseille) : Reclierches microrespiratoires 
sur quelques Ascolichens. 

G. Pueyo (Biarritz): Quelques aspects microclimatiques des stations 
lieheniques du Pays Basque fran^ais. 

A. de Puymaly (Bordeaux) : Examen de certaines raisons engageant 
i considerer 1'association algo-lichenique comme un cas de parasitisme. 

A. Quillet (Paris): Convenances glucidiques de l'association symbio- 
liques Cyanophycee-Ascomycetes. 

.1. de Sloover (Louvain, Belgique): Influence de pollutions atmosphe- 
riques sur les Lichens epiphytiques. 

I). Smith (Oxford, G.-B.): The movement of carbohydrate from Alga 
to Fungus in Lichens. 

B. Torre (della), G. Poma et R. Tomaselu (Pavie, Italie): Le compor- 
tement du mycobionte « Sarcogyne similis » cullivl sur milieu a la vaniline 
C 11. 

Ci. Trottet (Rabat): La notion de spectre biologique adapts aux 
I .ichens. 

R. G. Werner (Nancy) : L'claboration de la symbiose lichenique. 
Coup d’ceil sur les diverses especes de symbiose chez les Lichens. 


Code Inlernalional de la \omenclaliire Bo I unique adopte par le dixieme 
emigres International de Botanique d’Edimbourg, aout 1901, 102 pp. 
Vol. relic. Public le 31 decembre 1966, 

Ce code, base sur les decisions prises par la Commission de Nomencla- 
• ure du Congres d’Edimbourg, remplace tous les codes precedents. II 
aumere les 6 principes fondamentaux, les regies et recommandations, 
les dispositions relatives a I'amendement du Code. II groupe les trois 
extes : franpais, anglais, allemand. On trouvera. pour les Lichens, les 
dousses et les Hepatiques, plus de 10 pages de » noinina conservanda et 
rcjicienda ». 

L’ouvrage doit 6tre commande S l'adresse suivante : 

International Bureau for Plant Taxonomy and Nomenclature, Lange 
Nieuwstraat 106, Utrecht, llollande. Prix : D.fl. 40.00 (pour les Membres 
de l’l.B.P.T. : 21.60 11.). US $ 6.00. 
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En 1964 le Congres botanique d’Edimbourg avait approuve une motion I 
proposant la creation d'une association internationale de Lichenologucs, I 
Kn vue de l'execulion de ce dessein, I’un des promoteurs, V. Ahmadji \n I 
(dark University, Worcester, Mass., U.S.A.), assiste par I. Brodo (Na¬ 
tional Museum, Ottawa, Ontario, Canada), se deciderent d’envoyer une 
lettre cireulaire a tous les Liclienologues, dont 112 furent touches. I e I 
Comite provisoire espere pouvoir obtenir du prochain Congres Interna¬ 
tional de Botanique aux I'.S.A. a Seattle en 1969 une reconnaissance de I 
cetle association. 

Sur ce projel s’est grell'e en 1966, lors du Congres des Sciences & Tokyo. I 
la proposition de formation d’une association internationale des Bryol - 
goes el des Liclienologues, dans le but de stimuler l'etude de ces vegetans, 
mais, apres avoir pris connaissance de 1’intention premiere d'une reuni :i 
des I .ieliem dogues en associalion separee, le promoteur, W.C. Steei 
prefera se limiter a la proposition d'une societe specifiquement bryolu- 
gique. 

II semble, que l'opinion des Liclienologues soit tres partagee. Sur les 
112 ayanl reeu l’avis 76 onl repondu favorablement, 4 negativemeni, 

62 n'ont pas donne suite. D’autre part, divers Liclienologues out fail < - 
objections a la creation d'une societe commune avec les Bryologues. Les 
auteurs du projet viennent d’envoyer une deuxieme cireulaire expliquuut 
leur but. 

Sole personnelle : An point de vue francais, et contrairement a I’idec 
anglo-saxonne, la symbiose entre Liclienologues el Bryologues s’est averee 
tres fructueuse, des liens communs nous unissent, principalement dans 
les questions ecologiques el phytogeographiques, d’autres affinites rap- 
prochanL les Liclienologues des Mycologues et des Algologues. Lhinion. 
dit-on, fait la force, surtout vis-a-vis de la clierte de l'impression en Fram e. 
d'oii un autre intcret pour un travail commun. — R.G. Werner. 


British Lichen Society. - A partir du l er janvier 1968 le « Licheno- 
logisl ii sera public par I’Edition bien connue « Blackwell Scientific Publi¬ 
cations Ltd. ii, 5 Alfred Street. Oxford. 

Deux numeros seront publics par an. Le prix des abonnements esl de 
2 livres ou 6 dollars 50 cents pour cliaque numero (Bull. 21 octobre 1967). 
Pour plus d’amples details s’adresser au Secretaire general de la «British 
Lichen Society »: M. I. R. Lafniion, Department of Botany, British 
Museum (Natural History) Cromwell Road, London S.W.7, England. 

L’Assemblee generale annuelle aura lieu le 6 janvier 1968. Apres l’Assem- 
blee les communications suivantes soul prevues : P.W. James, Modern 
Methods of Lichen taxonomy. T.D.V. Swinscow : Delimitation of genera 
in the Pyrenocarpous lichens. R.II. Bailey : Dispersal of lichen propa- 
gules. D.H.S. Richardson : Transplant experhnents with lichens. 

La reunion de printemps est prevue en 1968 dans les iles Scilly. La 
reunion dele du 31 juillet au 7 aout dans les « Scottish Highlands » dans 
les montagnes Cairngorm. 

Le Bulletin 20 du mois de mai 1967 renferme la liste des membres do 
la Societe, ce qui est tres precieux. 
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Le groups des Bryologues neerlandais « Bryologisohe Werkcjrocp dor 
Kon. Ned. Nat. Hist. Vcr. » comprend maintenant 98 membres. 

Dans le fascicule 1-2 1967, p. 42-44 de « Buxbaumia », nous trouvons la 
list© des Bryologues neerlandais aver, leurs adresses. 


Une association bryologique nordique Xordisk hryolojjisk foreninji » 
i ete constitute, en aout 1966, par un groupe de Bryologues du Danemark, 
de Finlande, d’Islande, de Norvege et de Suede, dans le but d'avancer 
Unites les branches des recherches bryologiques. Une reunion, comporlant 
aussi des excursions, aura lieu, chaque annee, au mois d'aoflt, alternati- 
vement dans chacun des pays nordiques. La seance constitutionelle a eu 
lieu a Nora, Viistmanland en Suede en amit 1966 (Swensk Botanisk 
Tidskrift, 61, p. 311, 1967) et, en 1967, la deuxieme dans la region mari¬ 
time de la Norvege, au Sud de Bergen (province de I lordaland). La direc¬ 
tion de ['association comprend : Per Stormer, 1-st. curator, Musee Bota- 
nique de l'Universitc d’Oslo, qui exerce les functions de President : 
l) r Edvard von Krusenstjerna de Djursholm, pres de Stockholm, 
secretaire et trcsorier temporaire : Mme Elsa Nvhoi.m, Dep. Paleobot. 
du Musee d'Histoire nalurelle de Stockholm ; Kjeld I Iolmen, cand. 
mag., amanuensis, Musee botanique de l'Universitc de Copenhague ; 
Bergthor Johannson, cand. real. Dep. Botanique du Musee d llistoire 
nalurelle de Reykjavik (Islande) et Professor D r Antero Vaahama, Inst. 
f |e Botanique de l'Universite de Turku (Finlande). L'assorialion comprend 
deja 80 membres. Des Bryologues d'autres pays seront volonliers acceptes 
comme membres. La cotisation est actuellement de 10 kr. suedoises par 
an. La correspondance doit etre adressee a Elsa Nyhoi.m, Riksmuscum, 
Stockholm 50, Suede. 


British Bryologieal Society. La reunion d'automne a eu lieu a Royal 
Holloway college. Englelieid. C.reen, Egham (Surrey), Les communica¬ 
tions suivantes ont etc promises : 

Rr E V Vatson : Reflections on some difficulty on controversial species 
in the genus Pohlia. D r O.L. Gii.bert : The effect of air pollution on 
bryophytes. D r P.J. Ghubb : Uptak and redistribution ol mineral nutrients 
'n\ Polytrichum ( ormosiim-latesl facts and theories. l) r A. Ihniv (Natural 
history Museum): Bryophytes of New Guinea. D r E. Lonc.i- (Royal 
Holloway College): Epiphyllus communities of Jamaica. D r II. Lewis 
(University of Sheffield) : Ihe distribution of sugar alcohols in bryophytes 
and its possible taxonomic significans. D r .1. II. Dickson (University of 
Cambridge) : Late Quaternary history of Meesia tristirha and Dicranum 
undulalum. 


A 1’occasion du transfert de la Bibliotheque de l’Association des Natura- 
listes de la Vallcc du Loing (ANLV) et des collections des Sciences natu- 
relles au Laboratoire de Biologic vegetal© de Fontainebleau, M. I lerre 
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Doignon, Secretaire general de cette Association, vient de faire don de son 
important Herbier bryologique. Grace au Prof. A. Eichhorn, directeur 
de ce Laboratoire, cet Herbier a ete installe dans d’excellentes conditions, 
dans des armoires metalliques modernes, vitrees oil il peut etre d&ormais 
consul le par les botanistes et amateurs. Cet Herbier compte 1 100 po¬ 
chettes d’especes europeennes contenant 9 000 echantillons de Mousses, 
Sphaignes et Hepatiques. 

Herbier bryologique d'Alexander Russel. 

L'Herbier bryologique de notre confrere Raymond Benoist offert a 
M. Pierre Doignon a ete egalement depose par ce dernier aumfimeLabu- 
ratoire. Cet Herbier comporte des echantillons de l’A. et, en outre, de 
nombreux exemplaires historiques europeens (Zetterstedt, Wehh, 
Arnold, Mabille) et des rdcoltes de A. Russel. P. Doignon en donne la 
liste (Assoc, des Naluralistes de la Vallee duLoing cl du Massif de Fontai¬ 
nebleau, XVIII, n° 7-8, 1967, p. 68 et 74, 1967). — V. A. 


Le Prof. I) r A. Boros (Budapest) a celebre en 1967 le 50 e anniversaiiv 
tie sa premiere note botanique, imprimee en 1917 et de sa premiere Ires 
importante collection botanique. 


ANNONCE DE DECfcS 


Nous apprenons avec une grande emotion le deces du Prof. D r Einar 
du Rietz survenu le 7 mars 1967 a Stockholm, Suede. Une notice necro- 
logique lui sera consacrte ulterieurement. 







BIBLIOGRAPHIE BRYOLOGIQUE 


SYSTEM AT 1QUE 


Amukawa (T.). — New or little known asiatic species of the family 
Jungermanniaceae. II (Journ. Hattori Bol. Lab., 29, 1966, p. 253-266, 
8 ftg.). 

Description et fig. de 14 espAces de Jungertnannia dont l’aire s’etend parfois de 1'Hima- 
laya au Japon, r^coltiies principalement au Nif pul. C'ommcntaire sur les affinities el lour 
attribution a un sous-genre. Une sect. nov. : Nemalocaulon dont le typoest./. /lagellaris. 
Sept sp. nov. : ./. (Pleclooolea) glauoa, .1. ( Pleclooolea) polyrhizoidea, J. ( Solenoatoma) 
alrorevohila, ./. (S'.) flagellaris, J. (S'.) poeltii, ./. (.S'.) grnllei, .1. (.S'.) alro-olivacca, J. (S'.) 
raujeana. Une comb. nov. J. decolyana var. minor. — 8. J.-A. 

Ando (II ). — A revision of the Chinese Cupressinae described by C. Muller. 
(Bol. Mag. Tokyo, 79, 940-941, 1966, p. 759-769, 6 fig.). 

Les isotypes des Cupreasina deceits par C. M. de Chine existent it Florence. L'A., aprfci 
les avoir rifvisifs, les a renomm^s. 11 ct66 un gen. nov. Eurohypnum pour C. leptothalla 
et la comb. nov. E. leplothallum. Cupreasina minula devient Hypnum shensianum nom. 
nov., Gollania turgens (t.) Muell. comb. nov. correspond it Cupreasina lurgens. Un.stat. 
nov. Hypnum subimponens Lesq. subsp. ulophyllum (C. Muell.). — 8. J.-A. 

Ilounot (E.l. — I.e I.eucobryum juniperoideum (Brid.) C. Mull, dans la 
bryoflore lranfaise (Bull. Soc. Bol. de Fr., 111. n 0B 3-4, p. 151-164, 1964 
(1965). 

Au cours des excursions botaniques dans les Vosges en 1963, l'A. a nfeolte dans deux 
localites le L. juniperoideum, cspi.ee mifeonnue, mal comprise, confondue sous divers 


! h. jumperoxaeum, espece uiceuiiiiiie, ( “ J -t " ,,. 



Crum (II.). — A Note on the Ta 
ohioense (Advancing Frontiers of 1 
Delhi -16, India). 



in a i5t4 connue jusqu’ici dans l’Est de l’Amerique 
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Crum (II.) and Miller (.VO.). Three propaguliferous Pohlias from 
..gen <77ir linjnhgisL 70. p. 118-110. I0C.7). 


fari 1 ."".™; 


■es' daas , le"nonl' l <h* IVtat, d'e 




aKSfii; 


Hullori lint. Lab.. 20. 1()( 


Hattori Hot. Lab.. 29, I 
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Lawton (E.). A revision of the genus Homalothecium 
North America (Bull. Torreij hoi. Club. 92, 1965, p. 33:1-554). 

&ra =. rssiTiS 

11. nultaUn (Wits.) Jaeg., II. mcjnplilum (Suit., - 

Lnwl. crunli. nnv., II. nevadenee (l.oaq.) Ran. et Card., H. arena 

phiquea, et dWellonte* Ulnrtralion.. Ueux Camplolhcaivm 


!;. omminr Hen.** Card!" "^L^ZX/ulnm* C\ atiioWeTJ?’tf.' < 

Luwloii IE.). - Notes on Scleropodium, with the descript 
s (£u//. Toney bol. Club, 94, 1967, p. 21-25). 


Scl.julaeeum Lawt. »p. nov. est d6crit at Uli.8t.r6 (type : de California). L’A. d&nontr. 
que Hypnum epochal am Mitt. = Scleropodium cawpilans (C. MueU.) I.. Koch var. »«/,- 

IssiIlH3^a=,§ISi? ; ' 




<N ” r,h 


C. kinabalcwia, V. ronelMa. C. paroico, C. nclam, C. splmerodonla. t omb. nov. : 
Borneo et pour la distribution des especes. — S. J .-A. 


illizutani (iM.). Supplement to « Revision of Japanc 
II- Uourn. Hallorijiol.' l.ab.. 29, 1966, p. 290-293). En 


«ska (Irena). Walrobowce (Hepaticae). Flora Po 


lysis or a mixed stand of Mnium at line 
'4mm U.S.G. Unn.^ M.^Fenn/e^ 4 0),^196^ 67-73). 
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languo polonai? 


■ determiner les esp&ces, avee dee repartitions. II esl regrettable quo 
;e soit trfis difficile pour la plupart des bryologues. — A. Bonos. 


Rivolii (M.). — O systemalicke hodnotS dmhu liiccia canaliculala Hoff¬ 
mann. (Prirodov. sbornik Ostravsk6ho kraje, 18. p. 281-284, 1957). (En 
Ichfeque avec resume russe). 

L'opinion do l’A. esl que le Riccia canaliculala est une espfece inddpendante ce qu’l I 
ddmontre par quatre figures. — A. Boros. 


Rlvola (M.). - Einige Revisionsergebnisse der Isohechoslovakischen 
Lebermoose der Gallung Riccia (Casop. Slezskelio Mtis. Ac!a Mils. 
Silesiae, 7, p. 80-85, 1958). (En tetifeque avee resume allem.). 

Itivoln <M.). - Abnormale Bia'ler bei der I.ebermoos-Art Sphenolobus 

minuius (Cr.) Stepli. ( Biologia. 17, -p. 548-544, Bratislava, 1962). (En 
1 eli6que avee resume allem.). 

Rivolti (M.). — Die Lebermoose des Steinit/.er Waldes (Miihren.) (Acta 
Mus, Silesiae 15, p. 45-46, Opava, 1966). (En tclifcque). 


- Contribution a la connaissanee du genre Riccia. 1. Riccia 
en Boheme mdidionale ( Predict, 39. 1967, p. 72-82, 6 fig.). 


Itfvola (M.). 
rhenana Lorbe 
En tchfeque, r6s. allemand. 

La determination est confirmee en cultui 
vaul que d'une seule locality tch&que. L'orii 
exp^rimentalement (ainei que chex R. fluitans ) 
se forment 1) en grand nombre iromddiatement en mribre 
points (■loignes ; 8) a partir de quelques cellules de la s< 


. It. r i 


aupnrn- 


s de laboratoii 

■rigine des pousses ventralra est recherchee 
! le point v6g<5tatif, les pousses 

le la section ; 2 ) isoldes en des 

^ _ _ _ _ _ n mfme. 

^Des donnies biomdtrlques comparatives (largeur du tballe entre la 1" et la 2' furcation, 
largeur <les chambres adrifdres des bords du thaUe, angle dc dicbotomie) sout obtonues 
par I'dtude des formes aquatiques des deux espdees (v. graphlqiics t. 5, <i) ; les valours 
mesurdes sont assez variables et les courbes so recouvrcnl pnrtlellement. Le 2" caractere 
dtudid est le plus distinctif. La combinaison dos donndos cluffrdos permet cepemlant d- 
sdparer les formes flottantes des deux espdrea (largeur du tlialle 
R rhenana 0,5-0,fi, largeur des chambres adrifdres : R. /I. 0,05-0,1 
de dichotomie : R. ft. 15-80“, It. rh. 70-100°). Pour term in - •- 
(en 1065) est donnde pour It. rhenana. It. fluitans. It. glau 
graphie (33 litres). — E.-J. Bonnot. 


: R. fluitans 6,3-0,' 
mm, R. rh. 0,1-0,2, angle 
la liste des locality reconnues 
it Ricoioc.urpus nutans. Biblio- 


Roblnson (H.). 

(The Bryologisl, 70. p. 

Liste de 403 espdees de Colombia a' 
genres: Kingiobryum (Dicranaceae) 


Preliminary Studies on the Bryophvtes or Columbia 
p. 1-61, 1967). 




in des regions adjacentes. Deu 
olejeunea (Lejeundaceao) son' 
~Slokesielta A’Eurynehimn et Perilejeunea de Pycnolejeunea 
a des genres. Le genre Oscutalia est restaurd 6taut sorti des synonyme 
Description do quatre espdees nouvelles de .Mousses avee diagnose 
Kinqiobryum paramicola, C'ampylopus auatrccasii, f . fang" 
et cinq espdees d'Hdpatiques : Plagiaehila euatrecash, P. queva, 
lejeuiica cuatrecasii et Khtgioleieunea ornaln. S.uitJproposCs : un nom non 
rygiiim Irelandii pour I. aquatlcum Bobins et In nouvelles comb nat ons . 
stridulus (C. Mfill.), Bryocrythrophythim angustulum. Mieliehn flrria anlisai 
chosleglum pulehcllum, It. seniiscabrum, Stokemella pradonga, s. uregana, . 




i ostcleu 


i eyparis 
latensis 
Campylop 


o', arbusculu, Neohypnella divcrsifolia, Tn 
(us, Perilejeunea grandistipula, P. denials et g 
biennes et divers genres: Bartramia, Breuteha, .... 

Pogonatum, Polylrichadelphus et Prwnodon. Henmrqura syatdmatiquea c- — 
gikigrapbique pour plusieurs espdees. — V. A. 

Suzuki (II.). — Sphagnaceae. Extrail de « The floraof Eastern 
lava. Results of the bolanical cxpedilions to Eastern Hmin aya or 
the University or Tokyo I960 and 1963, compiled by Hiroshi 
ifnlversity of Tokyo, 19(16’, p. 537-542, fig. 30-32. 

Deux expeditions dans l'E de l’Ulmalaya, organlsdes par l’Univerr* 1 -r " 
pcrmls la rdcolte de 10 espdees de Sphaignes donl 1 rap hex 
espdee de la section Acutifolia se distingue de .s', ccy amount t- 

,1.. i„ nnrfnn* interne des feuilles ramdales et caulinaires. — s. J .-- 1 


ft; 


■les pour 
, Leptod 


voile : S. > 



albescens (Honk.) Spruce in the Tatry Mis. ( Bullet, tie la Sac. ties amis des 
Sr. de Poznan. Sdrie 1). 7. p. 37-49, Poznan, 1900). (En angl.). 


Takaki (IV.). A l 
'• Lab.. 29, 1966, p. 214-222, 3 fig.).' 


(Broil".) ‘st(n'. L no'v. 0 ,'i‘t var.»TSrf« Swtf* 


g«nre*ou de la flo're '' V “j "'"f '- 'f k; > """ b ' g 

Wilier (O. H.) 

Fissidens (The I 

^SS0S^£S^SSSSSB^ 


eiuk'-m. F. laiarapueneU eiuWm., F. moorae et F. aoraiemrit end&n. Fimidcns clarkii 

sa^garii^^ ssagr 

as^xsassss: ani'' ———*»* 

Williams (Claire). A Natural Hybrid in the Genus Wcissia (The Bruo- 
logisl, «!), p. 361-365, 1966). “ 


AX ATOM IF., MORPHOLO GIE, GERMINATIONS. 
DEVELOPPEMENT, REGENERATION , PHYLOGENIE 

Ifchant (Cli.l. Sur la comparaison des tissus eonducleurs des Brv»- 
gleSpel des Plantes vasculaires (C.li. Arad. Sc. Paris, 264, 1967, p. 901- 



Source: MNHN. 
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Source: MNHN, Pans 
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Cl. Sc.. 1964, 1341-1358, 4 pi. h. [' J S? ' 




Klein (II.). Versuche zur Analyse der Protoneniaenl wickluntt der 
MunZtfm Faklor H u.ul seine Holle l' ei del 

?SE 

I, une .If re* s"W»nn*. le facte..,- H, a Hi isolcc. Elk. pout Mm ronsi.UMe comma unc 



&d^ i-gi 5g*^aS 

I'ai* (M. S.). Les types de mouvemenl du peristome des Mousses el 

J "^f;'Sh! , 'r;a u r '***• * *• :m - ’•**• *• - 3m 

>£%r*xz ms»at&t ssls: sssssft 

.. 


S.r! bol. ro/mL, f .La. l n\ S l'l{'7 a |L a i8V-l°97) Und<!r n ‘"" r ‘'' t ' ondlU,ins < Ar,u 


Source: MNHN, Pal 
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pliylc chez Marchantia polymorpha I,. (Hull. Sue. ray. Sr.. Li6ge, 33° a., 
1-2, 1964, 115-130). 




Source: MNHN, Paris 
















Source: MNHN, Pa 
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C.YTOLO GIE 


(.arolhors (Z. It.) and Kreilner ((<. L.). SLudies of Spermatogenesis in 
Hie Hepaiicae. I. Uilrastmelure of the Vierergruppe in Marchanlia ( Journ. 
Cell. Biol.. 33,1, 1967, p. 43-51). 



Biers (L.). Der Feinbau ties Spermatozoids von Srihaerocarpos Don- 
nellii Aust. (Hepaiicae) (Planta, 72. 1967, p. 119-145. .'i.'i micrographies). 



Scgawa (M.). Karyologieal studies in Liverworts, with special refe¬ 
rence to structural sex chromosomes. I. (Journ. Sc. Hiroshima Univer¬ 
sity, B, 2, 10, 1965, p. 69-80, 7 fig.). 


Source: MNHN, Paris 
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SrHESa“=« :: 

Senana (.11,). Karyolooical studies in Liverworts, with special refe¬ 
rence lo structural sex' chromosomes. 11. ( Journ. Sc. Hiroshima liniv.. 
13, 2, 10. 1965, p. 81-148. 45 tabl., 36 fig.). 

Seanwn (M.). Karyu logical studies in Liverworts, with special refe- 
•ence lo struelural sex chromosomes. 111. (Journ. Sc. Hiroshima Unit'.. 



Srweykowskl (J.) and Yuuel (Si.). - Experimental comparison o 
variability in american and curopean populations or Geocalux gravcolcn 
(Build, de la Soc. des Amis des Sc. dc Poznan , serie 1). 7, p. 51-57, Poznan 


Tallinn (S.) cl Kuiiji (O.l. Zvtologische Unlersuchungen uber die 
Arten von Mniaceae aus Japan (.Journ. Holton Bot. Lab.. 29, 1966, p. 79- 
1)5. 9 fig. En japonais. resume en ullemand). 

Vlsotskn (E. I.). — A survey of the chromosome numbers in Mosses of 
the Ukrnnian SSR (Citologiu i Genctika. Cytologic el Gtndique, 1, n° I. 
Kiev, 1967, p. 30-39). En russe, rdsume anglais. 

deb Ukraine ap^Ona” A7H ^’families. 

Mien* aveo n = 52 ot Orthotrichum paten* »veo N = 21). Le nombre lo plus bus de chroma- 


Tortulla x = 24, A Inina x 24, Crossidiuv . x - 24) contrairement au rest® des sous- 


Pinocehlo ( \.l .). Pitting of cells in A 


(A. !•’.). — I 
, 94, 1967. p. 18-20)1 


Source: MNHN. Pa 
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possMent des poncluationS simples cl. ceUes doa pnrois transvoraales ou obliques sont sou- 
. ent plus grandes quo cellos dos parols longitudinales. Lour taille vario do 2 p do diamctre 
1 la . * 5 P- Les cellules ponctuees contiennont du cytoplnsme. Ce tvpe celiulairc existe 
.* pourvues d’un cordon central que chez cellos q ' ' 


s pouvant s 


e de telles cellules 


r61e 


cnevis (L.). — S«r la si rue Lure el le eomporlenient des plastes dans le 
u sporogene an yours de sa proliferation, chez Htjpnum rusci/orme 
R. Arad. Sc. Paris, 2112. 1966, p. 2215-2218, 6 pi.). 

tli&se (1954), J. Eymjs avait ddmontrd, dans le tissu sporogene des Bryales, 
uastnlome do typo et do comportement particullers, constitud de plastes 
du pluste foliacd, en inicroscopie dlectronique, chez 
ruscifarme). II montre la pauvrotd de 

, -------saccules) i Ios systdmes de librilles intra- 

...males peuvent etre trausitoireinent osiniopliiles ct denses. Certains do cos plastes 

•ontiennent dos granules analogues mix ribosomes du cytoplasme. l,es plastes roliacds 
•xistent pendant tout le ddrouleincnt de la sporogonAee et ils sont bieu distincta des mito- 
■hondries ; ils elaborent raretuent de l'amidon. Ditl'crents I ypes de lixatiou out dtd utilises 
OsOj, KMnO,, glutaralddhyde). — E.-J. Bonnot. 


I'exislonce d 1 

foliacds. L.G. reprend ici 1’ 

I'liityhypnidium riparioidcs (qu’ 

iganite en structures lamellaires (eretes 


Lazarenko (A. S.) , Visolsku (o. I.) and Lesnyak (E. M.). — Chromosoin 
numbers in Mosses on Lite Black sea Coast of the Caucasus (C. r. 

Acad, of Sc. Ukranian SSR, Seria B, p. 85-88, 1967, Kiew). En 
r6sum£s en russe et en anglais 


(Dopovidi) 

ukrainien, 


Nombro de chromosomes do 12 espdees de Mousses rdeollees sur les efttes de la mer Noire 
du Caucase (Gdorgie, Baloume) : Pogonatum aloules (Hedw.) P.B. - 7, tig. I ; IVHaiti 
1'inlruversa Bedw., n = 13, flg. 2 \Didymnd<m lophaccns (Brid.) Jur. = 13, fig. 3 ; Barbula 
"ntjuiculala Hedw. = 13, tig. 4 ; SeMUdinm apocar/nim (Hedw.) BSG - 13, fig. 5. 7 : 
Schistidium papillosum Culm. = 13, fig. i| ; Mnium punctatam Hedw. = 7, fig. 8; Htm- 
heria lucens (Hedw.) Sm. = 11, lig. It ; Rurhynchium hians (Ile.lw.) l.iudb. - 10, llg. 10 - 
13; Rhynchostegium megapolUanum (Bland.) BSG, fig. u • R/,. rotundifolium BSG = 
10 4- 1, fig. 15; Heterophil Ilium halilanianum (Grew) Kindb. = 11. fig. 21 ; Pour le 
llookeria lucens, le nombre exact semblc litre 11 et non 12 selon 11 kit/. Chez la race A 
I I chromosomes d 'IIetcrophyIlium halilanianum la monodcic n'a pat etc alflrmde. Cetlo 
espdee existerait sous 2 formes : uno monolque A n = 22 chromosomes et imo race diotque 
i n — 11 chromosomes. — V. A. 


Mail ton (I.). — Observations on Plastid Development in I lie Merislem 
of Anthoceros (Journ. Exptl. BoL, 18, 38, 1962* p. 325-333, 8 pi. h. 1.). 

f’tude en microscopic dlectronique, apres fixation A OsO, ou KMnO*. et inclusion an 
mdtacrylate ou A l’dpon. Dans le mdristdme basal de la jenne capsule, la ditrdrencintlon 
conduit A des infrastructures plastidales diffdrentos suivant quo Ton considftre la couche 
I'.irielale, le tissu archdsporial ou la region intermediate. Mnu l’A. s'attache plus particu- 
11 "Cement A la comprdhension do In structure fine du syaterne lamellaire intiuplastidal et 
3c son elablissemont progressil an cuurs du la diffdrcncintion. Pour ello, dos espaces 
niatriciels Iimitds par une membrane simple ( clefts ) constituent le rdscau fundamental 
dans les mailles duquel s’insoront, par croissance intrusive, les membranes doubles [dou- 
hlets) formees par une duplication line A la croissance ( folding ) de la membrane simple. 
Ainsi s’ddifient les piles lie doublets ( stacks ) caracteristiques de I'organisation granaire. 
t'ette conception s’oppose A la notion de disi/ues granaires. Be rdfdrant A scs dtudes antd- 
rieuree siu' d’autres constituent du niAme mdristemc (touoplaslo, membranes mitoebon- 
Irinles), I. M.VNTON generalise la notion do croissance active (perse) des membranes et y 
vuit un processus fondomental de la dilKreuciation des organites. — E.-J. Bonnot. 


REPARTITION, fiCOLOGIE. SOCK) LOG IE 


Illzoi (Ml). — Flore bryologique de la Cdte-d'Or; 2 e supplement (Bull. 

• ienlif. Bourgogne, XA1IL 1965 (66). p. 39-46). 

Additions A la tlorc bryologique de la Cote-d'Or, publide par le memo A. do 1050 A 1983. 

• lldpatiques et une quarantaine de Mousses sont eitdes. Leur montion est nccompagnde 
de romarques et notes critiques d'intcret svstdmatique ou doologique. Bibliographic 
bryologique locale. — E.-J. Bonnot. 

1 lowers (M. C.). — New Bryophvtes for Colorado (The Bryologisl, 69, 
I-. 368-369, 196G). 
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Mniinn nmbiguum II. Mull., M. itnilrcwsiaimm Steere. ami M. Irichomanes Mitt, soul 
signalAs pour la premiere l'ois pour l’etat de Colorado, ce qui Atend l'airo connue jusqn'ici 
pour ces trois espdces. — V. A. 

Cortini l’edrotti (C.). — L'Abelina di Varramista (Pisa). Flora Fanero- 
gamica o Briologica e carallerisliche geobotaniclie ( Webbia, 22 (1), 1967). 

fttudc do la Ibret do Varramista (petite carte dans le texte) situee a 11 km do cotte loca¬ 
lity el A 35 km do la mer. Cette forot d'.-i fries alba fut plantAc il y a environ un siecle dans i 
lo groupement do Quercus cerris on plain elimat meditercanAen, duns la plaino du lleuvi- 
Arno. La vegetation phanerognrnique comprend HO taxa dont 65 % appartiennenl A 
1'element boreal, aver 26 % d'olements mediterraneans. Le contingent oriental eat faiblo:, 

5 %. Le spectre biologique comprend : 3 ° M de phanArophytes, 6 % de chamAphytes 
38 % do hernicryptophytes, 16 % do gcophytos ct 7 % do Microphytes. 

Dans la flore bryologique composAe de 38 esp&ces, on peut distinguer t groupes gAocli- 
matiquos : thermophyle. Iiygrotliermique, mcsothermique ot cosmopolytc. Le groupe 
mesothermique eat le plus important : 26 taxa, vient ensuite le groupe hygrothemiique 
indiquant rexistenco d’un cliraat doux ot humido. La (lore muscinale eat du typo sub- 1 
mAdilemuiAen avec dos eupeces ty piques do qucrceli et castagneti. Deux planches de photo¬ 
graphies illustrent celte inlAressante Aliido phytosociologique dans cette region de la 
Toscane occidentale. -— V. A. 

Louden- — Les formations vegelales nalurelles de la Gatine lou- 

rangelle ( Nornis, Revue giSogrnphique de I'ouesl el des pays de 1'Atlanliqur 
Nord, Poitiers, l.'5° a., 51, 19(56, p. 383-394, 3 fig.). 

fitndo des plateaux du Nord de la Touraino entre Loire et Loir, outre BlAsois et Anjou : 
carrefour botanique on raison de la variate des conditions Acologiques ct de la diversity 
lies climats. L'Auteur Atudie les tourbiAres A sphaignes et les toui'bieres A hypnacycs. - 
E.-J. Bonnot. 

t Courlejuiro (4.) et Dcsclialrcs (II.). - I.es Sphaignes de la Montagnc 
bourbonnaise ( Itcv. scienlif. Bourbonnnis et Centre de la France, 1965 parti 
en 1966, 20-25). 

Compte-rendu de 1'elnde sphagnologique de 6 toui'bieres sUiiAes dans le massif des 
Bois-Noirs et le massif de la Madeleine ( - massif de I’Assise pour les Auteurs). AprAs le 
rappel des reclierches antArieuros, un tableau A double-entree fait la synthAso de la vege¬ 
tation sphagnologique de res 6 tourbiAres. Sphagnum quinquefarhnn et Sph. mode sonI. 
nouveaux pour 1'Allior. <.'et excellent travail de bryologie rAgionale fait dAplorcr plus encore 
la disparition prAmaluree du regrettA J. Coubtejaibe. — E.-J. Bonnot. 

('■rani ill.). Bryophyles of Owen Sound and llie Bruce Peninsula. 
Ontario ( Nation . Mas. of Canada. Ball. n° '216. Contributions to Botany, 
p. 102-122, 1966, Paper n“ 3). RAsutne en (ran?ais. 

En 1061 1'A. a sejournA dans les comtAs de Grey ot Bruoe. t'es legions furont autrefois 
visitAes par MacoI'N. Moxt.EV. Hand, Cain, Harry VViu.iams et lours rArolles so trouvent 
dnns les grands Herbiers du Mus. Nat. d'Ottawu, de 1'1'niv. de Toronto et d'lowa. Le I 
present Catalogue fort intAressant comprend la lisle des reeoltes personnelles de l'A. A. I 
laquelle sout njoutAos les ospece* et les looalitAs de ses devaneiers. Nous trouvons 1'AnnmA- 
ralion de 111 espeees d'UApatiques et 223 espeees do Mousses, dont 0 espAces de Sphagnum- 
Les conditions Acologiquos sont indiquAcs pour cliaque locality. — V. A. 

Crum (II.) and Kallio (1’.). Bryophyles of Labrador and LTngava 
(A 'alion. Mas. of Canada. Bull, n” 216, Contributions lo Botanv IV. Ottawa. 

1966, Paper n» 2). 

L'aiuAliorotion des transports A I’intdrieur du Labrador et d’Ungava ont ouvert une 
vast.e region presqu'inconnuo du point de vue bryologique. Les AA. apportent une impor¬ 
tant!' contribution A la I'nnunissanre dos Bryophyles de ces pays. Aprcs une courts des¬ 
cription de la vegetation des loralites explorAes (une petite carte dans lo texte) et 3 photos 
les AA. Anumerenl 27 hi'-paliques, II Sphagnum, et l it Mousses rAcoltAs par M. VV. It. 
SciiotTTKi.i) (faites en 1616) et M. P. Kai.i.hi (1063). Les plantes PhanArogames, les 
FougAres ct les Lichens aeconipagnaut- cos iiiyopbytes sont eitecs ce qui augmente I 
1’into ret do cette Atude. — V. A. 

Ilmla (.1.). Maliriselie und schlesische bryologische Literatur (3. Er 
ganzung) ( Ada Mus. Silesiae, Ser. A, 15, p. 25-27). (En trheque avec resume I 
alien.). 

Dmla (J.). Ergiinzung zur Kenulnis der Moose der Mahrisch-sclile- I 

sischen Btskiden (Ac/. Mus. Silesiae, Scries A, 15, p. 51-53, Opava 1966). I 


Source: MNHN, Par. 
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tschechoslovakischer 
a, 1966). (En Ichfeque 



of Ml.'He: 
4 tabl.). 


uki (Z.) el llaUori (S.). — Studies on 
17. The epiphytic bryophyle Common 
wa. Shikoku ( Journ. Hattori Dot. 








Jelenc (F.). La Briofltoj e 
1965, p. 105-119). En espdranl 


Source: MNHN, Paris 
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arbros (Pin, Chfine), pres, hois, bords des eaux, jnrdins, murs. Bibliographic. Court vo 
bulaire bryologique espEranto avec Equivalents dans lea langues etiropccnnes courantes 
E.-J. Bonnot. 


Kiirczmarz (Iv.). Brynphylu collected in South-west Armenia (Arme¬ 
nian SSR) (Nava Hedivlgia. XI, 1-4, p. 493-498, 1966). 

Lisle de 42 espEces de Bryophytes (7 esp. d’HEpatiques et 35 espEces de Mousses) rEcolEs 
par J A. au corns d nil voyage botanique dans le 8W do r ArrnEnio aux environs d’Erivan 
les environs de Sewnn lac, la vallEe d’Ararnl et les locality entre Erivan et Tbilisi ft 2 000- 
2 300 in il alt. Abbamova et ABRAMOV ont signale 81 espeees de Bryophytes pour I'Arme- 
nje. " ORONOFK (1030) dans son travail sur la bryollore du Cauease cite seulement (1 espeees 
d’Armenio. Plusieures espEces communes ilans les prairies de hautes montagnes du Cauonse 
par Maoakjan (1017). Parini les espeees intErcssantes rEcoltEes par 1’A. Citons Tnrtuln 
dcscrtorum, espEce trEs rare dans la region de Transcaucasie. — V. A. 


Kiiponen (T.) el Siionilnen (,l.). Mosses from the rock faces in Lammi 
commune. Southern Kin land ( Memor. Snr. pro Fauna el Flora Fenn.. 51 
1985, p. 42-58, I fig.). 

La vEgEtation bryologique de rochers entrophes et oligotrophes a EtE EtudiEe dans la 
commune de Lammi situee au fi de in coin tore de forfits de Coniferes, an 8 de la Finland.', 
liien <|u’il n'y ait pas de rocliers calenires, des espeees ealeicoles ont EtE rEcoltEes. Les 
dimensions, 1’oxposition dos rocliers et I'ombre intluencont la nature ou I'abondanco des 
espeees. Vou' une carte et des tableaux. — S. J.-A. 


Koponen (!'.). Distribulion of Rlwdobryum roseurn in Finland in the 
liglit n| hue survey and frequenty maps (Ann. Bot. Ferwici. 3. 1966, p. 399- 
405, 3 llg.). 

La distribution de It. roneum est Etahlie par la mEthode do frEquenco de Linkola et 
oomparEe avec la carte do Kujala. TlistribuE ilans toute la Finlande, It. roscum est rare ™ 
quelques regions du N et du S. — 8. J.-A. 


Lisovvski (St.) el Kornas (J.). — Mosses of the Gorce Mts (Polish Western 
Carpathians^(Fraomen/a Flor. et Geobol.j 12. p. 41-114, 1966). (En polon. 
avec resume angl.). ~ r 


La montagne Gorce est situEe au nord de la riviEre Dunajec ; elle culmine A ca 1 300 m 
et se compose de gres, par endroit avec des pierres calcaires. 

Ma!gre cela dans la (lore des Mousses on observe plusieurs faits intEressants, comme en 
partleulier I existence de Bookeria lucent, Blindia acuta, Dicrauclla squarrosa, OUg„- 
Irichum tneurvum,Bhacomitrlum mdelicum, Plagiothcoium undulalum, Qrimmia anamala, 
HacrapnyUiy.nl H aldanUtnutn, Brnchythecium Gchrebii, Fittidens ntmundoidcs, etc. 

-t reprEsentEe sur 10 cartes gEogra- 


1967 H p n '‘>7i) Fis3ldens cclticm Palon, new to Ireland (Irish Nalura- 

DEcouvorte en trois loralitds Irlandaises de ce FUtidenn rEcomment dEcrit et nomrnE 
II ATON, 1B05). llonnces gEographique* ; prEcislons Eoologiques ; recherche des caractEres 
essentlcls pei'mettant de rononnuitre celte petite espEce sur to terrain. _E.-J. B. 

Miziilaiii (M.). On the bryophvle communities of the forest floor 
Of Ml. Kirishima, Ml. Funakoshi and Chichibu-Ochigawa Valley (Journ. 
Ballon Bui. Lab.. 29. 1966, p. 96-100. o tabl. En iaponais, resum<5 en an¬ 
glais). 

Associations de Bryophytes pour les sols foresticre do forets decidues de Oner cue mon- 
Uulioa vm. grottetarrala, des for Ms de t’onifEres, d'M bice flrmn et Finns dene, Horn, des 
iiiruts decidues do Querent terrain, flu distingue I'Union a Climaoium japonic,,,, ot. 1'Onion 
ft Wnzagomum dotyanum. — 8. J.-A. 

Xnfjuplji (A.) el alia. The Flora of Eastern Himalaya (Results of the 
I 1 !" 1 ; , 11oy " ^xpedilinn organized hy (he University or Tokyo 
19ti0 el 1963) The Unlnerslltj o/ Tokyo. 1906, p. 537-591. 

,t„ 1 ; C ?o r o r< '"r ont . du4 r,, 1 ites '•“«* ‘’Himalaya, au NEpal et au Sikkim, toutes au-dossus 
de I 500 m. Les auteurs donncnl une lute de 208 espeees et variEtEs de Mousses : I cspiVes 
Mint nouvellea pour la Hricucc : Sphagnum nepaltme, BarbeUa lurgida, Homuliodcndn,n 
tphrurrocarpum et. / nlodon ,repair,me. Les affinitEs de ces espEces sont tantfit holarctiqucs, 
tautot palEotropiciiles. Notons la presque absence .les LcucobryacEes, des t'alympEracEes- 
ayrruopiluoutaccos, lies Jl.inkerlacEes cl des SEinutophyllacEes et I’importanco des Brya- 
cees, MmacEes, BraoliytbEcmceos et des EntodonaoEcs. — P. Tx. 




Source: MNHN, Pat 
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\oniichi (A.). Takaki (N.) el Inouc (H.). — Bryophytes collecled by 
Dr. K. Yoda in Eastern Nepal (Bull. Nat. Sci. Museum, 1966, 9, n° 3, 
p. 359-386). 

Ces rdcoltes ont 6t6 faites dans le N6pal occidental par le D r Yon A, d'avril A join 1963. 
Elies s'etagent entre la savaue foreslifera vers 800 m it la zone alpine A 5 000 m. Lea listos 
comprennent 119 espftces et varieties do Mousses, dont one nouvelle pour la Science: 
Bryhnia nepalensi* et 76 espftcca d’Hepatiques. Les affinitds sont surtout paleotropicales. 
Notons la presence de Dicranoloma fragile et de Cleisasloma ambigua A l'exlreiiiite occi- 
dontale de leur aire de distribution, 1'absence dea Syrrbopodontacdes, la discretion des 
Leuoobryardes, llookeriaci'-es et des Ortliotricliacdes. En ce qui concerne les Hdpatiques, 
les Lejeuneacdes epiphylles n’ont jirobablement pas dtd rdcoltees. — P. Tx. 

Ollllnon (V.). The distribution and ecology of Buxbaumia aphytla 
and B. viridis in Finland (Ann. bot. Fennicl, 4 (1), 1967, p. 81-86). 

L’A. etudie avec beaucoup de detail les diffdrenta biotopes auxqnels les deux espdcos 
sont infdodecs et recherche quelles autres Cryptogames (d’ailleurs peu nombreuses) 
entrant dans les biocoenoses correspondantos. En distribution en Finlande est carto¬ 
graphic : 1’aire de B. viridii y est restreinte au 8 du pays, alors que B. aphylla se trouve 
loin vers le N et atteint (mais en Norvogo) le 70" N. En lisle des looaliles des deux aspect* 
est donnde pour la Einlande, la Sudde, la Norvdge, la Russie, la Cardlie. Important* 
bibliographic. — E.-J. Bonnot. 


I’6cs (T.). — Bryoxiphinm norvegicum ssp. japonicum (Berggr.) Love 
el Love in (he Indonesian Archipelago (Miscell. bryol. el lichcnol., 4, 3, 
1966, p. 35-37, 1 carle). 


Dans une important* collection de Museindes indondsiennes rdunic rdcemment par 
un gdogrnphe hongrois, l’A. a reconnu cette ssp, provenant do 1’lla; do Lombok. L'habi- 
tat et les conditions doologiquea sont ddcritos ; I'A. justifle 1'appartenance a la ssp. 
japonicum et la compare A. la ssp. mexicanum (photographies comparatives). La carle 
ardale de la ssp. japonicum est donndc, et l'A. montre que la trouvaille de Lombok dtend 
considdrablement vers le SW l’aire de l’espdce, ddoouverte aussi, recemment, aux Phi¬ 
lippines. Les arguments susceptibles da confirmer 1’anciennetd du taxon et de son evolu¬ 
tion sont rechcrchds. — E.-J. Bonnot. 


Hooriln van Eysinga (1*.). — Naiaarsexcursle 1962 naar Walcheren, 
Noord-Reveland en Noord-Brabant ( Buxbaumia , n° 3/4, 1962, p. 33-41). 

Compte-rendu de l’excursion en septombre 1902 dans le sud oueet des Pays-Baa. Paroii 
les Mousses Ich plus remarquablcs il faut no ter Zygodon. Anomodon, Homalui. Neckera, 
Cryphaea et fraalement OHIiodmUiumlineare. Eurhynchium schleichc.n, Barbula hormclt- 
schiana, Barbula vincalin var. cylindrica. — V. A. 


Iliinghy (S.). — Barbula rigidula (Hedw.) Mitt, in Denmark (Bat. Not., 
126 (2), 1967, p. 236). 

Deux nouvelles localitds danoiscs s’ajoutent A ccllc de Gertz 1926 det. H. Perbson 
1929. - E.-J. B. 


Riingby (S.). - Mosses new to Crete (Ibid.. 120 (2), 1967, p. 236-237). 

11 taxons sont nouveaux pour Vila, dont Saelania glaucescent. E.-J. B. 

Schofield (W. 11.) and Thompson (K, A.) — Pseudoparaphyllia in Poro- 
Irtchum bigelouii (The Bryologist, 69. p. 376-378, 1966). 

D’aprds lea dtudes d'lWATsuKi (1963), il existe 2 formes de pseudoparaphylles : fila- 
menteuses et » folioso . rami (lees. Les pseudoparaphylles ramlfides existent Chez rax,- 
phyllum, Clenidium, et By,mum tandis que les paraphyllos llamentouaes sont connuea 
chez iHopterygiuiii, DoUoholhec.a, Eclropolhecium el Cla*tabryella. Les pseudoparaphylles 
rami lilies existent aussi chez Aoanthadodium lanylrwhum (Somalophyl ao«e)' et loro- 
Irichum bigelovii (Neekeraceoa). Chez cette denuore especo les |.sond«^pa.rnpI.y 1Ua sont 
rclativcment nombreuses sur la tige principale et si les rnmea.ix (incipient) etaient divc- 
. ,t aplntis et pounds. Deux figures dans le text* repid- 


loppes ils a undent 6t6 rdguliircment aplntis et. pennfe. Deux figures aunt 
tent les pseudoparaphylles du Porotrichum bigelovii (Hull.) Kinau. ' • 


. Amchitka Island, 


Shaeklette (H. T.). — Unattached Moss Polsters c 
Alaska (The Bryologist, (19, p. 346-352, 1967). 

Dos lapis detaclids de Sohididium apocarpum ont etc trouves par l'A. 
dune de lUo Anchitka, en Alaska ; dctnchA. d'abord par le vent et rouhta ensmte si.rlr 
sol its deviennent sph6riqi.es. Ces amas en forme. de boula nwM w 
ou - glacier mice observes sur les glaciers en Islamic, en Alaska et aux . ulosho lar 
(moss^balls) sur des substrata snbleux en Norvfcge ot. sur les sols . pebbly . au Japon. 
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BIBLIOGRAPHIE BRYOLOGIQUE 


VAR/A 

Hell (F. li.). — The autumn meeting, 1966 (Trans, of Hr. Br. Soc., VOl. 5, 
part. 2, p. 432-433, 1967). 

Compte-rendu de la reunion (22-23 octobre), tenue 4 l’Universite de Manchester. Les 
communications suivantcs furent pr&enWes : 

A.J.K. Smith : t'liromosome studies on mosses ; ILL.A. Oi.ivier : Studies on bryophyte 
colonisation of Tentsmuir Dimes. — S.W. Greene : Reproductive behaviour in mosses; 
O.C.E. Arcient : Gathering moss in the Cameroons ; W.8. Lacey : (ieological history of 
the Bryophytes ; D.F. Chamberlain : Taxonomy of Pollia. — V. A. 

Fill ford (Maryarelh). Recent Literature on Hepaticae—50 (The Brijolo- 
gist, 70, n° 1, p. 125-126, 1967). 

Citations fort inUressantes de 39 ouvrages sur les II4patiques avec indications des 
genres, espdees, var. et comb. not'. — V. A. 

Fuli'ord (Margaretli). — Recent Literature on Mosses—73 (The Bryolo- 
gist, 70, n° 1, ]). 127-129 1967). 

Courtes analyses de 60 travaux sur les Musci, les yen., sp., var. et comb. nov. sont citds. 
La bibliographic concernant les travaux bryologiques est de plus en plus vaste et les 
bryologues sont grandement aidds par ces recapitulations. — V. A. 

Synnot (D.). — The summer meeting, 1966 (Trans, of Br. Br. Soc., 
p. 248-431, vol. 5, part. 2,1967). 

Compte-rendu des excursions bryologiques en Irlande, dans la region de Clonmel, 
Co Tipperary du 21 aoftt au 2 septembre. Lisle des espdees les plus interessantes riicoltees 
400 esp. en tout ce qui montre la grande lichesse de cette contrive. — V. A. 

Watson (E. V.). — Recent Brvological Literature (Trans. Br. Br. Soc.. 
vol. 5, art. 2, p. 378-391, 1967).' 

Citations de 346 titres d'ouvrages concernant les Musci, Hepaticae, Sphagnum, 4 noti¬ 
ces necrologiques. Indispensable A consulter en raison du nombre considerable des 
publications se rapportant aux Bryophytes. — V. A. 
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BIBLIOGRAPHIE LICHfiNOLOGIQUE 


Miniadjiiiu (V.). — Artificial Reestablishment of the Lichen Cladonia 
crislnldla (Science, 151. p. 199-201. 2 tig.. 1906). 



Ahmailjinn (V.). - Lichens ( Symbiosis . 1, p. 25-97. 0 fig.. 196E 
Press, New-York). 

Trfts bonne raise an point tout 4 fait d’actualite sur la physiologic des L., n 
plus partieulidrement 4 celle de la symbiose. I/ouvrage sc divise on 4 par 

1 ^symbioa?*^r'elatfons°entre le Cham|>igrain do |•«J 0 ^Sto^I g |'ieh^ 

Alimadiian (A - A Guide to the Algae Occuring as Lichen Symbionts : 
Isolation. Culture, Cultural Physiology, and Identification ( Phycohgia , 
«. 2 cl 3, p. 127-160, 70 flg.,^1967). ^ ^ ^ 

, . i - • ’ 

gie dont certains m&amsmea de la biosynthCse. Belle bibliographic de 117 references. - 

•hen Symbiosis. VIII + 152 pp., 53 flg., 



Source: MNHN, Paris 
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Almltoru (().). Revision of Some Lic hen Genera in Southern Africa. 1. 
(Rotaniska Notiser, 119. 1 p. 70-112, IS fig.. 1966). 

IV travail sort ii int rod action a une revision giiuerale des L. Sud-Africains au-dessus 
<1 u 15 1 * parallele. Oil y trouve successivement la citation de 24 villes du globe possAdant 
clej A une coll, de cette region avec les rtf. competes, puis un eoup d’ceil sur la coll, de 
l'A. issue do sa rdcolle de 11153 avec tons les points do rdoolto et le substrat, sulvl d'un 
tract 1 do I’itimlraire et d’un apenui phytogGigrapbtqne (nombreuses cartes), eniln l’Atudn 
do quelques genres et especes : Candelaria Mass., C. concolor (Dicks) Stein, C. fibrosa (l'’r.) 
MH1I. Arg. ; Solorina Acb., .S', saceata (I,.) Aeli., .s', sorediifera Nyl. ; Placnpsis (Kyi.) 
Lindsay, I’, gelid a (L.) Lindsay. Pour ehuquc L., on trouve : lierbiers (auteurs, annif'os), 
anatomic, reactions colonies, variations, Geologic, repartition. Une bibliograpliie tres 
complete de 44 references achdve cet ouvrage. — G. I’UKYO. 

Itnulii (I. M.). Lichen Growth end Cities: A Study on Long Island. 
New-York ( The Bryologisl, 60, p. 427-449, 4 talii., 21 fig., 1966). 

I.'inlluence uiM'aslc au iliivetoppemeut lies Lichens eat deinontree ii New-York avec des 
temoius places ii Long Island situe A une distunee de 40 miles du centre industriel do 
Brooklyn. L'A. lire quelques deductions d'apres les riisullats rt cents qu'il a obtenus avec 
Parmrlia caperaia. Alin dVtablir ill’s oomparaisons, d'autres L. sent situ&i moins loin 
du centre de pollution. Des oourbes montrent d'lme maniero tres Claire que la surface 
occupdc jiar les L. sur lour substrat dimimie A mesure que Ton s’approche ilu quartior 
de la ville ; arrive dans ee dernier les L. sont pratiquement inexistants. Cette etude est 
A suivro. Bibl. 32 rdf. — G. Ppeyo. 

Ilrodo (I. II,). — Lichens Golleted in Wisconsin on the 1965 Foray of the 
American Hryologieal Society (The Bryologisl, 70. p. 208-227, 1967). 

De Cette excursion, il a (He rnmend un total de 234 especes, dont 03 sont issues de sub- 
strnt ealeaire el 103 proviennent des furfts visitees ; une ospiice est nouvelle pour l'Ame- 
rique du Konl Arthomia gramma 11. de Lead, el deux non veiled eorubinaisons sont signalers 
Micarea gelalinosa (Florke) et M. viridescens (Schrad.). Belle bibliograpliie do 46 rtf. — 


Culberson (<:. I*'.). — The structure of a new de.psidone from lhe Lichen 
Parmrlia livid a (Phytochemistry , 5, p. 815-818, 1966). 

A partir de Parmeliu livida Tayl., I’A. a suecessivement isoliS el identiAA un acidc et 
deux sols, Aaavnir : acide 4-0-meLiiylpliysodlque, 4-0-metbylpliysodate de inethyle, pbyso- 
date do methyle. A partir ile I'acidc physodique, il somble qu’on puisse obtenir Agalement 
le nidthylphysiidato 4-0 de iiuHliyle. — G. P. 

Culberson (VV. L.). — The t'oliose and frutico.se Liciiens of the environs 
of Mountain Lake. Giles County, Virginia (Castanea, 90, p. 96-104. 1965). 

Do ces regions sont issus do noinbrcux Lichens parmi lesquels Clad,min et Parmrlia 
sembleut les plus diversemenl ropieseuli'is. Les especes des genres suivants sont signali-es : 
Alrcbria-l, Anaplychia-U, Aaziu- 1, Hum in i/cv- 1, Candelaria -2, Cctraria- 0, Cladonia-liO, 
Collcma-'.l, Jjcnmtlocarpon- 3, Ephehr- 1, IJyibnlheriu-i , II ypogymnia- 1, Lasallia- 2, Lcp- 
togium- 0, Lobaria- 3, Mencgaizia-1, Xcphroma-1 , .Xorinundina-] , Pannaria-2, Parmelia- 30, 
Parmetiella-l, Parmclioptris- 1, Peltigera- 4, Physcia- 8, J'yxine- 1, Itamulina-i, Sticla-2, 
Umbilicaria-l, Usnea- 11. — Guy Puuvo. 

Culberson (\V. I..). — Chemistry and taxonomy of the Lichen genera 
Ueterodermia and Anaplychia in Ilu* Carolinas ( The Bryologisl. 69, p. 472- 
487. 1966). 

L'A. etudie 1 I especes <VUeterodermia et une espfcce d' Anaplychia issues do la Caro¬ 
line du Nord et du Slid. Quelques constituents comme l’atranorino et les acides salazinique 
et norstictiquc rendent de glands services en reliant la chitnie des espAces et la morpho¬ 
logic des spores. Une distribution gAograpliiquc duns ces regions est Atablie cn fonction 
de la physiographie des provinces. Une clef d’espAces servant A la taxonomic complete 
ce travail. L'A. Atablit 8 cottib. nouvelles. — G. P. 

Culberson (\V. L.). — The lypifleation of the genus Plalyphyllum and a 
proposal for I lie conservation of Celraria Ach. against Plalyphyllum Ven- 
tennl (Taxon. 15 (8), p. 315-136, 1966). 

La typifieation du mini du genre entrainerail dans la convlusion de l'A. la proposition 
suivunte 1) Celraria Achorius, Melh. Lich. 202, 1803 (uoiu. cons. prop.). Lectotype : 
C. islandica (Linnaeus). Ibid. 203, 1803. Bosiouym : Lichen islandiaus Linnaeus, Sp. 
Plant. 1115, 1753. 2) Plalyphyllum Vcnlenat, Tabl. Uegne Yog. 2 : 34, 1700 (uom. roj. 
prop.). Lectotype : Lichen islamlicus Linnaeus, Sp. Plant. 1115, 1753. — G. I*. 
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Culberson (\V. 1,.). Recent Iberuturc on Lichens -60 (TAc Bruologisl, 
«9, 516-521, 1966). 

Iinportanle liste de 78 travaux oti I’on peut lemurquor do nombreuaes espdees, varietes, 
formes et combfnttisons nouvelles, accompagnant lies travaux de botanique, physlologio 
on de chimie ; de nouvelles clefs d’especes sont signalizes. — G. P. 

Culberson (W. L.). — Recent Literature on Lichens—(it (The Bruologlst, 
70. 130-133, 1967). 

01 ouvrages composent cette bibliographie des rechercbos rdeentes nyant trait mix 
Lichens parnii lesquels on re marque quelques especos, formes, varietes et combinaisons 
nouvelles. — G. P. 

Culberson (YV. L.). Recent Literature on Lichens -62 ( The Bryologist, 
70 . 270-274, 1967). 

07 travaux constituent cetto tris longue liste uoncornant les dilFdrcntes Etudes licluS- 
niques ayant paru rdcommenti. Kile com porte de Ires uombrouaes espices et comiiinaisons 
nouvelles ; ainsi que des series et des clefs de determination. On y remarque la rdfdrence 
de 157 tax a nouveaux dans un catalogue du Chili. — G. P. 

Culberson (YV. L.). — Some Micro hcmical Tes's Tor Two New Lichens 
Substances, Scrobiculln and 4-0-Mc!hvlphvsodic Add (The Bryologist, 
70 . 1, p. 70-75, 7 2 tubl., 1967). 

La scrobiculine semble litre constamment presente chess Luliaria amplissima (Scop.) 
Forss. et chez L. sorobiculala (Scop.) DC. I.es acides usnique, stictique et norstietictique 
sont egalcment presents dans cette dern!6re esp&co. L’aoide 4-0-Mdtliylphysodique est 
identity ii partir d'extraits do chromatographic en couches minces de Parmelia livuta 
Tayl. ; chez ce dernier L., l’atranorine, I'acide lividique ct deux autros corps non encore 
identities siilll egalemeiil pieseiits. — (I. P. 

Culberson (AY'. I,.). Culberson (C. F.). A new Taxonomy for the Celraria 
ciliaris Group ( The Bryologisl, 70, p. 158-166, 7 fig., 1967). 

Acides olivdtorique et physodiquo ii partir de Celraria ciliaris Ach. ; acides alectoro- 
nique et o-collatolique (t partir de C. halei W. Culb. et C. t.'nlb. sp. nov. ; acide microphyl- 
lique A partir de C. microphyllica W. Culb. et C. Culb. sp. nov. ; acide protolichcsterinique 
ct atranorine .A partir de C. or ha la (Nyl.) Kink, sont an centre de code etude taxonomique, 
geogmphique et chimique. — G. P. 

Deildins ((iiiniiar). Lichens of the Summit of I he Picadio de Veletn 
(Sierra Nevada, Spain). A Contribution to the Knowledge of the Flora at 
High Altitude ( Suensk. Bot. Ttdksr., 60 . 2, p. 338-340, I960). 

Lisle do 16 espOceS recoltdes par I'A. en 1052, en juin. Presque toutes los espuces mint 
plus ou moins alpinos et lorgement ilistribuees dans lea hautes montftgnea d’Europe. La 
flore lichenique do cos sommets est pauvre. Toutes los especos sont eaxicolos ; 13 erusta- 
edes et 3 folineees, toutes a ve-c aput beeie.s. Parmi los recoltes but os A Peiionea do B. Fran¬ 
cisco vers 2 600 in l’A. signals Alectaria minuscula (Am. Degel., rare et sterile. Cost une 
nouveautd pour l’Espagne. — V. A. 

Drew (E. A.), Smith (D. C.). — The Physiology of the Symbiosis in Pelli- 
gera polydaclyla (Neck.) Moffm. ( The Lichenologisl, :t. 2, 197-201, 3 laid., 
1966). 

Les A A. etudieut les glucides solubles produits par la photosynthdse ayant lieu dans le 
thalle, puis celle se nroduisant dans lo Champignon et dans 1'Algue. la' Noatoc isolo iV 
partir du thalle produit du glucose qui pout dire convert! plus Card en mannitol par lo 
Champignon. Co dernier corps s'accumulo tres bien dans le thalle ensuite. — G. P. 

Filson (11. B.). The Lichens and Mosses of Mae Robert son Land. 
Antarctic Division. Department of external aflairs Australia, 1966, 169 pp., 
41 pi. noir et eouleurs, 39 fig. 

Bn 1062, unc mission « Australian National Antarctic Beseareh Expedition - a collecto 
dans la Terre Mac Itobertaon des Mousses et des Lichens, L’Auteur apporte des donueos 
gdographiques, dderit 1‘aspect des rocs, glaciers, nunataks sur la cote ct dans les terres, 
enumftre les Lichens et Mousses qui vivent dans les differentes stations. II donne des 
descriptions pour clioque espece, des cartes de distribution, des tig. en noir et en eouleurs. 
Ordre systdinatiqne ailopte : Mason E. Hale. Sur les 26 taxa de Lichens cites, il y a 6 es- 
piees nouvelles et une lb. nouvelle : .1 earnspura Williamsii, BuellUt foecumla, B. grimmiae, 
IS. lignoides, Lecirlca phillipsiana, L. teoodberryi, Rhlzocarpon / latum fo. subfoliomin. 


Source: MNHN, Paris 



Source: MNHN. Pai 
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l'ueyo ((i.) cl .love! (I*.). Conditions microolimatiques de deux stations 
lichdniqucs du Pays Basque Franyais (Bull. Cent. I-iud. Rah. Sri.. Biarritz, 
« (1). p. 77-84. 3 tabl.. 1966). 


). — The Lichen Flora of Bryher, Isles of Scttly, and its 
nponents (The Lichenologisl, 3. 2. p. 224-232,2 tabl., 1966). 

Kao (U. \.), Lelilane (I’.), s.c. Influence of an Iron-sintering Plant on 
Corticolous Epiphytes in Wawa. Ontario (The Bryologisl. 70. p. 141-157, 
6 fig., 1 tabl., 1967). 


Source: MNHN, Paris 
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Iaau ile 04 sites du Wawa, l'imontairo servant & cette etude est compose de 112 especes, 
ilont 73 Lichens ct S» Bryopliytes; toutes sont 6pipliyt.es, principalement sur Bouleau, 
Tremble, Pins, Sapins el rdeoltdes au corns des elds 11165 et 1900. Parnii les L. Ics plus 
friquemment rencontres, signalons : Alcctoria, Anaptychia, Bacidia, C dr aria, Ctadonia, 
Evernia, Lecanoru , Lecidea, Lcpraria, Parmelia, Pcrtusaria, Physcia, Pamalina , XJsnca. — 
G.P. 

Richardson (D. II. S.), Smith (II. C.). The Physiologic of the Symbiosis 
in Xanthoria uureolala (Ach.) Erichs. (The Lichcnologist, 3, 2, p. 202-206, 
1 fig., 1 tab!., I960). 

Photosynthdse et production dcs glucides solubles dans le thalle (essentiellement ici 
des polyalcools derives des sucres); pliotosyntlidse dans Trebouxia isolde ii partir de 
Xanthoria aureolala (Adi.) Erichs. ; mouveinents de l'Algue vers le Champignon dans le 
thalle : le mannitol est produit par le Champignon ft partir do la photosynthese de l'Algue ; 
tels sont les points essentiels qui se ddgagent de ce travail. — G. P. 

Rudolf (E. ».). Terrestrial vegetation of Antarctica : Past and present 
studies ( Anlarc. Soils and Soil l : orming Processes Antarctic Research, 
Ser. Vol. 8, p. 109-124, 15 tig., 1 tabl., 1966). 

Dans cette dtudo de la vegolalinn terrestre de l’Antarctique, on pout voir de bonnes 
informations concernant les collections connnes de Mousses, d’Algues et de Lichens, la. 
vie des pluntes en general dans cette region, les microclimats de certaines stations. Ideo¬ 
logic et quelques aspects de lour ddveloppement. Parmi les Lichens ligurent quelques 
espdees couune Xanthoria matesoni Dodge, Parmelia corcyi Dodge et Baker, Itinndina 
frigida (Darb.) Dodge ct Polgcauliona pulvinata Dodge et Baker. Bibliographic 70 rdf. — 


Rudolph (E. D.). Lichen ecologie and microclimate studies at cape 
Halletl, Antarctica (Riomelcorologg, II. Proc. Third Intern. Biometeorol. 
Congr.. Pan. S. France, 1-7 sept. 1963 in Pergamon Press, p. 900-910. 1966). 

A la station d'Hahett, la vdgdtatiun est repartie dans las proportions suivantes : 12,8 
p. 100 d’Algues vertes, 2,1 p. 100 de Mousses et 0,2 p. 100 de Lichens. La temperatere 
des inches eouvertes de Lichens peut varier parfois de 40 en 24 b. L'lmrniditd relative de 
l’atmosplidre est ties variable ; elle ne ddpasse jamais le point de rosde. L’humidiflcation 
paratt indispensable dans la courts pdriode qui suit line tombde de neige ou un ddgel. 
Le Gap Hallett bien quo dans l’Antarctique peut dtre rapprochd d’une station de TAlaska 
ildnommde Point Barrow iuais sur I'aspeet purement climatique car les plautes s’y dpa- 
nouissent diffdreinment. — G. Ppkyo. 

IC i i < I < > 1 1 > I i (E. D.), (iiesy (H. SI.). — Electron microscope studies of Lichen 
reproductive structures in Physcia aipolia (Mycologia, 53. p. 786-796, 1966). 

Aprils une preparation Ires minutieuse du matdriol dans une solution approprido, celui-ci 
est observe attentivement au microscope dlectronique et permet de voir aussi bien les 
ascospores (x 7.500), que les hyphes (x 10.000), les ascogdnes (x 15.000), l’Algue 
Trebouxia ( x 18.000), on bien encore une section longitudinals d’oscospore ii maturifcd 
( x 20.000) pour ne citer que quelques oxemples des 17 llguros issues dcs photos tildes 
de ces observations. Bibl. 22 rdf. — G. P. 

Salisbury (<■.). A Monograph of the Lichen Thelocarpon Nyl. (The 
Lichenologist, 3, 2, p. 175-196, 16 fig., 1966). 

Historique du genre Thelocarpon Nyl., clef d'espdees, etude de 13 especes aveo pour 
chacune la description morphulugique ainsi qu'origines, anndes, auteurs, rdpartition dans 
le monde, enlin quelques causes d’erreur ou de confusion, suivies d'un index des noms 
spdcillques lerrnino.ut cet ouvrage. Les specimens sont : Thelocarpon mperellum Nyl., 
T. vicinellum Nyl., T. cpibolum Nyl., T. albidunt Nyl., T. intermedirltum Nyl., T. -laxicola 
(Zahlbr.) Magnusson, T. coccosporuin Lett.. T. impcrccplum (Nyl.) Mig.. T. olivaeeum 
B. de Lesd., T. pallidum G. Salisb., T. magmtssonii G. Salihs., T. laureri (Plot.) Nyl., 
T, robuetum Eitu. — Guy Pueyo. 

Sanlcsson (•!.). - Colour Reactions of Some Stable PD Subslitues (The 

Liclicnotogist, '3. 2, p. 215-217. 1 tabl., I960). 

Ce travail est effectud aveo Tutranorinc A'Evernia prunaatri, 1'aeide baeomyedsique do 
Thamnolia tnibulilonitui, l'acide norstictique de Parmelia acetabulum, I'ncido psoromique 
de Leeauora craesa, l'acide stictique de Menegazsia lerebrala, l'acide pbysodalique de 
Parmelia physodes, l'acide salaxiniquo de Parmelia vaxalilis, l'acide thamnoliquo de 
Thamnolia vermicularis et l'acide fumarprotoedtra rique de Celraria islandiea. Biblio. 
0 rdf. — G. P. 


Source: MNHN, Pari 
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S colter (G. W.), Thomsson (J. W.). — Lichens of the Tlielon River and 
Kaminuriak Lake Regions, Northwest Territories ( The Brgol., «!). 497- 
502, 196(5). 

120 eapdces sont issues de regions au Nord-Ouest du Continent americain et trds au 


Seaward (M. It. D.). — Preliminary Notes on the Heathland Lichen Flora 
in the Scunthorpe Area ( The Lichenologisl, 3, 2. p. 275-276, 1966). 






Swlnscow (T. It. \.). The Ascocarp of Anthracothecium ptjrenuloides 
(Mont.) Miill. Arg. (The Lichenologisl, 3, 2, p. 274-275, 1 flg., 1966). 



par : P. ignobilit Anzi. P. j 



•» du Portugal ce Lichen a 


—flg^ 
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BIBLIOGRAPHIE IICHENOLOGIQUE 


Welter (\V. A.). — A Synopsis of (he North American Species of Cupke- 
lium ( The Bryologist, 70, p. 107-203, 1067). 

Dans cette elude 0 especes sont endiSmiques : Cyphellia lucidum, C. sessile, T. inquinans 
C; caliciforme, C. tigillare, G. tigiltare subsp. no/arisii. Lee autres font partie de regions 
diverses de 1’Amerique du Nord : C. carolinianum, C. brunneum, C. cali/omicum, V. chto- 
rocomum, C. oecitlcnlale, C. sancli-jacobi. Clef d’espftces, caractftres morphologiques, ori- 
gine, auteur, collect., anndcs, rif. C. brunneum et C. tigillare ssp. no/arisii sont de l’A. — 


larranion (fl. A.), (irecn ((i. E.). The Distributial Pattern of Crustose 
Lichens on Limestone Cliffs at Rattlesnake Point. Ontario (The Bnioloqi.il. 
«!>. p. 450-461, 5 fig.. 1066). 


Des dchantlllona de distribution sur les rochers calcair 
■’Ontario sont analyses. II s’agit principalement de Verruc 
laeea Mass., Caloplaca eirrochroa (Ach.) Th. Pr., T. aurantiac 
(Hoffm.). Les A. dtudient les variations do l'abondance su 
cgn lenient suivi l’extension horizontale. Des corrections pi 
ft partir de certaines donnees. Biblio. 11 ref, — G. P. 


s de Rattlesnake Point dans 
ria nigrescent.- Pers., V. amy- 
(Lightf.) Th. Fr. et C. cilrina 
des parois verticales ; ils ont 
ir la covariance sont fttablies 


Especes nouvelles 


Mousses 

Calymperopsis crenulala P. Tx., 277. 
Calymperopsis disciformis (C.M.) P. Tx. c.n., 290. 
Calymperopsis langbianensis P. Tx., 294. 


IltfPATIQUES 

Colura galeata S. J.A., 146. 

Golura siamensis S. J.-A., 139. 

Drepanolejeunea appalachiana Bischler, 136. 

Drepanolejeunea Evansii Bischler, 136. 

Drepanolejeunea fragilis Bischler, 137. 

Drepanolejeunea orthopliylla (Nees et Mont.) Bischler c. n., 102. 
Drepanolejeunea trematodes (Nees) Bischler c. n., 125. 

Radula Langloisii Castle, 9. 
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EXSICCATA 


Karczmarz (K.). Hepaticae Exsiceati Palatinatus I.ublinensis, Polonia 
(Inst. Svst. Botan. Univ. Lublin. 1966). N u 1-40. 

Lea plus intiressants sont: N° 27. Calypogeia Meylani Buch. — 38. Scapania parvi- 
folia Warnst. — A. Boros. 

Karczmarz (K.). 

(Insl. Syst. Bota 


Musci Exciccati Palatinatus I.ublinensis. Polonia 
liv. Lublin, 1966). N° 81-150. 

Les plus int^ressantes sont: N° 83. Catharinaea tenella Roehl. 92. Barbula yar. 
dcnsa (B.S.G.) So.himp. — 99. Fontinalis hypnoiilts Hartm. — 115. hurhynchnim 
Zettersiedtii Stoerm. — 134. Funaria hybrida Ruthe = F. hygromelnca x fascicular is. — 
A. Boros. 

Lisowski (S.). — Bryotheea Polonica, Fasc. LXXI, 1965. 

1801 : Sphagnum quinquefarium Warnst. — 1802 : Sphagnum robustum Roll. 
1803 : Dicranum elonjalum.Schleich. — 1804 : Zygodon viridissimus (Dicks. ) Brown vnr. 
vulgaris Malta. — 1804: Dicranum fuscescens Turn. var. fexieaule (Bnd.) Wils. — 
1805: Encalypta rhabdocarpa Schwaegr. — 1806: Stegoma hilifolia vent. ISO- : 
Hyqrogrim mia mollis (Br. eur.) Loeske. — 1808: Bryum Duvaln Voit. — 1801 : Mnn.m 
hymenophyltoides Hilb. — 1810: Aulacomnium turgid urn Schwgr. — 1811 : Mersca 
longiseta Hedw. — 1812: M eesea triquetra Angstr. — 1813: Ttmmia bavanca Hessl. — 
1816 : Neclcera complanala Hub. — 1810: Thmdium recogmlum Lmdb. — 1817 : 
Cratoneuron decipicns (De Not.) Loeske. - 1818 : Drepanocladus venncoma Warnst - 
1810: Camptothecium involulum (C. nilene Sebpr. var. mvolulum Lmipr.). — 18.0: 
Camptothccium nilens Sebpr. — 1821 : Pterygynandrum fit,forme Hcdw. — 1822 . 
Orthothecium chryseum Br. eur. — 1823 : Hypnum hamulosum Br. eur. — 1824 : 
Hypnum Bambcrgcri Schpr. — 1825 : Pseudostereodon procernmus Fleisch. 

Savicz (V P ) — Lichenotheca Rossica. Edidit Instit. Botan. Nomine 
V.L. Komarovii Acad. Scient. I'RSS (Novitat. Systemat. Plantarum non 
vascularum, 1966. 

Decas XVI (I960). — N° 151. Oyrophora vcllea (L.) Koerb. — X" 152 Ramahna 
crinalis (Ach.) Gyeln. - N° 153 Cctraria laevigata ” ^"l56 

tubulosa (Schaer.) Bitt. — N° 155. Placolecanora rulnna (\ill.) b.nn/. c.n. .x loo. 
Cladonia gracilis (L.) Willd. — N“ 105. Clailonia cornula (L.) Schaer. — N 158. (I a- 


, lilit (L.. 
crlicillata (Hoffm.) 8chat 
a crocea (L.) Ach. 


•ladonia crocea (L.) Ach. — N° 100. 


Source. MNHN, Paris 
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seront supportts par les auteurs. _ 

est fixt provisoirement k : 

Le montant 

doit ttre envoyt ii Mine Valentine Alloroe, 7, rue ties wai.ons, Paris (13') 
(Chtques postaux : C/C Paris 379-799). Mandat international ou chtquc 
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